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ব্রিকোণমিতিক সমীকঘপণ এবং সাধারণ মান, 


( 111607707)610168] 19009010185 8100 001175] 81709 ) 


111. পঞ্চম অধ্যায় হইতে ইহা স্পই্ই প্রতীয়মান হইবে যে, কোন 
কোণানুপাতের মান দেওয়! থাকিলে সংশ্লিষ্ট কোণের পরিমাপ একটিমাত্র মানে 
সীমাবদ্ধ থাকিবে না ; উহার সংখ্য! হইবে অগণিত । যেমন, ৪1, ৪-ঠ হইলে, 
৪-র একটি মান (লঘিষ্ঠ ধনাত্মক মান ) হইধে 8০০; এক্ষণে সম্পূরক কোণের 
সাইন অভিন্ন থাকার দরুণ, ৪10 150০-81% ৪০০-$%; পুনরায় যে সকল কোণ 
এবং ৪0” ব1 180-এর অন্তর ৪60-এর অখণ্ড গুণিতক হইবে, সেই সমস্ত 
কোণের সাইন (বস্তুতঃ) সকল কোণান্ুপাত ) অভিন্ন হইবে । অতএব, ৪0০, 
150০, 990 ঠ10” ইত্যাদি এবং -380৭, - 10 প্রভৃতি প্রত্যেকটি কোণের 


সাইন অভিন্ন এবং '-এর সমান হইবে । অনুরূপভাবে, ০০৪ 6-র মান 


দেওয়! থাকিলে, ৫-র মান +45) +815, 1405 2109 _-4)০...... 
ইত্যাদির মধ্যে যে-কেনে একটির সমান হইতে পারে । পুনরায়, ৮৪০ 9. ১/3 
হইলে, ৪-র মান 60৭, 240” 480, -৪০০* ইত্যাদির মধ্যে যে-কোন একটির 
সমান হইতে পারে। 


112. €ক্ষান্ন একটি ক্োশানুসাভ স্ু্য হইলে, 
ক্ষোপগওল্লিল্প সাশ্বান্রণ মান্ন নিশির (361068] [া)988107) 1 
৪]] 8716199১ 0700 01 ৮011959 (71201001019608] 186505 18 2870) 2 

যে সমস্ত কোণগুলির সাইন শূন্যের সমান হইবে, সংজ্ঞান্থসারে সেই সমস্ত 
কোণগুলির যে-কোন একটি বাহুর উপর অবস্থিত যে-কোন একটি বিন্দু হইতে 
অপর বাহুর উপর অঙ্কিত লম্বের ধৈর্য শূন্য হইবে, অর্থাৎ কোণগুলির দুইটি 
৮ ৮ মিলিয়া যাইবে। অতএব, এই সকল কোণগুলি £-এর যুগ্ম বা 

যে-কোন গুণিতক হইতে পাবে! 

তব, ৪1) 9.0*হইলে,, এক্ামরা: লিখিতে পারি যে, ৪৮৪: বেখানে 
ক, অত ধন বা খণসতখ্যা বা শৃষ্ছোধু লমান হইবৈ?- 


ভিকোণমিতিক সমীপব্ণ এবং জাখারণ মান ১১৭ 


যে সশস্ড .কাণগুলিব কে।স।৯ন শশ্যেদ সথাশ সেই সমস্ত বে।শঞ্চণিব এটি 
বুবু উপাবন্তিত তশব বাছুন পজগ আঁন্মেগেৰ দৈঘ) *নোপ অমাশ হবে 
[২ কোশখগনিব দুটি খাছ 2ধন্টার্ব গন্ধ ভবে । অনিক) তোবগুলিপল 
বুশ 


$) 


3৭ 


নি ,) 4| ০ হইতে শাহাদেশ শন্ষ" ১৮ এব মুগ্ধ লা 


চ 
£) 


হহাবে, অব] ? বা 
অযু গুণি৩ক ভইবে। অর্থান্ কোনগুণি 2-৭ব অধ শিব ভইতে। 


হুঙণাং, ৮০৭ 9-0 ভইলে, 9-৮(2011) 2 হইবে) বদ শন্য অথবা 
ধনাতুক বা খণা এক অথণ্জ সংখা ভইবে | 
পণব।, (80 97৮0 হইলে, উনাব লব ০71 0-50 অঠএব, 9. 


অগবূপ ভাবে, 90৮ 979 হহপে, 08 970. ক্ুতবাং, 9. (21741) ্ 


দ্রষ্টব্য? (০ ০.9 অথবা ৮০৫9 খখনও শল্য হতে পাবে *।, কাবণ 
*চঠ[দেব আস্কিক মান একক অপেক্ষা ক্ষদঙব হন্থা অসম্ভব । 


113. এ লুল কোশোল্র লাভন্ন (হা ্ষাসেক্ষাণ্উ ) 
সহ্মান্, ভ্ঞাহাতেল্ল সম্বল মান লিপ (0670678] 6209৪- 
8101) 01 8170769 1718 1710 1719 98719 8176 ০07 90৭8093)1 ) 2 

মনে কবি, ৫ একটি ধনাগ্রক ব। খণাম্মক কোণ এবং 9 ৫ একটি প্রদত 
বাশি (বাঁশিটিব আঙ্দিক মান একক অপেক্ষা বৃহ ওব হইতে পাবিবে না ) %-এর 
শমান। ব্যবহাবিক স্থুখিধাব জন্য সাধাবণতঃ যে ক্ষুডতম কোণেব সাইন 7-এব 
দমাঁন, তাহাই এ হিসাবে ধব1 হয। এখন, মনে কবি 9 অপব একটি কোণ, 
[হাব সাইশ /-এন সমান। 

অতএব, ৪10 9 - 911) ৫ বা, ৪10 9 -- 91 ৫--0, 

বা, 9 হাতে ঠ(9- ৫) ০05 309 +)-0. 
স্বতখাং ৪10 309- ৫)-0 বা, ০০৪ %(9+০)-0, 
৪1) $(9 -০)--0 হইলে, 
ঠ(৪-৫)-৮-এব যুগ বা অুগ্ধ গুণিতক 777 *** (1 
008 চ(৪+০)-0 হইলে, 


» (91০). 2-এব অযুখ্ম গুণিতক -₹ (2% +1) এ € 


১১৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণযিতি 


(1) হইতে আমর] জানি, 


8 -- ৫ 7 2727 ১ ০০075012727 টি (3) 
(গ) হইতে আমরা জানি, 

64৫ - (9%% 1 1)2 7 ১১975 -7-০+ (7৮71) 5 ১ (5) 
(3) ও (4) হইতে আমরা এই সিদ্ধান্তে ০০৪ হই যে, 

9- (৮ 1) ৫ 1+%7%। পু (8) 


যেখানে ? শুন্ধ অথবা যুগ্ম বা অধুগ্ম ধনাত্মক বা খণাত্মক যে-কোন অথগ্ড 
সংখ্যার সমান | 

00590 0 -5 20990 & হইলে, ৪10 0 -- 911) 0, অতএব, যে সমস্ত কোণের 
কোসেকাণ্ট ৫-র কোসেকাণ্টের সমান, সে সমস্ত কোণের সাধারণ মানও 
(6)-এর সাহায্যে নির্ণয় করা যাইবে। , 

স্কতরাং যে সমস্ত কোণের সাইন বা কোসেকান্টের মান যথাক্রমে ৫-র 
সাইন বা কোসেকান্টের মানের সহিত সমান, সেই সমস্ত কোণের মান 

210 4 ৫ বা, (941) %- ৪, 
অথবা, 2 1+0- 1), 
(৫ সর্বদাই শুন্ত অথব। কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা । ) 


114. হ স্কুল ০ককাশোল্র -্ষাসাইন্ম (বা ০ক্কাণ্৯ ) 
সহঙ্ঘান্ম, ভ্ান্াাচ্তে্র লাঞ্াপ হান্ন নিজ (067:679] 8500:6৪- 
81077 01 8110165 17851710 1119 88076 0081716 01" 8802116) 2 

মনে করি, « ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক কোণ যাহার কোসাইন প্রদত্ত রাশি %( যাহার 
আম্কিক মান % 1)-র সমান) এবং মনে করি 0 এমন একটি কোণ যাহার 
কোসাইন %-র সমান। 

অতএব, 9093 97-5৫099 2 বা, 603 ৫ -- ০208 9৯0. 

বাঃ 9 810 ঠ (9 + ৫) 810 ঠ (6- ৪)-0, 
সুতরাং ৪17 ॥(6940)-0, বা, 910) % (9 --০)-০. 
৪10 ঠ (৪ +০)-0 হইলে, $ (৪+৫)--7-এর যে-কোন অথগ্ড গুণতক .৮ 7 
তি (1) 
510 সু ঙ - 0 হইলে, রি (6 - ৪)- ৮-এর যে- কোন অখণ্ড িনিদ্রি 
ই. ** (2) 


[ঝকোশা,-ঙক সমাববণ ণখ” পাখা বণ মান ১১৪ 


(11 ৯৯৩ ভানাযাখযো 0+0 91% 0 01৮-48 (1) 
(১) » »গ% 95» 0- 08 এ) 02771 & (1) 


অতণবখ (3) এবং (1) “বব কাবশে। 0 প্রা ৯০৮0১), 

(% এনটি ধলা স্ব খণ[-ক, যুশা বা আম গু এ খা বা শন )। 

পুৰ অন্চ্ছেদেব মন্গবপ কাবণে ইত স্পগুহ পশাযান হা যে খে সমন্গ 
কোণেন সেকাণ্ট ৪-ব পেকাণ্টেব সমান। তাভাল্পব গাবারণ মাণপ (১) 21 
সাহা শির্ণীত ৬ইবে। 

মতএব, 'য সম্গ্ত কোণের কোৌসাইন বা ক্বে| যথাকমে ৫ ব কোসাইপ 
বা সেক।শণ্ব গমন হইবে, তাহ ।দেব সাধাবণ মান 

202 + 6, 


( & একটি ধন খুব ব। খণ। মুক, বুগা ব। অযুগ্ম অথণ্ড সংখ।| বা শন্ত | ) 


রষ্টব্যঙু 11 3 অগচ্েদেব গঞ্জ এখানে? « ধন এব দ্বদতম বাণ পল্পন। 
না ববি৭| যদি মনে কবি গযেকাোন কোণ যাভাব কে|সাহণ প্রদদ বাশি র 
“মান, তাশা ইচলেন 0৭0 0৩ 4 সমীশখণে 0-ব পুরো মমাপ।|* গালিব 
ধান ব্যতিক্রম *ভত। শা। 


115. ৫ নল্ল হকাতোক্র ট্যান্নতভেকণ্উ (লা ০্ষাত্যোন্ন 
০ভ০উ) সঙ্মান্ন) ভাভ্া তের আন্বান্রপ ান্ম ম্বিলিজি (06776781 
9৭719898501) 01 8180198 119 51776 00 98706 €21106776 0৮ 00181121) 2 

মনে কবি, ম্বদ্রতম ধণ|তব বণ যাকার ৮)1শভেণ্ট প্রাদ ৪ বাশি /-ব 
“মান ১ এবং 9 যেকোন কোণ ধাহাব ৮যানজেণ্চ 7 ব সমাণ। 


1 9 _ ০11) ৫ 
(০১৪ ৫০৭ & 


অতএব, 1707 20 হে বা, -0, 


১.0 00৭ ৫--: (০0৭ 0 ০11) ৫ ০11) (7 - ৫) 
৮] ৮ 


|, 0, খ। 


৫০১0 00১ ৫ (০৭ 0 00০৫ 
»10 (9 -৫)-0 রর 
অতএব, ৪০-৫-% এব যে কোন গুণিতক 77 0--৭74+ 0 (1) 
অপব উৎপাদক. - কখনই শন্ব হইতে পারে না, কারণ, 


০0৭ 80 ০০0৭ & 


কোস।ইনে আস্কিক মান কখনও সীমাহীন বৃহৎ বাশি হইতে পাবে না। 
পর্বোন্ত ক্ষেত্রগুলির গ্ঠায় এক্ষেত্রেও, যে সকল কোণেব কোটি্যান্‌ 


১২০ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


«কোণের কোট্যানজেণ্টের সমান, তাহাদের সাধারণ মানও (1)-দ্বার1 নির্ণাত 
হইবে । 
অতএব, যে সমস্ত কোণের ট্যানজেন্ট বা কোটানজেন্ট যথান্রমে «-কোণের 
ট্যানজেন্ট ব1 কোট্যানজেণ্টের সমান, তাহাদের সাধারণ মান 2241৫. 
(% যে-কোন একটি ধনাত্মক ব! খণাত্মক, যুগ্ম বা! অযুগ্ন অথণ্ড সংখ্যা, অথবা শৃহ্য।) 
116. ভিস্শেল ন্নিজ্সহ্ানবললী (3706518] 08588) 2 
173 অনুচ্ছেদ হইতে প্রমাণ কর1 যায় যে, % যুগ্বা বা অধুগ্ম যাহা'হ হউক 
না কেন, 


580 9-1-৮911/ পি হইলে, 9204 2 ৮৮ ৫4১41) 2 


এবং ৪॥9- -| ৮95 (- হি) হইলে, ০ পা - হু ম্্ (4) -1)হ 


বা, (4018)? 


[ % (বা 7--%- 1) কোন অখও ধনাত্মক বা খণাত্মক সংখ্য] ব! শূন্য | ] 
অনুরূপভাবে, 114 অনুচ্ছেদ হইতে প্রমাণ কর। যাইবে যে, 
605 9০ 1 হইলে, 9 ০ 282 
060৪ 97৮ -- হইলে, ০ (21 1)2, 
[% শুন্ত অথবা যে-কোন অথণ্ড ধনাত্মক বা খণাত্মক সংখ্যা । ] 
উপরোক্ত কয়েকটি বিশেষ ক্ষেত্রে 9-এর এই সকল মানই সর্বদা ব্যবহৃত হয়। 


115. ততক্যান্সিভিন্কি জআআকেনাভন্না (9501096199] 79860191060) 2 

() নির্দিষ্ট সাইন (বা কোসেকাণ্ট ) বিশিষ্ট কোণ অঙ্কন এবং 
এই সকল কোণের সাধারণ মান নির্ণয় 2 

মনে করি যে এমন একটি কোণ আকিতে হইবে যাহার ৪10০ প্রদত রাশি 
'৮-র সমান। 

005, ০ যে-কোন ছুইটি ল্বরেখাকে অক্ষরেখাকূপে গ্রহণ করিয়া 
০-কেন্দ্র এবং একক দের্ঘ্য ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অস্কিত কর হুইল । 

0ত্ত হইতে 0 রেখা '৫-এর সমান করিয়। কাটিয়া! লওয়৷ হইল । 

&' খণসংখ্যা হইলে 0 হইতে কাটিতে হইবে ] |. বিন্দুর মধ্য দিয়া 


ত্রিকে।ণমিতিক সমীকবণ এবং স।ধাবণ ম।!শ ১২১ 


1১0) বেখা '০৯+ এব সহি সমান্তব[ণ কতিখা ঢানা হইশে, উত। পবিধিকে 
1১ এবং 0 ৩ ছেদ কবিল। 

এক্ষণে /০০২-৫ কল্পন। করিলে, ৫ এপটি উদ্দি কোণ হইতে । কারণ, 
০২ ৫ 
07১ 1 

চি হইতে দেখ। যাধ যে, অপব কোণ, যাভ।ব সাভন '॥ এব এমন, ৩121 
মান ৮ -০)-ব সমান হইবে 
অথবা! ৫. 01৭ খাণবাশি তলে, 
অপব বে।ণেব কোণেব মান 
(32-৫) ব সনাদ হঙঠবে এবং 
উহাব ত্রিকোণমিতিক মাশ 
(2-০)-ব সমান ]) 

শ৩বাং, 'ঞ'-এব মান (1) 
৪ চিহ্ন নির্দিষ্ট হইলে, ৮০0১ -এব 
উপর ব-এর অনস্থানও নির্দিষ্ট 
হইবে। অতএব, একটি পুর্ণ 
আবর্তনের মধ্যে (অর্থাৎ 0 এবং ডু? 
2-এব মধ্যে ) কেবলমাত্র ছুইটি 
কোণ, ৫ এখং (৫ -০)-ব সাইন নির্দিষ্ট বশিব সম!ন হইবে ।* 

এক্ষণে, % এর কোনও গুণিতক যোগ বা বিযোগ কবিলে যে-কোন কোণেব 
কোণান্পাতগুলি অপবিবঠিত থাকে । [ অন্ত, 520] 

হুতবাধ যে সমস্ত কোণেব সাইন প-কোণের সাইনেব সমান, তাহাবা 
27৮ 1৫. অথবা 2%7+2-0 (% শূন্য বা যেকোন ধনাত্মক বা খণাজ্মক 
অখণ্ড দংখ্য! )-_এই ছুইটি শ্রেণীব অন্তর্ভূক্ত হইবে । উন্ষ শ্রেণীর কোণগুলিকে 
সংক্ষেপে 0%+ (৮ 1), এই হ্ুত্রেব অন্তর্ভূক্ত কব! যাইতে পারে , (এখানে 
? শুহ্য অথবা যে-কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক, যুগ্ম বা অযুগ্ অখণ্ড সংখ্যা )। 


(ম) নির্দিষ্ট কোসাইন (ব! সেকাণ্ট )-বিশিষ্ট কোণসমুহু £ 
মনে করি, প্রদত্ত কোসাইন '৮-এর সমান। পূর্বের ম্যায 0সূ. হইতে 


»]]] 0 511) 01১৭ ম্্ঞ (1 





* সমপ্রান্তিক (৫০68070:91) ন| হইলে, একই সাইন বিশিষ্ট ছুইটি পৃথক কোণ একহ পাছে 
অবস্থিত ভান পীরে না, কারণ মেক্ষেরে সংগ্রিই ভ্রিভজ চটি সর্ধসয় তউবে। 


১ উাসু-গ।ধাখরিক ভিাকাণস্রি 


৫'-এর সমান করিয়া 0 কাটিরা লওয়] হইল (৪, খণসংখ্য। হইলে পু 





আছে, যাহাদের কোসাইউন '৫-এর সমান। 


হ্যায় 0১ হইতে কাটিতে হইবে )। 
[৭ সরলরেখা ্৮0-এর 
সমান্তরাল করিয়া টনি! হইল) 
উহা! ০0-কেন্ত্র এবং একক ব্যাসার্ধ- 
বিশিষ্ট বুত্তের পরিধিকে 7১ এবং 
0-তে ছেদ করিল। 

মনে করি, /7১০১ -৪; তাহা 
হইলে ৫ একটি উদ্দিষ্ট কোণ হইবে । 
আবার চিত্র হইতে লক্ষ্য কর] যায় 
যে, প্রথম চারিটি পারদদের অন্তর্ভুক্ত 
কেবল মাত্র দুইটি কোণ ৫, 97 -৫ 


ইহাদের সহিত 9%-এর অখণ্ড গুণিতক যোগ ব1 বিয়োগ করিলে দেখা যায 
যে, ষে সমস্ত কোণের কোসাইন এ-কোণের কোসাইনের সমান, তাহাদের মা? 
2/0% 16 এবং 27/% + 2 -০,_-এই ছুই শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত । পুনরায়, উভ। 
শ্রেণী 20% 2: (% শূন্য অথবা যে-কোন ধনাতুক ব। খণাত্মক অখণ্ড সংখ্য। 


"এই স্ৃত্র-দ্বার] নির্ণাত হইবে । 


(3) নির্দিষ্ট ট্যানজেন্ট বা কোট্যানজেণ্ট বিশিষ্ট কোণসমুহ ? 


মনে করি, নির্দিষ্ট ট্যানজেণ্টের 
মান '৪' 02 বা 03: হইতে 
একক পৈর্ঘ্যবিশিষ্ট টে কাটিয়া 
লওয়। হইল। 0ব-এর সহিত 
লম্বরেখ! ঘ১ হইতে “৮'-এর সমান 
করিয়া! [বে কাটিয়া লওয়া হইল। 
' ধনরাশি হইলে 01 এবং 2, 
উভয়েই ধনাত্মক বা খণাত্মক রাশি 
হইবে; সুতরাং, £.05 প্রথম 
'অথরা তৃতীয়. পাদদে অবস্থিত 
সত ৭ ? কিন্ত & খণরাশি হইলে 





40 ছিতীয় অথবা চতুর্থ পাদে অবস্থিত হইবে 


ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৩ 


নুতরাং চিত্র হইতে ইহা সহজেই বুঝ! যায় যে, 0 এবং 2৮-এর মধ্যে 
নির্দিষ্ট কেবলমাত্র গুইটি কোণই বিছ্ামান ।* 

চিত্র হইতে' ইহা স্পষ্টই ধুঝা যায় যে, দুইটি কোণের মধ্যে একটি ৫ হইলে, 
অপরটি নিশ্চয়ই %+৪ হইবে । 9:%-এর যে-কোন গুণিতক যোগ বা বিয়োগ 
করিলে দেখা যায় যে, যে সমস্ত কোণের ট্যানজেপ্ট ৫-কোণের ট্যানজেণ্টের 
সমান, সে সমস্ত কোণ 274-৫ এবং 27 + (৯ +০)--এই ছুইটি স্ত্রের 
“গাহ্ীষ্যে নির্ণীত হইবে । উভয় শ্রেণীকেই %+ --এই সৃত্রের অন্তর্ভূক্ত 
কর! যায়, এখানে % শূন্য অথবা যে-কোন ধনাত্মক বা ধণাত্মক, যুগ্ম বা অধুগ্য 
অখণ্ড সংখ্যা । 


1118. হস, 1,906 (6০986 -_ 32728) _ 1. 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে আমর লিখিতে পারি 
2 608 2071] 78 ১, 6098 26০০ ঠ 7 909 37. 
960 2735 খত): ৪7174 37. 
দ্রষ্টব্য ঃ ইহা লক্ষণীয় বিযয় যে, একটি ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ বিভিন্ন 
নিয়মে সমাধান করা যায়; এবং সমাধানের আকৃতি ভিন্ন হইলেও ইহ] হইতে 
একই শ্রেণীর কোণই পাওয়া যাইবে । দৃষ্টাস্তস্বরূপ উপরোক্ত উদাহরণটি একটি 
ভিন্ন নিয়মে করা হইল £ 
প্রদত্ত সমীকরণটি নিম্নলিখিত-রূপেও লেখ যায় £ 
9000920 - 1 +009828)--]॥ বা 4 ৫9520-৭; 
7 


টিটি ৬৪ গ ন * 
০০৮০ 90৪96 বা 90৪ 0, 


০0৮০ 2702% 4 ্ ৮ বা 272 এ 


এক্ষণে, 23:81 (৮৮ (88:42) ক_ 6+ বা, 9%৮-1)%1+6 
? অখণ্ড ধনরাশি ০ উপরোক্ত চারি শ্রেণীকেই (73 1%)-সথত্রের 
অন্তর্ভুক্ত করা যায়, এবং শেষোক্ত ুত্রটি পূর্বেই নির্ণীত হুইয়াছে।' 


ক শব : 0 অনুপাতটি নিদিষ্ট এবং ইহাদের অন্তর্ভুক্ত কোণ 710 সমকোণ ন্‌ 
চর0 ভ্রিভুজটি সর্বদাই নিজের সহিত সদৃশ হইবে; অতএব একই পাদে অবস্থিত £0:ট __ 
ক্ষেত্রেই নির্দিষ্ট থাকিবে।. 


১২৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


[ঢু 2,190192 4 00820 4 0 95722 ₹ 5, 
এই সমীকরণটিকে আমর। লিখিতে পারি 
4 00890 40 ৪11)92 লল 000092 4 93022)) 


বাঃ 51052700857, বা, 88020 -1 ) 


990 25 1৪ (ও ) 
সৃতরাং, 2৮? ৫ 
দ্রষ্টব্য 2 6 60532 +% 80০৮৫, -_-এই ধরণের সমীকরণের সমাধান 


উপরোক্ত নিয়মে অথবা সাইনকে কোসাইনে বা কোসাইনকে সাইনে রূপান্তরিত 
করিয়া সমাধান করা যায়। 


চু, 9,50096 9 92704248275 22». [ 0. 0. 1940 ] 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে আমরা লিখিতে পারি যে, 
2 (1 81122) - 8108 270 বা, 2 9098০ - 4 ৪1027: 009৪2» 0 
বা, 9 0052 (] _ 9 ৪1022)70 বা, 20982 609 9%-0 ; 
সৃতরাং, ৫০99 ০-0 বা, 298 2%- 0. 
৫০৪ £-0 সমীকরণ হইতে, 27107 7 ঠ2 


6098 90 -09॥ £% ক ১ 20 254 পুত, ০১ 21 2 নত, 


1 
যত 4০190486008 6 -- 321 9 [টু 


সী আর, 


দেখা যায়, 
এ ০০৪ ৪--2 জ ৪ -_ 45 


2... ২ ও ৯৬] 
বা, 20৪8 6. ০০৪ 4 8] 9,910. 4 9 


বা, ৩০৪ (৪+ ৪) এ 1০০৪ 8 


67 2797 4 এ ৯ 


রে গে 
এ 6 শ" 4 2 2. 19 19 


রর 
9 


ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৫ 


্েষ্টব্য ঃ বহিরাগত সমাধান (8219008. 50106107)) 2 প্রথম 
উদ্াহরণে দেখানো হইয়াছে যে, একটি সমীকরণ বিভিন্ন নিয়মে সমাধান 
করা যায়; কোন কোন ক্ষেত্রে সমাধানগুলি আপাতদৃষ্টিতে বিভিন্ন হইলেও 
তাহারা মূলতঃ ভিন্ন হইবে ন1। কিন্তু ত্রুটিপূর্ণ পদ্ধতিতে সমাধান করিলে 
সঠিক সমাধান ছাড়াও হরত কোন কোন ক্ষেত্রে এমন কতকগুলি সমাধান 
পাওয়। যায়, যাহ! প্রদত্ত সমীকরণের বীজ নয়। ইহাদের বল হয় বহিরাগত 
দেজাধান (11,6:906900দ ৪0106107) | উদাহরণ 4-এ প্রদত্ত সমীকরণটি এইরূপ 
একটি সমীকরণ; ইহাদের সাধারণ রূপ, 6 ০0৪ 9+% ৪7) 9-০. উপরোক্ত 
সমীকরণটিকে জামর! নিম্নোক্ত পদ্ধতিতে সমাধান করি ; 


এখানে, 8০9 ৪- 05 --810. উভয় পক্ষের বর্গ লইলে, 


00829-- ৯/9 208 9 475 _ 811226 - 1 - 90839, 
9 008269- ৯/5ু 00৪ 9--$-0, 


*2-২/21+4-9.$ 717 ১ রে নে 

00958 0 9-2 2) 00৪ 19 বা ০0৪ 19 
শপ 1 72. 
9- 28 4 195, বা 92073. 19 


কিন্ত, প্রদত্ত সমীকরণে ৪-র পরিবর্তে 2 - % বা গর + বসাইলে 


দেখা যায়, ইহারা সমীকরণের সমাধান নয়। অতএব, উপরের নিয়মে ক্রটি 
আছে; এই ভরি হইল জমীকরণটিকে বর্গ করা । কারণ, বর্গ করিলে 


৫2099 6 -- 2 স 310 0, অর্থাৎ, 009 94 910 67 টি ঃ এই সমীকরণটিও 
ন্ষ! 


উহার অন্তর্ভুক্ত হইবে এবং এই সমীকরণটির সমাধানই 2%2 - রি এবং 


9%% 4 এ উপরোক্ত রূপের সমীকরণগুলির পরবর্তী উদ্বাহরণে প্রদত্ত 


নিয়মান্ুসারে সমাধান করাই প্রকৃষ্ট পন্থা । 


সুতরাং. কোন সমীকরণের সমাধান নির্ণয় করিয়া তাহা সঠিক হইয়াছে 
কিনা পরীক্ষা করিয়া লওয়াই শ্রেয়; কারণ, তাহা করিলেই বহ্িখগত 
সমাধানগুলি আবিষ্কার করা লম্ভব। 


১২৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ব্রিকোণমিতি 


[র, 5,301৮৮ ৫ 00১94 *7)0-50 (০ ১৮ ৯/%৪+0) ). 

মনে করি, ৮৮7" 608 ৪, ৯7 50 ৪: ()-কে ধনাত্মক কল্পনা করিয়া ৫ র 
ক্ষুদ্রতম মণ গ্রহণ করিতে হইবে )। 

অতঞএখঃ ৮55 ২/৫এ 4:08 ॥ 910 ৫০ এ 009 ৫০ /৫+ 7 

৫ এবং ?-এর চিহ্ন ছারা জান! যাইবে, ৫ কোন্‌ পাদে অবস্থিত। 

স্থঙর।ং, ৫ এবং & দেঁওয়] থাকিলে ?' এবং ৪-র নির্দিষ্ট মান পাওয়। যাইবে : 

অতঃপর, সমীকরণটিকে লেখা যাঁখ, ?' ০০3 (9 -_ ৫)- ০ 


বা, ০০৪ ॥ ০] 7» 7/৫9+ 02 » ৫০৪ 9. 


? ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক কোণ যাহ।র কে।সাইন দি ৪৮ অতএব, 48 ০ 
জান। থাকিলে /-ও নির্দিষ্টরূপে জান] যাইবে । 

অতএব, ০--৫- 2197 2219. ১০:0-501+ 2107 42 0. 

[9 6, 9916 4 005 710 8170 05 0, 7868 1028 51” 9117, 

প্রদত্ত সমীকরণের উভয় পক্ষকে ১/42+5-. ২/4]1 দ্বার ভাগ করিলে 
দেখা যায়, 


২ 


৯৮1 


8112 গজ * (1) 


৯/&| 


সপ 


এ 008 £' ++ রি 
যেহেতু, 65061791178 
৪৪ 51০ 211. া ০০৪ 51 21/- 
সুতরাং, (1)-কে আমরা বলিতে পারি যে, 
003 812 21 908 21881) 219 91 8170 2 ল ৪] 015 21 
বা, ০93 (০-615 911) 7 ৪10. 815 21175 ০08 88০ 89", 
০-:21০ 21175 272 885 89", 
৮75 + 90) বাত 2%+ 19 4% 
[%, 7, (1)130106 2 8৮৮০ 158 227 2 797 - হত শত ক 
উদাহরণ 3 হইতে আমরা গনি প্রদত্ত লমীকরণটির সমাধান 
্ ০০ *** (৫) 
বা, 27273 2, *** (2) 


॥ 


ভ্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৭ 


সমাধান (1)-এ %-50, -1 বসাইলে, % 2 ঠ এবং -$%, ইহারা উভয়েই 
প্রদণ্ত যান -% এবং ৮-এর মধ্যে অবস্থান কঙ্জিবে। 

সমাধান (2)-এ %-0, 1, 1 বসাইলে, আমরা -% ও *্-এর মধ্যে অবস্থিত 
নিম্নলিখিত সমাধানগুলি পাই £ 


গু শিং চ চর 
অতএব, নির্ণেয় সমাধান 2 ৫. 3:45 %75% 
(11) 8916 20১ ০+ */3 52 9-- 9, 
)0? - 9৮ 6৭97 216 3 এ ৪4 ঠ%, 


উভয় পক্ষকে ৯/1+3- ১/র-9 ছ্বার ভাগ করিলে, আমর] নিম্নলিখিত 


সমীকরণটি পাই £ 
] এড 
2 ০০৪ 6 4 2 ৪1778 9 9 নাঃ 


বা, 0093 0.009 19 + 887) 0,810 ঠুঞ্ঃল 1, বা, 909 (9 - 8) 5 1 5 609 0, 
96 - 77২ 207, বাঃ 675 278 47 তু, 
এখন, £%-50,-] বসাইলে, 9- 2) -উত, এবং ইহার1 (- %, 97)-এর 
মধ্যে অবস্থান করে। 
আবার, %-1, % বসাইলে, 9৫, এছ, এবং ইহারা (32) 8₹)-এর মধ্যে 
অবস্থাশ করে। রি 
চুর, 8, 10492 102 %- 00 02. 


এখানে, 690, 6০7 60৮ 0255 $৪0 (6), 


27911, 2, 
স্কতরাং, ০০৯ % 1 ঠ75-00, ৮১০ 27, লিন 


চুসে, 9১:17 56০ ৫০ + 560 8» 0১ 87,019 67৮96 6756 9০186 ০07 2701 
6200 587565 57% 4. 42, 


প্রদত্ত সমীকরণ হইতে আমরা পন পারি, 


টি 1 স্ম0 বা, 008 ০ +00৪ &%-0 
909 20 00৪ 2 ' 


বাঃ 2 ০09 $(০+ 8) 60৪ £(৫-৮)%-0, 
স্থতরাং,. ০০৪ £&(০+)৮-০ অথবা, ০০৪ £(৮-৮)০-0 
₹০+5)৮- ৮5035 অথবা, $(০- ০)" ৮৮5৯৯, 


নস ২১ 


11 


টড, তু 


১২৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


(2% 7 ]) হঃ 
646 
কোন ধনাত্মক বা খণাতআক অখণ্ড সংখ) । 
এক্ষণে, ৪-এর এই ছুই শ্রেণীর মান টি সমাস্তরশ্রেণী গঠন করিল এবং 


সমাস্তরশ্রেণীঘয়ের সাধারণ অন্তর যথাক্রমে +%৮ এবং এ 


(2%%7+ 1) 2 
সর যেখানে % শুহ্তঃ বা যে- 


অর্থাৎ, ৮- অথবা, %-- 


চস, 10, 17 5276 (2003 9) _ 603 (৪ 557 9), ?709৫ 17৫ 
1 এ রর 
7৮ 09718072670 ০7" ৫7211 £1?761/07. 


রঃ 4772 
এ ৫0$ [৪3 তে 297/2 


যেহেতু, ৪10 (2 605 ০) 208 (2 ৪1 6). 
008 (ধগ _ 2909 0) - 00৪ (এ 9210 0). 
2 81 07 27228 42 (ঠু _ 2008 6) 


বা, 810 6 3:008 ০. গা: 


টি 1 47421 
বা, /? ৪177 0 পু ,/৪ 908 09 টা? 

লা গ 41072 1 
বাঃ ৪120 4 80 9 4 005 4 ৫০৪ 9. নি 


। | রদ) 542, 
বা, + 9০৪ 9+4 2 9 


[58101916958 2 
9010 6185 10110-5100 9008,610779 (2172. 7 10:29) :-- 
4 ০062 4 90890 32 _ 9. 
2:10) 2 90899 + 4 81720. 9, 
(13) 69020 -79 9095969089 -_ 1 [ 0. 0. 1999. 

র্‌ 8) 68,0০0 7 মদ 00880 2, 

০০৮ টে -- 009 2» 9, 
৪ 2 ৪100 6890 04 ]. 7 68, 0 + 2 9126, 

81, 69 782 6৮920. 99. নু 
গু ৪17) %98 + 8110 299 »০ 0. | 
”১/ 008 £+ 008 8700৪ 62 + 008 ৫ »*0, 


ক 


9. 
10. 
11. 


12. 
18, 

৮৭4. 
পা. 
16, 
17. 
18. 
19, 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


ভ্িকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৯ 


006 27 7০ 008 04 ৪10 2, 

810 07005 0০ ৯9, 10 _2 47, 

91) 22 600. 0৫7] 5 910 92077 692 2. 

০06 0- 6 2-%,. | 0. 0. 1934, :3? ] 
৪1) 07 :২/9 ০08 ০.৮ ৯/০, [ &. 0. 1938, 4৭] 
9 8৪10 5 510 382- 1. 

8৪10 9+% 00991. [0. . 1993] 
0910 07 62৮0 224 692 32 ৭ 920 2 090 922 0910 80. 

25 (৫ + 9) 1 880 (ভু 6) সু. | 0. ঢ. 1949 ] 
000 ৮ + 690 21 090. 2 680 9 ], [ 0. টে, 1941) 1:45] 
905 0+ ৯/9 81007 ১/9. [ 0. 70. 1944 ] 


২৬9 009 24-8100 2০০ 19 আঁ _ 9 এ £ এ এজ, 

909 9% লু 009 ? 97 2, 

9090৮ 2759110০7০9 00959০0 ০, , 

৫0৪ 24910 275 008 2 + 817 20. [ ৫. 0. 1943 ] 
90159 9 91020 1 810 797; 8900. 6750. 81] 61১9 9011169 1)9/৮9612 


0 8700. 1000 17101) 96181 16. 


25, 109 6109 90106101201 6109 9009610109 (091092:9] 80106107 29 700% 
26001790) 
6910 271 6918 % ল 9 
% 005 2 005 % 7 |]. 
26, [1 ঠ80. 00 - 690, ৮০-০0, 91007 6096 6005 ৪1065 01 0 10270) 
9। 5810991104১. 
27, 90159 
() 90৪ 32 + ০0৪8 24 ০০৪ %-0. [ 0. 0. 1941, 46 ] 
রি ০0৪8 9 ০0৪ 77 6095 60 009 82, - 2 হত 0 হত খু, 
(1) 690. 07 090. 2 4- 680 9০70. [ /&. 1, 1941 ] 
(1৮) ০0৪ ৮-- 810) 27008 ৫ 7910 ৫, [ 8. ল. ঢ.. 1988 ] 


' 28 


শ্দ) ৫০9 ৪০. 508 2 ৪210 ঢ- 8192 -1, 
ঢ) 608 62 + 908 4০» 810 3০7 910 ৫ 


৪120 0. 40080. ০ 
্ 1): 9111 27 ০0৪8 92 ঃ 


90159 5 09৪8 9+ 2 81. 6 8, 570 690 68 12 ৮০8. 


রঃ -শ্র এলি শে 


১৩০ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


29,170 61058 10818 01 90101017501 609 10110571776 9008,610123 
7101017 007:997)0100. 60 009161৬9 ৪0188010775 1053 ৮0080 2 01 9901) 1001- 
৮1009] 907096100 :--- 

(1) ৪10 (৪ -9)-0 ; ৪12 (৫+89)-1]. 
(1) 510 (৫ --19)-- 60৪ (৫470) ঠু, 
50, 11 920 &- ৪17 35 005 & » 009 13, 10059 61186 01691 4 %00. 43 


89 90091 0 01065 0100 105 501006 71001611016 01 100] 2161) £000199, 
[0. 0.192ট ] 


81, 91)0৭7 1115) 61)9 61199 90109610158 
817080 ৯ 91020, 00859 -: 00850, 68/220 10022 
৪7০ 811 10091001021 100. 6139 90106101019 8151859772২ ৫. 


89, 9100৬ ঠ1)96 06156 58109 ০ 987195 ০1 806199 910 1615970 1) 609 
80095101079 $ 


এ --10% নত 2 
চ+ 4 সগ্ +( 1) 6 ৪৪৫ 2 4 গা 23 


41977127109 
|. গাও পুত 86 09৮+1)4 8, () গত 2. (0) গল 4: 7, 
রা (11, 
8, 215 3, (91:71) 4 রঃ গ1-( 1) 19" 
গর গা, 1ম) এ 
চ, %গ4- 47:08 ?10-1) 6 6. 3 ০7) 774 6 
?যা পা গর. এ 
দর, রঃ +1-2)%1 8. (2741) 2, ০0, (81571) নু ০: (2771) ৪ 
9, 4: -৮ রা 807) এডি -3)”5 9 10679 811) ৫৮ 5. 0, পুমা, 
গা নয়া, ঠা _.গ্ 
11, 777 রঃ | 19, (47-7- 1) ৪ 13, 27071-19 0৫) 97 19 
14. (87 4" 1) রর ॥.:0৫) গঃযাতু রর ঢ* 45. 2%কাশত ॥.0, 277--19 1819 1915 
& 100988815 20069 80619 71098 91779 19 %. 46. ঠা, 12 গজব তা 
18, (4%42)205 [ কি +2] 19, 9, 0 এরা ন এয, 
20, তুর, ঠক) সু সততা 21, 80৮74 ০) 18929 0 ৫ নু 29, 2, 
28, 21) 80411) 24. 90০) &80*, ৪10 25, ধুর তু, 


ৃ এ) শের টি রা 
গু, (রান ? 277" শ- গু, (২) 03:17 22 ৪ শি 4 


ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১৩১ 


() গর; পর: () গল, ০, 
(ছ) 2%%7, 0, 2%7- চু, (1) (241) ৪, 2728. রা ও 


(ঘা) %8+- রি (৪43) -6 28, %77-(--1)% 91০ 481--08০ 191. 


29, (0 ৪759.) ০0৫) ৫ শুর) 97 গা, 
(0) তু, 0) 05 লন টুনা, 9 গা 
90, ৫৯ +পা। (3 সিযা ) 0 ০০ হা 95 কু 


ভেতর ররর 


ভাদশ তাধযার় 


বিপর্ীত-বততীয় অপেক্ষক 


€ 11056786 (017.010197 চ2100110789 ) 


121. ৪109. সমীকরণটির তাৎপর্য এই যে, ৪ এমন একটি কোণ, 
ষাহাঁর সাইন এর সমান। অনেক ক্ষেত্রে ইহা বিপরীতভাবে অর্থাৎ 
9 917-:4 এইরূপে প্রকাশ কর] হয়। স্ুতরাং, ৪10-: প্রতীকের তাৎপর্য 
এই যে, ইহা এমন একটি কোণ যাহার সাইন £-এবর সমান। অতএব, ৪1775 
একটি কোণ এবং ৪৫) 9 একটি সংখ্যা । ৪370 9-% এবং 0-5810-5% এই 
ছুইটি অভিন্ন ; একটি দেওয়া! থাকিলে তাহা হইতে অপরটি অনায়াসেই লেখ 
যায়।. ৪10-52 প্রতীকটি সাধারণতঃ ৪79-1759789 % -_-এইভাবে পঠিত হয়। 


্েষ্টব্য £ (51-:2)-কে (80 %)-২ অর্থাৎ এ এর সহিত যেন ভূল করা 
ন। হয়-: প্রথমটি একটি কোণ এবং দ্বিতীয়টি একটি সংখ্য।। 


122. একাদশ অধ্যায় হইতে আমর! জানি যে, কোন একটি কোণ ৪-র 
সাইন যদি *্-এর সমান হয়, তাহা হইলে %%+ (--1)”9 _-এই শ্রেণীর অন্তর্গত 
সকল কোণের সাইন-ই £-এর সমান হইবে | অতএব, ৪:0-:2-এর অসংখ্য মান 
হইতে পারে এবং সেইজন্য 510-5%-কে একটি বহুমান-বিশিষ্ট অপেক্ষক 
(0161015-581590 710006100) বলে । 

সুতরাং) 817/--*শ্ঞর সাধারণ মান _ 1%+0- 1) 5810 255 (শেযোক 
৪80 -£টে যেকোন একটি কোণ যাহার 519 £-এর সমান )। 

অনুরূপভাবে, ০০৪-:-এর সাধারণ মান _ 2%23- ০০৪-:%, 

এবং 690-26-এর সাধারণ মান _ 4 69022, 

9-র ক্ষুত্রুতম আঙ্কিক মান (ধনাত্মক ব1 খণাত্মক )-কে ৪1-4-এর মুখ্য 
মান (02001091 15৪) বলা হয়) যথা, 810-:%-এর মুখ্য মান 80০ 
ইত্যাদদি। কোন কোণান্ছপাতের সং্ষিষ্ট যদি ছুইটি কোণ থাকে, যাহাদের, 
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অপেক্ষক। 
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] ৫. হু ঙ ২ 4. ০ ঠ্ তি ১ রর ৮ সস ্ ই 
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0 --9-5 68 টির 
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6890 ০ 680 -% - 082 বলে 
দ্রষ্টব্যঃ অন্থুরূপভাবে প্রমাণ কর] যায় যে, 
০2 3715 ০০/-3. 4%/ 7]. 
006 04806 -%- 606 নি 
127. 70 27096 0194 
15001 2- অতোর, 


€20-11 €21715 4 62127127 62 নু 
"" ৫৮" যশ অড়ো 

মনে করি, (80750 58. 3; 68৪8)-49- 0 ) 62/0-5৯%, 
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৮0 ৫1 %20 191 680. 2 7 690 01171191918 2 
ীর শি ০০০ ৩০০ ০০ 
এখন, ৪0 (৫ -8+2) 1 -- 690 7 0৮0 2 7 6802 600 2 - 690. 90 9 
০0771727522. 
1 -22- 22-2:% 
73০78127602, 
1722-27-27 
71777270112. 
]. 0127 207:2%/ 
দ্রষ্টব্য 2 196 অনুচ্ছেদের স্তর ক্রমান্বয়ে হুইবার প্রয়োগ করিলেও উপরোক্ত 
বিষয়টি প্রমাণিত হয়। কারণ, 


বাম পক্ষ - (690 5০ 4 690729%) 4 0680-25 


স্রততরাং ৫-+90+% 7 680 


69-27-6004 + 6810-22 7 69 


রি শা” রি 
০ 8802 78 40025, 
| 01 


পুনরায় অনুঃ 19'6-এর সুত্র প্রয়োগ করিলেই উপরের বিষয়টি প্রমাণিত 
হইবে। 

128. বস্ততঃ, সাধারণ অপেক্গক-সম্বলিত হ্ত্রগুলি প্রয়োগ করিয়া 
বিপরীত-ধৃতীয় অপেক্ষক-সম্বলিত অনুরূপ বহু স্থত্রই নির্ণয় করা যায়। নিয়ে 
কয়েকটি উদ্দাহরণ দেওয়া হইল । 
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9, |. 19750% 67১৫4 
() 5/%%5232 5570-2% ০ 827/-50 4/1-9839 ১/1-62. 
(৫1) ০০৪০4: ০০54 6০৪-£1%% 7 ৯01 -25)11 -05), 
মনে করি, ৪107-24-50. ১,810. ৫.০ এবং 009 ৫- ৯/]- 0৭, 
এবং, ৪107-27-18. ১, হী 9-7% এবং ০০৪9. ৯/]-%8, 
এখন, ৪10 (৫7513) 7910. এ 00819 4 005 ৫ টি (9 
টনি পন 
০৫40-81-50 4/1-7-%2 2:% /1-5%. 
কিন্তু, ৫3:97 ৪10-223:817-5% ; স্তরাং, নির্ণয় অভেদটি প্রমাণিত 
হইল। 
(8) এই অভেদগুলিও অনুরূপভাবে ০০৪ (০+-8) হইতে প্রমাণ কর] যাইবে । 
মক, 2,1977019 786 
(8) 2 55৮2-87-25 (9 ২/] 78), 
(8) 9 ০০৪-:%- 90$-5 (92 - 1), 
(588) 9 £015 70 75 6077 এ 1 হর 
() মনে করি, 510-5-.. .*, ৪10 ৫-ঠ. 908 ০০ /]-৪. 
এখন, ৪10 2৫ 7 2 917) 6 009 7722 ২/1 ৮৪. 
2072 81774 (22 /] 08), 
2 81/-507 ৪2075 (92 ২/1 28), 
(11) এবং (17). এই অভেদগুলিও অন্থরূপভাবে ০০৪ 99 ও 6৪০ 9৪-র স্তুত্র 
হইতে প্রমাণ করা যাইবে । [ অন্থুঃ ৪] ভরষ্টব্য |] 
দ্রষ্টব্য ৪ উপরোক্ত অভেদ তিনটি যথাক্রমে ৪10-2% + 810-5%, ০০৪-০ 
+০০৪-5% ও 682-5০ + 6%০-5%-এর মানগুলিতে &-এর স্থানে £ বসাইলেও 
পাওয়া যাইবে । 
[9 9,19100%0 17১৫ 
(৪) 35877 ০০০ 98772 (92 - 423). 
(8) 2 ০০৪০7 ০০9-: (4%9 - 82), 


ক সদ 5 
(8), ৪৯1৮-০7-77 . নু 
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() মনে করি, ৪170-22-09, ০০ খ্রি 0552. 
এখন, ৪1 89-3 9170, 9 -- 4 দী099 790 - 403, 
86 - ৪11): (32 - 45), 

অর্থাৎ) 3 80-52-880-5 (9০ _ 428). 

(1) এবং (21), ০০৪ €-র সাহায্যে প্রকাশিত 09 96-র মান এবং 690 ০-র 
সাহায্যে প্রকাশিত ০ 8-র মান-সম্বলিত স্ুত্র্ধয়ের সাহায্যে এই দুইটি 
অভেদও প্রমাণ করা যায়। [ অন্থঃ ৪ দষ্টব্য ] 

দ্রষ্টব্য $ 19? অহুচ্ছেদের স্থত্রে ৮-%-৪ বসাইলে ().এর অভেদটি 
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4, /প জল হ টা 
11. 620 ৯/০ 2 ০০৪ 142 [ 0. 0. 19498] 
12. ৪০-৮/ 270০ ০০৪-:০/ 67০:-682-২/2-9, 
-6 ০-০% ০-% 
-2.07& 4 12. ২3707 , 
18. 690 17 এ 7০1 60 1722 
টি যে + 0৯০5 _3:6£ ৭ 
682 রে + 6802 1 77402 + 68) ] 40228 
14, 9909 (69-59) +908608 (0০06-:8) 7 15. 
85 6067 (680. 92) +006-£ (- 6810. 92) ৯০. 
16. 9170-- $+9122 বট 19102 50 ঠুচ, [ 0.0. 194] ] 
17, 40906- 31 00590-$ ২/5) » চে, [ 0. 0, 1999 ] 


18, 11 6004 27 68072 % 1 69072 2 9170 1796 
০4112772022. 

19, 11 0902 074 68072 % 1 68272 2 ল খুন ৪100 6096 
%2 12004 2%- ].. 

20. 11 ০03-4+ 009-4% + 00322 7 2১ 81১0 6119 
22422 425 42272 _ 

21. [1 8102 01 510-2% 4 ৪1282 27 2১ 90007 61288 
ঢ২/1-0৪1+ 0২/11/8125 ২1 - 28 7 222, 

2, 103 0005 ৪19৪ ০৫ | ৃ 

() 910 (51078 1700৪-2 £), - রি । 0. ঢ. 1985] 


' (৪) ০০৮ (6৪072 %+* 0০৮-). ) £ 


মিিযানি, 
(81) 650 (ঃ 988 “নু ভর 008 85] 


বিপরীত-বৃত্বীয় অপেক্ষক ১৪১ 


এত, [1 08072 4 600- 2, 5700 % 83 90. 98169192910 10100810001 2. 


24 11 090 -0, 622 6000- 25 26 20 &- 500 00৮ ঠ059 81:09)7510 
761801010 09৮559910 7, %, 2, 11 20 2001010102১ %) 2 215 8150 10. 8.1, 
[0:০9 01080 ০-%- 2, [& 7 0, 150৮ 71] ] 


25, 90159 616 101107100 90109610729 : 
(1) 09072 00741) + 6907-06-10) ল 020 2, 


_ 7 
(1) 69072 25 - 8170-3 1 রি _:608-2 পু ৪ 
(111) 680 (009-:2) _ 810 (68229), 
(1৮) ঠা 2 4 লু 69040, 

৮] টি 2 ূ টি] 23. 
(ছ) 880 ৫11 + 60 2772 10:86 


(1) 910-224 ৪10-320 » পুত, 
(৮11) ৪100 18102 (1 2) ল 00972. 
(৮111) 680 (০ - 1) 4 68072240902 074 1) 5 692 2 9৮, 


9 সি 3 _ 2 
15 শু শু ্ 
(5) 9900 1 69 + ০০ ০$- 2 - 3 
(জ) ০০৪-:(৮- 1) 7০০৪4 ৫- 9) + ০০9$-:(6- 9)-0, 
26, ০100৮ 61180 
() ০০৮: 2074 +90%-5827 4 +06-52 রি ০, 
--% %- 2 27 
(3) 890 (69072 + 680-2% + 682 42) 
»606 (006: +006-5% 7 00622), 

(1) 6802 (906 2) + ০০৮ (690. 2) হ 2 92. 


4719775779 
2. 0) 2 (1) 0. (7) 2 , 8৪৮0 145: 205" 
24. (০-)৫2-0-904+2 গচ. (0) 4, ০৮, ২৪, 0) রর 
(82) অং ২৩০0) 4 (9) 8,০৮8 0) উজ্খ, 


(গা) 0, ০৮, ঝু (৪111) 0, ২8. (5) - এ, (৩) ৪+$ 56০, 


ত্রয্লোদশ অথ্যায় 
ত্রিভুজের পরম 


€ ৮১701)01-195 01 10181776108 ) 


131. যে-কোন ত্রিভূজে তিনটি বাহু এবং তিনাটি কোণ--_এই ছয়টি অংশ 
আছে। 4&90 ত্রিভুজের তিনটি কোণকে যথাক্রমে 4, 3 ও 0 এবং উহার 
বিপরীত বাছগুলিকে যথাক্রমে ৫, ৮ ও ০ দ্বার! স্ুচিত করণ হয় । এই ছয়টি অংশ 
অবশ্ঠ পরম্পর নিরপেক্ষ নয়। নিয়লিখিত অনুচ্ছেদসমূহে উহাদের অন্তনিহিত 
বিভিন্ন সম্বন্ধ সম্পর্কে সিদ্ধান্ত কর1 হইবে । 

132, যে-কোন ত্রিভৃজে প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


ভি টির __., 
ঘা) 7 ৪18 1 91) 0 
£ রী ১ 
6 ও ঃ € 
1 1 ঠ 
1 


539 200 38 &৬ 0 098 ৬ 09 


18. (1) 218. (8) 1. (81) 
মনে করি, 4730 একটি ত্রিতৃজ ; / হইতে 70 অথবা 70-র বধিতাংশের 
(চিন্র (1) ) উপর &7) লম্ব টান! হইল। 


[ প্রথম চিত্রে 0 একটি হুক্মরকোণ, দ্বিতীয় চিত্রে 0 স্থুলকোণ এবং তৃতীয় 
চিত্রে 0 একটি সমকোণ ] 
497) ত্রিভুজ হইতে, 47১ 43 910) /370-50 81 8 
এবং 00 গ  গ ১৬:১০ 4০ ৪ 5070 -৮6 82 0 [চিত্র ()] 
মি বা 8919 (৮-0) [ চিত্র ()] 
অর্থাৎ -& ৪0 0. 
রব ৮০6 5912 0750 ৪1813, 


অর্থাৎ, নিন 


৪10 3 ৪20 





ত্রিভুজের ধর্ম ১৪৩ 
অন্গরূপভাবে, 73 হইতে 0-এর উপর লম্ব টানিয়। দেখানো যায় যে 


হি রত 
510 4 8110 0 
(18)-নং চিত্রে, 0 একটি সমকোণ, স্থতরাং, 


গা 4 & এবং এজ 032 ৪০ 0৪90০]. 
& & 0 
নত জু ১০৪২২3০৮৪০০ 
ও ৫ 6 0 
উজার) রেযোনি তিনে 2৮5৮ 770 
স্থতরাং যে-কোন ত্রিভুজের বানুগুলি উহ্থাদের বিপরীত কোণের 
সাইনের দমানুপাঁভী হইবে। , 
বিকল্প প্রমাণ £ 
মনে করি, 4730 ত্রিভুজের পরিবুত্তের (01:0010-98:019) কেন্দ্র 0 এবং 
ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য £ . এক্ষণে 130 সংযুক্ত করিয়। 
বর্ধিত করিলে মনে করি উহা! পরিবৃত্তকে 
7) বিন্ুতে ছেদ করিল । 07) যুক্ত কর] হইল । 
অতএব, £730170-90*, 
80) ত্রিভুজ হইতে, 


ঢু 130. & 
৪11) 731)0 57” 22 


কিন্ত, £737)0- £.4, যেহেতু উভয়েই একই বৃতাংশের অস্তর্গত। 


27 512) 4 অথব। রা 2, 


অন্থরূপভাবে, 40 সংযুক্ত করিয়৷ বরধিত করিলে উহা! যদি পরিথিকে 
[বিন্দুতে ছেদ করে তাহা হইলে 02 এবং টা সংযুক্ত করিয়া দেখানো যায় যে 





৬ রী 0... 
৪8108. 2 এবং ৪10 0 গরযি 
৪ ৃ জিয়া 5৪৩ 
৪177 8 জাত 0 2 (9) 


দ্রষ্টব্য £. 4 স্থলকোণ হইলে, & এবং 7) বিন্দুদ্বয় 30 বাছুর বিপরীত দ্বিকে 
অবস্থান করিবে ) তাহা হইলে, যেহেতু £307) একটি বৃতীয় চুতূজ, সুত্রা, 


১৪৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


8170. 13790 7 ৪10 (180০ - 8) ৪80 4৯, এবং আমরা উপরোক্ত সিদ্ধাস্তেই উপনীত 


হই। 4 একটি সমকোণ হইলে, ০০১২ ॥ 7; অতএব উপরোক্ত 


সিদ্ধান্তেই পৌছানো যায় । 
দ্রষ্টব্য 2. সিদ্ধান্ত 2) হইতে আমরা জানি, 
(০918 911) 4১) ০751 ৪20 135 ০07০9] 811 03 


টু ডে & টু 0 
910 4 টি ৪17 13 21) ৪20 0 9 


1313. যে-কোন ব্রিভুজে প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
ণ তু রর 104 শা ঢ৪ দি ৪৫ 
22 ০০102 1৮০7 ৮2060 6099 4 বা 6084 হা) 





2 2০12 
102- 94 4- 82 7” 298 905৪ 73, বা 90৪ ৪.5 চা রঃ |] 


পি টি জ 29 প0)2 05 
05 ০ 82717057৮20 608 0১ বা 909৪8 ৫ 881) 
[ অনু. 18'9-এর চিন্র দ্রষ্টব্য । ] 
প্রথমতঃ মনে করি 0 স্থম্থকোণ [চিত্র ()]) 
নিয়মা্ষসারে 703৭7573025 + 0, - 2130.07), 


এক্ষণে 401) ত্রিভুজ হইতে, 07৮40 908 0-& ০০৪ 0. 
08 »5৫+ + 65 96 ৫05 0. 


পুনরায়, 0 স্থুলকোণ কল্পনা করিলে [চিত্র ()] 
4135 5 304 + 0:45 + %030.02),. 


এক্ষণে, £১০7) হইতে, 01940 905 /১07)০5% ০0৪ (ঞ -০) 
ম্ -৮ 6008 0, 


অতএব, জ্যামিতির 


08 ০০08 464 26 00৪ 0. 
অবশেষে," 0 সমকোণ হইলে, [চিত্র (0)] 
35588054045 
হত ০৯০০৭ 7১ 208 6050. [৮99৪ 07০০৪ 90-01 


ত্রিভুজের ধর্ম ১৪৫ 


অতএব, 0-কোণের মান যাহাই হউক না কেন 
087 &5 4859 - 296 003 0. 


_0৯465-08 
909 035 2927 





অনুরূপভাবে, অপর ছুইটি বিষয়ও প্রমাণ করা যায়। 
দ্রষ্টব্যঃ এই উপপান্তে ত্রিভুজের কোণের 'কোসাইন উহার বাহুগুলির 
সাহায্যে প্রকাশ কর] হইয়াছে । 
134. যে-কোন ব্রিভুজে, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
21) 908 00 609৪ 7 
০.0 0909 44 60৪ € 
০.2 608 0 605৪ & 
অন্ধ £ 18'2-এর চিত্র দ্রব্য । ৪ 
প্রথম চিত্রে, 0 জুন্মমকোণ, এবং, 
1307-537) ++ 000 
»৮ 413 0095 48131) 4 40 909৪ 4800), 
টন ড-50 0908 134৮ ০0৪ 0. 
দ্বিতীয় চিত্রে, ৫ ক্কুলকোণ্ এবং, 
13955737700) 
সত 4]3 908 4737) 480 6909 407) 
756 0909 73 --& ০০৪ (৫180-0) 
06095 73+ 0 909 0. 
তৃতীয় চিত্রে, 0 সমকোণ্, এবং 
130 543 90988 
ট ০750 9098 73 +% 0098 0 [ *** 5005 075998 90-0]. 
স্থৃতরাধ, সর্বক্ষেত্রেই, ০-*ঠ ০9৪ 0+০ ০০৪ 7, 
অপর দুইটি বিষয়ও উপরোক্ত উপায়ে প্রমাণ কর] যায়। 
135. 1988 অনুচ্ছেদ এবং 19"-এর দ্রষ্টব্য অনুচ্ছেদ, হইতে দেখান 
ঘূষে। . -... 1 
ঃ ০১-০৪- ঠা 6০, ইহ 
নি 00৪8 4 টন চম০ভ্র-ঞ ক 78778 -758 
রা ক 





, 


১৪৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


00০ ] 
অস্থরূপভাবে, (৪৪ 8.2১০.০872-, 
136. জ্ঞ্িভুজ্েন্ল ন্বান্-ালা অর্পথ-তকোপগুক্লিল্র 


ক্ষোপান্ুস্পাভ নিজ £ (দদ180001066508] 78605 01 88]1- 


2180165 01 8 (7181719 হাঃ 66708 01 1109 ৪1098 ). 


৪.9... 79 
আমরণ জানি, 2 ৪10৪ &. ] 00৪ 475 1 9..70-76- 
9 290 


»৮2৮০-৮--০৭+৫-৫৭-(6--2০+৫৭) 
98৮6 20 


0৯-(9-5০)5 . (৪-৮+০)৫+৮-০), 
260 9896 


এক্ষণে, ও ত্রিভুজের পরিসীমার্ধ (59101-795107991) হইলে, 
29-,০+০+0, 
৮--৮০+০-০-+৮০+০--2৮- 9৪ - 9৮৮90 - ০) 
৪+৮-০-০+৮+০- 2০75 %3-- 2০. 2(৪ - ০). 


অতএব. 95124 £ ০209 জা ০) অর্থাৎ, 5149 টা টিতে 847 -০), 
26 


বর্গমূলের কেবলমাত্র ধনাত্মক এ গণ্য করিতে হইবে; কারণ, যে-কোন 
কোণ £ 190০ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, অর্থাৎ ৩9০0০; সুতরাং, 8 কোণের সকল 
কোণানুপাতগুলিই ধনাত্মক হইবে। 
পুঅরায়। 2 00৪8 * ? ৮1+00৪ & ] +-8. ৩ 
25০45 +৩৭-৩৯-,+০)১-5, 
290. 8০ 
এ (৯+০+৫)(+০.-০). 
2887 


িন্কলিটিন নিত 97০ 2(৪ - ৫ 


ত্রিভুজের ধর্ম ১৪৭ 
এ. 28:208-9) অর্থাৎ, ০০5৪ & ৮8879) 


9 003৪ ১ 909৪ 


200 ? 6৫ 
ভ/9(8-5). 
চি ্. &০ 


এখানেও, বরমূলের ধনাত্মক মান গণ্য করিতে হইবে $ কারণ, $%. -€ 9০ 
বলিয়া! ০০৪ %$/ ধনাত্মক । 


4. & 
রি 9085 


- ৫) -&)($-০), বিনে -6), হি: 787০. 


অনুরূপভাবে, $, 0 কোণের কোণান্ছপাতগুলিও বাহুগুলির সাহায্যে 
প্রকাশ করা যায়। 


পুনয়ায়, (৮০ 


অতএব, আমর লিখিতে পারি £ 
82 টি (৪-১)0-০) 7 


৪12 ৪../526- ঠ (1) 


০০৪৯ টি 1745) ৫ (গ 
আই নি 
গ্ছেই ্ "২ নি শা ** (9) 


গে তে ১55) 


১৪৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


137. ব্বান্ছ-াল্া জ্ঞিভুজেল্লপ ক্োশেল্স সাইন্দেন্স মানস 
নিজ 2 (9105 01 £ঃ 870016 ০01 & 1:1810819 1) 97008 01 6179 
81068, ) 


চারা 
৪120 47 9 920 2 ০০৪? 


সম 2 নী ঠা 0) 2 ১52) 


৪1) 48০ প্‌ */৪(৪-.8৪)(৪ - ০)(৪ +১০) 
অন্থরূপভাবে, ৪1 ০2 ৯/৪(৪-- ৪)(৪-0)6৪--:০) 
৪0) ০০ 2)/515-2)18-চ)5-5). 
/5(5-)05-8)$-9) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-স্থচক রাশি বলিয় [অনুঃ 1318], 
উহাকে সাধারণতঃ গ্রীক অক্ষর /১-দ্বার স্ুচিত কর। হয়। সুতরাং, উপরোক্ত 


হুত্রগুলি নিয়লিধিতরূপে প্রকাশ করা যায় ঃ 
£& 
95 
138. ভিড়ের ক্রেবভ্রন্ফক্ল £ : 
মনে করি, 730 ব্রিতৃজের ক্ষেত্রফল £১ ; 730 বাহুর উপর 4) লম্ব অঙ্কিত 
॥ কর। হইল; অতএব, 
১07) হইতে, 1১-৮40 510 0-8 810.. 
এক্ষণে £৬ ল 290.) 7 2০৯ দাও 0, 
টি এবং 0 হইতে বিপরীত বাহুছয়ের উপর লম্ব 
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ব/১, 17, [0 সংযুক্ত কর। হইল । 
এক্ষণে, £১/9০- ১7730 
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পুনরায়, চিত্র হইতে দেখা যায় যে, 47 &], 87), 07১০0. 
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ষ্টব্য £ শীর্ষ-বিচ্দু (6:৪২) হইতে অস্তঃকেক্দরের দূরত্ব £ 
১1 হইতে, 14. ০9896 1, .... 14১০৮ 00590 28, 
অনুরূপভাবে প্রমাণ কর। যায় যে, [73-০, 9099০ 4735 [0 -7 90899 20 


1315. জিিভেলল হিব্যাসার্ধ 2 (75-78018 015 ৮180819), 


মনে করি, 40 ত্রিভুজের 4 কোণের বিপরীতস্থ 
বহিবৃত্ের কেন্দ্র ], এবং ব্যাসার্ধ %”৫ ; 7), ও, 
যথাক্রমে 830, 0, 473 বাহুর সহিত এই বৃত্তের 
স্পর্শবিল্দু। 
8 ও 0 কোণের বিপরীতস্থ বহিরৃত্তের ব্যাসার্ধ 
যথাক্রমে ”৪ এবং ?%৪. 
এক্ষণে, [২7)-]4]-],77-75, 
415, টা ও 075 যুক্ত করা হইল। . 
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চতুর্দশ অধ্যায় 
লগালিদৃমৃ €(1,0597110)778 ) 


141. জ্নগ্গাক্রিদ্ম্নঞল্ল সহভভ। 3 

একটি নির্দিষ্ট রাশির যে ঘাত অপর একটি নির্দিষ্ট রাশির সমান, সেই ঘাতের 
স্ুচককে (22092. 0169 70০7782) বল। হয় দ্বিতীয় রাশির “লগারিদ্‌ম্» যাহার 
নিধান (১৪৪০) হইবে প্রথম রাশি । 

ৃষ্টাস্তন্বরূপ, ০1 হইলে, £ হইতেছে সেই ঘাত যাহার ক্রিয়ার ফলে 
ঢ (যাহাকে বল! হয় নিধান ) ঘ-এ পরিবতিত হইবে । অতএব, সংজ্ঞাহুসারে 

£ হইতেছে '-এর লগারিদ্‌ম্‌ যাহার নিধান ৫; ইহা সাধারণতঃ, ৮1০৪০ 
রূপে লিখিত হয়। 

৪.8 বলিয়! 108৯৪-8 ; অর্থাৎ ৪ হইতেছে সেই ঘাত যাহার ক্রিয়ার 
ফলে এ পরিবতিত হইবে ৪-এ। পুনরায় $4-:8] বলিয়া 70858] » 4) 
ইত্যাদি। 

সুচক-সম্বলিত যে-কোন ফলাফল লগারিদ্ম-এর সাহায্যে এবং বিপরীতক্রমে 
লগারিদ্ম-সহ্বলিত যে-কোন ফলাফল সুচকের সাহায্যে প্রকাশ কর! যায়। 

ৃষ্টাস্তদ্বরূপ, 109 স্্ণী হইলে, 10821 7৫ 

। ?/%-৮ 2৮ হইলে, 106% (৮9 
বা, 7710£4(29%), 

অনুরূপভাবে, 1০৪৯ ৫.৪ হইলে, £*-€. 

মনে রাখিতে হইবে যে, একই সংখ্যার লগারিদ্ম-এর নিধান বিভিন্ন হইলে 
উহাদের মানও বিভিন্ন হইবে 7 যেমন, গ-এর 6 ঘাত, 4-এর ৪ ঘাত বা ৪-এর 
৪ ঘাত প্রত্যেকেই 64-এর সমান ; অতএব 108564-.6, 102,648, এবং 
98564... অতএব, নিধানের সঠিক উল্লেখ না থাকিলে কোন সংখ্যাকর 
টানি অর্থহীন হইবে | 

* 142.. নিবিস্পেন্য আকনাজ্ুকশ £ 


' বীজগণিত হইকড.কসামরা জানি যে, ০ কোন্‌ বাস্তব সীম (শৃন্ত ব্যতীত) 
মাশি হইলে ৫০০2) 'অতএন, 1০8০1 0. অর্থাৎ, ভাষায় প্রকাশ. করিলে 


লগারিদ্ম্‌ ১৬৫ 
নর শৃন্ত ব্যতীত যে-কোন সসীম নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ শুস্ত 
| 


পুনরায়, ৫ যে-কোন রাশি হইলে ৫:67 106০ -]. 
অর্থাৎ, (3) কোন সংখ্যার সম-নিধানবিশিষ্ট লগারিদ্ম্‌ 1 হইবে। 
দ্রষ্টব্য 1. ৪০70 হইলে, ০০ ০০৪ যখন ৫০১৯] 
বা, 7 +০০, যখন ৫৩], 
অতএব, 10850 7 -- ০০৪ যদি ০১] হয় 
স্ + ০০ যদি ৪1 হয়। 
অর্থাৎ, শৃন্তের 1 অপেক্ষা বৃহত্তর নিধানযুক্ত লগারিদ্‌ম্‌ অসীম খণরাশি 
এবং 1 অপেক্ষা ক্ষুত্রতর নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ অসীম ধনরাশি হইবে । 
দ্রষটুব্য £. % এবং % বাস্তব ধনরাঁশি হইলে, ০০- -% সমীকরণটি ৫-এর 
কোন বাস্তব মানের সাহায্যে সমাধান করা যায় না (এক্ষেত্রে কেবলমাত্র 


৫-এর মুখ্যমান* ধরা হইয়াছে); সুতরাং, একটি খণরাশির লগারিদূম্‌ 
(যেক্ষেত্রে নিধান বাস্তব ধনরাশি ) অবশ্যই অস্তিত্বহীন বা অবাস্তব 


হুইবে। 


143, জ্নগ্গাক্রিচ্তস্-সহক্লিউ এমীলিলিক সুভ্রানজ্লী ঃ 


লগারিদ্ম্এর সংজ! হইতে দেখা যায় যে, লগারিদ্ম্‌ সুচকের অন্য একটি 
রূপমাত্র । আমর জানি যে, ৫, %, % বাস্তব রাশি হইলে, 


() ৫৪ ৮ ০৮. ০০+% 
(31) ৫০-০৮-৮৫০৮ 
এবং (111) (৫০) ৮7 ০০৮ 
বীজগণিতে স্ুচক নিয়মের এই তিনটি 9 তত্রের অঙ্থবূপ লগারিদ্ম্‌- 
এরও তিনটি মৌলিক সুত্র পাওয়া যায়। গুলি নিয়ে দেওয়া হইল £ 
(1) 1085 (1 ৮ 70) 7 100577 +- 10657, 


অর্থাৎ দুইটি সংখ্যার গণফলের লগারিদ্ম্‌ উজ সংখ্যা ছইটি পৃথকৃভাবে গৃহীত 
লগারিদ্মএর সমষ্টি সমান। 


টিয়া নর রিটা রনির - 
% সুখ মানের সংজ্ঞার জন্ত 93899 [51895900৩৮7 ৮2 0085 & 2800155755 জইব্য । 


১৬৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


প্রমাণ £ মনে করি, 10627 -০০, 1০৫০%--% এবং 1064 (7) » ৪. 
অতএব, সংজ্ঞানুসারে। ৫০7৮, ০৮০? এবং ৫% 75 ?070 » 05,.0% 7 0০+%, 
£০0+%, 
অর্থাৎ, 104 (91) » 108০7 + 1062, 
অনুসিন্ধাস্তঃ অন্থরূপভাবে প্রমাণ কর] যায় যে, 
1066 (8.7%.2...) ০5 10249 +-10£2% +1085% তা 
(11) 10%॥ (৪) লজ টা? "10087, 


অর্থাৎ দুইটি সংখ্যার ভাগফলের লগারিদ্ম্‌ উক্ত সংখ্যাঘয়ের লগারিদ্মএর 
অন্তরের সমান (লবের লগারিদ্‌ম্‌ বিষুক্ত হবের লগারিদ্ম্‌ )। 


প্রমাণ মনে করি, 10৫ 4 1064 19 ৮ %/। এবং 1065 (৮)-৭ 
অতএবং সংজ্ঞান্ছসারে, ৫.5?) ৫৮ _5%১ এবং ৫% লি ৮.৮ ৫৪-%, 


£-5০-৮%, 


05 
০৮ 


অর্থাৎ, 1086 (%) এ 1006 ?% - 1065 19. 


(1) 105 (01) 7 73 10%50, 
অর্থাৎ, একটি সংখ্যার ঘাতের লগারিদ্ম্‌, ঘাত এবং 'উক্ত সংখ্যার লগ্গারিদম্‌ 
এর গুণফলের সমান হুইবে। 
প্রমাণ £ 10£?%,-£ এবং 1086 (%)% ৮" ধরিলে, সংজাহুসারে 
|: ০০-5%8) 0৭ »৮ 205 সত (05) »০ 0০, 
| তত ও আদ, 
অর্থাৎ, 1088 (77)%--% 1065 %, 
244. ন্নিপ্রানমস্পন্তিন্র্ড্ন (671878৩ 01 70886), 
'সংখ্যাগ্ুলির কোনও নির্দিষ্ট নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ দেওয়া থাকিপ্পে। যেকোনও 
সংখ্যার অপর যে-কোন নিধানধুক্ত লগারিদ্‌ম্‌ নিণ়. করণ যার।- সংশিষ্ট সুতরটি, 


"০৮. 10808 সপ 1968 হাহ ৯1985, 


লগারিদ্‌ম্‌ ১৬৭ 


প্রমাণ 2 1062% _ ৫, 1০৮%৯-%, এবং 106 £ কল্পনা] করিলে 
0০ সত 21) 0৮ ০ 279১ 02০০0. 
2০751 75 6% » (0%)% 75 05, ১১0০2, 
অর্থাৎ, 1022 - (10657) ৮ (1082). 
জনুসিদ্ধান্ত 1. উপরোক্ত ফলাফলে % -& ধরিলে, প্রমাণ কর। হয় যে, 
(10£৪) * 00210). 1, [ *, 10৫2-5]1 ] 
এই স্যত্রটি অত্যস্ত প্রয়োজনীয় বলিয়৷ ইহার একটি নিরপেক্ষ প্রমাণ দেওয়। 
ইল ঃ-- 
মনে করি, 1০2৮০-% এবং 108৮-%. অতএব, ৮*-& এবং ৫%-৮. 
পু 0. 0০7 (0%)% 752৮৮, ৮১:2%০5 1], 
10656 * 10697 1, 


অর্থাৎ, চ0%88 1 

জনুসিদ্ধাত্ত 2. উপরোক্ত অনুচ্ছেদের হুত্রটি অন্থসিদ্ধাস্ত 1-এর সাহায্যে 
বামর! নিয়লিখিতরূপে লিখিতে পাবি £ 

10157) »০ 10877/102৯8, 

অতএব, % এবং & উভয়ের ৮-নিধানযুক্ত লগারিদ্‌ম্‌ জান। থাকিলে %-এর 
নিধানযুক্ত লগারিদূম্‌ নির্ণয় কর] যায়। 

145. লাপ্াল্রপ জ্নগ্পাল্লিদি্‌ (002070010  ৪5৪667 ০1 
96871 €227725 ), 

প্রায় সমস্ত ব্যবহারিক ক্ষেত্রে আস্কিক গণনাব জন্য যে সমস্ত লগারিদ্মএর 
য়োগ হয়, তাহাদের নিধান সাধারণতঃ 10 ধরিয়া লওয়! হয়। যে সকল 
[গারিদ্ম-এর নিধান 10 তাহাদিগকে সাধারণ (০:7:202) লগারিদ্‌ম্‌ পদ্ধতির 
স্তর্ভৃক্ত বল৷ হয়। অন্ধ. 146-এর[ এবং 1] উপপা্ভে ইহাদের স্থবিধা 
ম্পর্কে আলো চন! করা হইবে। 

েষ্টব্য । উচ্চতর গণিতে তাত্বিক (8,90:551081) আলোচনার জন্ত নিধান 
র] হয় অন্ত একটি অমেয় রাশি 6 যাহার মান 2718... (এই সম্পর্কে 
ীজগণিতে আলোচন! আছে)। এই সমস্ত লগারিদ্মূকে বলা হয় প্রাকৃত বা 
নপিরীয় লগারিদ্ম্‌ (86281 ০7 [87১9719 10881670), 

লগা রিদ্ম্‌ শ্রেণীর (19651617210 ৪62198) সাহায্যে, 'বিভিন্ন সংখ্যার প্রাক, 
গারিদ্‌ম্‌ নিন করা যায় (বীজগণিতে ইহার প্রণালী প্রদশিত, হইয়াছে ) |" 


১৬৮ উচ্চ-মাধ্য মিক ত্রিকোণমিতি 


এই সমস্ত লগারিদ্মকে গুণক তি এর সাহায্যে সাধারণ লগারিদ্ম্এ 


পরিবতিত করা যায়। এই গুণককে বল! হয় লাধারণ পদ্ধতির লগারিদ্মৃএর 
মাপাঙ্ক (00028108), 

£পর আমর! কেবলমাত্র সাধারণ লগারিদ্ম-এরই উল্লেখ করিব এবং 
নিধান উল্লেখ না থাকিলে উহাকে 10 ধরিতে হইবে। 

146. লাপ্বাব্রপ জঙগ্গাল্িদ্ম্ঞল্র স্পুঞ্ন্কি (0779:8066718610) 
এব অহস্পনকক (8151061888), 

মাত্র অল্প কয়েকটি ক্ষেত্রে লগারিদ্‌ম্‌ অথণ্ড সংখ্যা হইতে পারে কিন্ত 
' অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কোন সংখ্যার লগারিদ্ম আংশিকভাবে অখণ্ড এবং 
আংশিকভাবে সামান্য বা দশমিক ভগ্নাংশ হইবে । 

সংজ্ঞা। কোন সংখ্যার লগারিদ্ম+এর অথণ্ড অংশকে *পুর্ণক” এবং 
দশমিক অংশকে “অংশক” বলা হয়। 

কোন সংখ্যার লগারিদ্ম্‌ খণসংখ্যা এবং আংশিকভাবে পূর্ণসংখ্যা ও 
আংশিকভাবে দশমিক ভগ্নাংশ হইলে, অংশক অথব! দশমিক অংশকে সর্বদাই 
ধনসংখ্যা রাখির়! পূর্ণককে পরিবতিত করিতে হয়। অতএব, কোন সংখ্যার 
লগারিদ্মএর অংশক সর্ধধাই ধনাত্মক হইবে । যেমন, কোন সংখ্যার লগারিদ্ম 
-8 হইলে উহাকে -8+"7-এর সমান লেখা যায় ও তখন -৪ কে বলা 
হয় পূর্ণক এবং 'দ্-কে বল! হয় অংশক (- ও নর)। -8+"?-কে সংক্ষেপে 
"7 লেখ। হয়। 

উপপান্ভ 7. ৫) !অপেক্ষা বৃহত্তর সংখ্যার সাধারণ লগা রিফ্ম্এএর 
পুর্ণক সর্থদাই ধনাত্মক এবং সংখ্যাটির অথণ্ডাংশের অন্কের জংখ্য 
হুইতে এক কম; 

(1) 1 অপেক্ষা কুত্রতর ধনসংখ্যার লগা রিদ্মএর পুর্ণক জর্বদ! 
খগাত্সক হইবে এ্রবং সংখ্যাটির দশমিক বিদ্ুর অব্যবহিত পরে 
যে কয়টি শত থাকিবে, পুর্ণকের আফ্কিক মান তাহা! জপেক্ষ! এক 
বেলীহইবে।* ূ | 

৫), মনে কৰি বে, সংখ্যাট.এক অপেক্ষা হৃহত্তর় | 


৬. + 104 এমন 'কোন্বাততব হাউ বিপর়্ কর! যায়না যাহার ফলে মান খণা্যক হইবে । অতএব 
খণনংখার লগারিম্য পুর কারদিক হইবে। [ অনুঃ ₹4'9-এর জষ্টব্য এ. ].. 


লগারিদ্ম্‌ ১৬৯ 


যে-কোন সংখ্যার অখণ্ড অংশ এক অঙ্কের হইলে ( যেমন, 7209) সংখ্যাটি 
1 এবং 10-এর মধ্যবর্তী হইবে । 

এক্ষণে 10০-1 এবং 10 10, 

অতএব, 10--7"209 হইলে, ০ শ্ন্ত অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু ] অপেক্ষা 
ক্ষুত্রতর হইবে । অতএব, 1০ 8209-এর মান 0 এবং 1-এর মধ্যবর্তী হইবে 
অর্থাৎ ইহার রূপ হইবে 0.** এবং পূর্ণক হইবে 0। 

অনুরূপভাবে, 58'0528 এই ধরণের সংখ্যাগুলি (যাহাদের অখণ্ড অংশ 
দুই অস্থের সংখ্য1) 10 এবং 100 অর্থাৎ 10 এবং 10%-এর মধ্যবর্তী হইবে। 
অতএব, 10-এর যে ঘাত 53052 হইবে, সেই ঘাত ] অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
2 অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর হইবে অর্থাৎ 1০£ £8028-এর মানের রূপ হইবে 1" এবং 
পুর্ণক হইবে এক। 


1০£ 101, এবং, 10 সংখ্যার্টিও ছুই অন্ধের সংখ্যার শ্রেণীভুক্ত । 


অন্থরূপভাবে, যে সমস্ত সংখ্যার অখণ্ড অংশ % অঙ্কের, তাহার 10%-2 
(যাহা % অঙ্কের ক্ষুদ্রতম সংখ্য1 ) এবং 10% (যাহ %+1 অঙ্কের ক্ষুদ্রতম সংখ্যা )- 
এর মধ্যবর্তা হইবে অর্থাৎ তাহাদের লগারিদ্ম-এর মান হইবে (৮-1)+কোন 
সামান্য ভয়াংশ। অতএব, এই সমস্ত ক্ষেত্রে পূর্ণক &_1)-এর সমান। 


() মনে করি যে সংখ্যাটি ধনাত্মক এবং 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । (অর্থাৎ 
0 এবং 1 এর মধ্যবর্তা।) 
আমরা লক্ষ্য করি যে, 10০ স্] 
10-+- সু ০০]. 
10-8স্হ্ঠত ৮01 
10-5 শহ্্টতত 00]. 
10-4লতর্ঠতত "0001 ; ইত্যাদি। 
দশমিক বিন্দুর ঠিক পরবর্তী অঙ্ক -শৃন্ঠ নয় এইরূপ ] অপেক্ষা কুদ্রতর সংখ্যা 
(যথা, '8015), "1 অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 1 অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হইবে । অতএব, 
10-এর যে ঘাত এই প্রকারের সংখ্যা হইবে সেই ঘাতের সৃচক-সংখ্যা -]1 এবং 
0০-এর মধ্যবর্তী, অর্থাৎ -1+ এক সামান্য ভগ্লাংশের সমান হইবে । অতএব, 
এই সমস্ত সংখ্যার লগারিদ্মূএর পূর্ণক -1-এর সমান হইবে । 
দশমিক বিন্দুর ঠিক পরবর্তী মাত্র একটি অঙ্ক ষ্ঠ এইরূপ সংখ্যা, (যেমন, 
'0785008) '01 এবং :1 অর্থাৎ 10-* এবং 10-,-এর্ মধ্যবর্তী । 


১৭০ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


অতএব, 10-'0785008 হইলে, £ অবশ্ই -] এবং -9-এর মধ্যবর্তী 
হইবে, অর্থাৎ 2-এর রূপ হইবে 1" এর দশমিক অংশ ধনাত্মক 
কল্পনা করিলে ৪-এর কূপ হইবে -2+".৮1 সুতরাং, £-এর অখণ্ড অংশ 
1০৫ '0785008-এর পুর্ণক - 9 হইবে । 

অন্থরূপভাবে,"0] এবং 001 অর্থাৎ 10-9 এবং 10-৪-এর মধ্যবর্তী সংখ্যা- 
গুলির প্রারভ্তের দশমিক বিন্দুর পর দুইটি শূন্য থাকিবে এবং এই সকল সংখ্যার 
৮ - এবং -8-এর মধ্যবর্তী হইবে, অর্থাৎ লগারিদ্ম-এর রূপ হইবে 
_গ্রতশশ -8+* 7 অতএব, পুর্ক হইবে -87 ইত্যাদি। 


উপপাভ মা যে সমস্ত সংখ্যাগুলি একই ক্রমে সজ্জিত অনুরূপ 
অঙ্ক দ্বার! গঠিত এবং যাহাদের মধ্যে পার্থক্য কেবলমাত্র দশমিক 
বন্দু নি সেই সমস্ত সংখ্যার লগারিদ্মএর অংশগুলি অভিন্ন 


৮1 উদ্দাহরণ দ্বার ইহা স্পষ্ট হইবে | আমরা 89810%, 885107000, 
83+8107, '885107, '000885107 এবং 885107-_-এই সংখ্যাগুলির লগারিদ্ম্‌ 
আলোচনা করি । 

এক্ষণে, 106 89510700019 (83510? ৮ 1000) 

০106 83951017 +10£ 1000 
»10£ 88510? +8. 


88510? 
পুনরা়, 1০8 8810? -1০850000 


»10৫ 885101 -10£ 10000 
» 108 8851.07 - & 


108 '985107 108 7959) --198 8810? -108 1000000 


০৮108 89510? - 6. 


1০8 -000896107- 71097 1০৪ 885107-9 


1০৫ 88:01৮158 886101771০8 895107 -.8 
এইখানে, যে-কোন সংখ্যার 'লগারিদূয় ও:1০৫ 8৪81দ-এর মধ্যে পার্থক্য 
একটি পূর্ণ সংখ্যার॥ ্থতরাধ, উক্ত সুংখ্যাগুলিয় -ংশক 108 88510দ-এর 


অধগাকের সহিত সমারল্ছইবৈ।. 
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বস্ততঃ, একই ক্রমে সজ্জিত অনুরূপ অক্ক ঘার! গঠিত সংখ্যার পার্থক্য মাত্র 
দশমিক বিন্দুর অবস্থানজনিত হইলে, উহাদের অনুপাত 10-এর অথগ্ু ঘাতের 
সমান হইবে এবং ইহাদের লগারিদ্মএর পার্থক্য দেখ! যাইবে কেবল পূর্ণকের 
মধ্যে। 

উপরের. উপপাগ্ধ ছুইটি হুইতে প্রমাণিত হয় যে, 0) কোন সংখ্যার 
লগ্ারিূম্‌্-এর পুর্ণক কেবলমান্র পর্য্যবেক্ষণের সাহায্যে নির্ণয় করা 
যায় এবং (8) অংশক নির্ণ্ করিতে কেবলমাত্র সংখ্যাটি যে 
অন্কগুলির দ্বার! গঠিত তাহা! লক্ষ্য করিভে হইবে, দশমিক বিন্দুর 
অবস্থান লক্ষ্য না করিলে কোন ক্ষতি হইবে না। 

অতএব, লগারিদ্মএর তালিকায় কেবলমাত্র অংশক দেওয়া থাকিলেই 
চলে এবং কার্যতঃ তাহাই দেওয়া থাকে। ইহাই সাধারণ লগারিদ্ম-এর 
বিশেষত্ব এবং স্থবিধা। ॥ 


147. শুগহল্সপমাজ্না। 


র্‌ ত0 
[ডি 11957701701: 002 বারন 070 16700 8£8 0726১ 7506% 
409 2-৮'80102 2762 707 2-74771918. 


প্রদত রাশি-] টি ৃ 10195 
হু 0 টপ 0£ সি স্তে 
(18.28)8 2(9.398)% 
ৃ 108 [১ 10 
»106-7-- ৮108 38 
28 ,9$.3$8. থঠ গত 
৮1০61087108 (এ ৮38) 
শু 
106 10 - (9 গত +106 88) শ 
»-2 108 10- 86 108 9- 4,108 ৪ 
»$, 18 (30108)-$ (47112. 
25 -'1986695 -8180809 
,স 7]. 117869496 -: 2"7862496. . 


েষ্টব্য। 1০8 61০৪" 38-108- 10-108 21 -+1০৫ 2: অতএব 
1০8.6+এর মান 1০82-এর মাল হইতে নির্ণর করা যায়! 


১৭২ উচ্চ-মাধ্যমিক অ্রিকোণমিতি 


[সত 2 27022 27০4 
107 -৮১-- 9 102 4£+ 3107 85 709 9. 


ঃ 10) - ৪ রর ৪1 
বাম পক্ষ ০৪ ( 10£ 24 +10£ তি 


"এ সি “1০৪ (082) * (তিন) * (৪৮ চি ) 


26 
৫) 
932 ৪৪ ১৫2:০ 


2৪ (325দ তই 294)-৮8 


বিকল্প প্রমাণ £ 
বাম পক্ষ (০810--10£9) - 90106 95 108 94) + 9 (108 81 - 10680) 
্ণ 1106 (5৮ 2)-106 82)-9 11০6 5৭-106 (8 * 95) 
9 106 ৪4106 (8 * 4)) 
স্ন [10৫ 5+10£9- 9108 8)-9 19106 6-1068-81069) 
+814 106 8-106 ৮- 41969] 





-10£ 9. 
হও, 8১:7970 179 %%7997 ০7 05275 % 425০7508800 02)4% 
৫07 %-80105. 
105 425 ৮৮105 9২০7 90 10£ 27 80 » 80108» 90809, 


অতএব; 108 £৪-এর পূর্ণক 9 ধলিয়া, 4:5 দশ অঙ্কের সংখ্যা । 
হি 17751,0 211702575069111 276 1৮৯ 1006 67 8529, 7292 


08৮61 107 2 7 89108, 109 27 4771919, 107 7 2 8450980 ০7৫ 
1০০ 119789497 507891.84. 


রা ৪ ৪ ৪ শা 
মনে করি, ০-(8৮26]- (1৮10৮ 
1০£০-% [910£67+91088+8108 2-9108610] 
সা [2%18450980+2 * 4711913 + 8 * 30108 -2] 
»0782184. (প্রায়) 
এক্ষণে 108 1197849 » 8:0782184 বলিয়া, 
৪ 19248. '0788184 € যেহেতু উভয়ের অংশক সমান, কিন্তু 
 অঞ্থের সংখ্যা কলিয়। পূর্ণক শূন্য ) 


৮৫: 19789... (আবাসন মান)। 


এ রি: লগারিদূম্‌ ১৭৩ 
এ 
্, টি 070 01)10700570066 12/77675001 307%6801 ০7 9 * 955 
₹ 100, 76270 0585 100 27০ 80109, 209 ৪--47719. 
2 , 945 2 100০০ 105) ০", 106 (৫৮ , 92) » 106 108 
অর্থাৎ, 210 9+ 92 106 3- %10£ 10- %, 


৮105 9+21069 90109+9১৯475719 
তি (প্রায়) 


০. 
দিল ৫:- লহ £ ০৮0: -৪৮৪ ৭ 67১6% ০৮৮ 01-797 ৪, 07৫ 6709 7006. 
?£67709 068190 জানি 6০ 706 0636 &, 
ভি ] 
লিন নস] রি হত সপপিপশশাসাশাশ শত শীষ তি ৪৬5৪ 

/-৫: 1০৪০/-7:৫ 0), 
রি ৪ 

৪০ 02-1989, ৭1০8০৪৮৮770 ক (9). 


০10 5100587-1. 
(2) হইতে আমরা পাই 108০9. ] নিল সা 
£পর (1) -হইতে, 
_ 10852. ». 71 


2 1 ] 
1069% 10682 - ]. 7 10828- সর 07 - 10828 








এ __ 
৫ /০০ চ-1০৪ পর. 


১7 705004941০2 ৯/2 ১9780 2 6852/51507 £১ ৫0 17006 
ডে 067679516 921%6, 

মনে করি, ০- রুই, 

৪.৮ গত বা 2৭ -2০-০0. কিন্তু 6৪৮0, .** ৪.৪, 

এখন প্রদত্ত রাশি 10291089921, ্‌ 


[রস 8৪. 477 2০০৮, 870% 67৫ % 1০৫ ৮. 2 1০95 ে, - 
মনে করি, 1০০০ »০” এবং 1০৪৯ ০-&1, রঃ 
১০৪৮০, এবং ৮৮৫, স্তরাং, ৫৮-৪৮, 
উভয় পক্ষের লগারিদ্য্‌ লইলে, ঢ 108 ০০৯৮? 108 6, 
৮71৩8... 
বা” & 1086 হি *(ঠী 


১৭৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


এখন প্রদত্ত সমীকরণ ৫%-৮%-এর উভয় পক্ষের লগারিদ্‌ম্‌ লইলে আমরা 
পাই £%/10£ ০-০% 106 &. 
£ 10 & সিন 
% 10986 (9) 


অতএব (1) এবং (2) হইতে আমরা জানি যে, ্ ল ঠ, 


?% 


অর্থাৎ, 108 _ %, 


তানি ? 1060622 - ?% 1069. 


য়, 9,:27026 610 
(৪) ঠ 2০০ %--% 809 %, 
(48) 2 2০৫ 9-199 & ১৫9 2০০ ৪-90 ৫ ১৫8 109 ০-0০9% » 1, 


ধঁ 
() 10 (61০5 ৯) 7106 % 1০৫ ০০ (৫০8 2) 10 % »-106 (% 1০৪ 2) 
ঠে 198 9 ৮০?) ০6 এ, 


(7) মনে করি, 
[১ 0 1০৪ 98০5 2 ৯ % 1098 £- 108 % ১ £ 8০6 ০-108 ৮. 


** 106 7১-৮(106%- 106 2) 106 2 + 0106 5106 2) 1০ % 
+ (0£ ৮--106 %) 106 ৪. 0. 
এু১ শ [০ 
অর্থাৎ ঢে ১০৪ ৮1০৪ £ ৯ % 1০৪ ৪--1০৮ ০ ১৫2 1০৪০1০88751]. 


10, 1 0০-০ ০০০০০+5 02০, 67১6 তে 00 (£)-০4%. 
[ 0, 0. 1992 ] 
০ 05০7 0%+5 2৯৪, উভয় পক্ষের লগারিদ্ম্‌ লইলে, 
(8--2) 108 ০+ 62 10£ ০. (০476) 1০ 6 + 82106 
বা, চে [106 6+8 108 67108 ০- 6 108 91.7910£ 65106 6 
কা. ঠ [9 106 ০-- 9108 617 - 8106 & 


20108 619 ৫)» 106 0. .*, 2108 7 % 106 ডে. 


জব ॥. এইধ্রক্কাত সপাবাশষ্ট সমাকরণকে সূচক স্াকরণ (05100592851 
909:০9) যলাইযু। , 12, &. এরও এইকূপ। 


লগারিদ্মূ ১৭৫ 


চ%:81010165 2008) 
[ 05৫ £776 90158: 709 2.৮ "90108, 102 9 -4771918, 
100 77718450980 %১75% ?60%2794 ] 

1. সন 659 108876৮27০৫ ্‌ 

(1) 1728 6০ 619 198869 2 ২/9, (11) 9095৫. 60 6109 00986 990 ৫. 
2. 800 10630 10000, 
9. 91007 61296 10610 2 1199 10965799 $ 80৫ ১ :[0. 0. 1996] 
& 1১০59 61086 

(1) 1026 % ৮106৮ ?% ০ 106৮ %% ৯1064 %. 

(7) 1089 10259 1065 10-1]. 


6, [11086 %9 + 1066 ?% 71066 (%% 1 %)১ 070. 20 989 5 921011019 107)061010 
01 %. ঁ 


6, 72:059 6186 11 ৪ ৪9198 ০0 12900019925 1১6 110 0.0.5 61091 1068 
71618170986 100 47১, 

2. 71059 6128৮ 9106 &+ 2 106 ৫৪ 4+ 2106 ৫১47 ***** 42102 9% 

লন (711) 106 ৫, 

8. 76 218 70081619 800. 1998 61780 001, ৪10খ 61186 10£ (৫ রী) 
+10 (1.1 29) +106 (1 + 2) +10£ (0+29) +*** ৪০ ০০7 7108 (৫- 

9, 91000115 

(1) 1০5 ২/6 +1085 */$. 


(৪) 1০4 ৬/তুন +108 ৪10? /1000, 
*106€ 12 


10. 71706 10£ (0095) 800. 10£ (ক), 


11, 70055 01786 

0) 108 & ৮108৮ ০ ৮108০ ০4, 

(1) 1০৪০ 21065 2 ৮108০ & ৮ 1982 ০** 108% 2 ১৫ 1066. 19. . 
"12, 9১০ $08৮- 

() 7:০8 $£+ 5.1০৫ 8£+ 9108 8 -108:2. 

(8) 7108 $8+6 1০8 £+6108 841 81-10৪ 9 
গু. 18০? 00912:6 ০০৮ 0184 10951709 8150. 

"0৪ 2426806 »6' 8848589. 


১৭৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্ত্রিকোণমিতি 


14. 08101566 (:0090736)%,1585170 81৮97, 
10৫ 41969 -4+6166750. 


25, টি 





৪8 & 14& . 
(1) 10 মাছি « 260 


4 
106 898665 7 59585977. 
16, 00 006 5৪105 01 641] - (1105)-2০), 10851706619 
10£ 24121]. *- 4989994. 
17, 008. 605 0000067 01 010165 10 (1) 22০, (3) 952, (01) (540), 
18, 7108 6১9 007017১9701 29:09 869] 6016 0901081 10106 10910:9 
61591977906 91610150806 01016 30 6109 9য00198810709 : 


() (024)5. ৫) | ত) (7) (085) 
19. 93019 609 90:08610118 

(2) 97. (11) ৪*৮*-্ঘ, (111) ৮6০৮ + 7০৭৪ 7 99275, 

জে) 228০, ] গে তাস] 


৪০-৮ +25-29 8 


ঃ 2563, 1১০৮100 15970 


20, (1) 11108 (229৯) - ৪, 106 (5 2) 6, 200 10£ 2 830. 106 %, 


(1) 101 95 4+ 62757, ৪1০ 6188$ 
108 1$(০+- 6) 7 & (108 ৪ +106 &,. 
21, হু ৪6৫. 1০8৫ ৮2 ১৪-£$ 81১০ 6296 2০8৮৮ ম্্ শু 
22, া5.18 106 (৫. + 248) ৮108 1 +108 2+108 8? 
৯&$; 160 6, ০০১-০০০০ 09 20 0:05 80৯ 6088. 
10£9 ০, 10£5 ৫, 1060 2... ০০২,১০০, 829 10 নল. 
*&. ৰ [৫ ০%৮-5 ০০৫, 29৮: 756) 2৮৯০৭ ০, [007৩ 6৮৪৪. 
এ , ঠ৮-%) 1০8 ০+ -:0) 1০8 ৮ +(/-%) 108 ০০টি, 
অ্ির্টিং খু ৪১, । ৪123, ০:০-৭- রি 18 এ, | ৪1১০ 628 
৭ দি ইট আও রশিতে স০ 28 
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44197777289 
2, 0) 6. (7) -৪. 2. ৪. . ৮3" 9, (0) 1. (8) 18. 
80, 11179949, '8861909. 18. 21498805, 14, "41869. 
15. (1) 1:8969099,. (11) '898665, 46. 99879. 
18, (1) 19, 601) 6. (112) 9৮. 18, (1) 24, (1) £. (81) ৭9. 
£9. () বিপু $..১ *69....... (8) £+: 12 3" 8৩, ৬... 
21967791989 / 

(11) 67০৪ £-798 7 -21০28 $.6,১ *108,১, 

এ 1088... 8069 ২ 

(1৮) ০০০ 16 8-7০5% 271 20992], 27 158-1০85 111 099215, 


৪ (2৫--০) 206. 
(০) 5৮+৪০০-১৪-৮০ ৪৯৫ £2578০০-এচ৪-৮৮ 
71580 ০. 1০ 2, ১০1০৪ নী , 

20, (0) 1০৪০-৫। 108 2. 

148. .অনগগাল্লিদম্‌ এন ক্ষোপান্লুসাভ্ডল্স ভ্ঞাকিনক্কা | 

পাচ আসন্ন দশমিক স্থান পর্যস্ত কয়েকটি তালিকা পুস্তকের শেষে সন্নিবিষ্ট 
কর] হইয়াছে । নিয়ে তালিকাগুলির বিষয়বস্ত ব্যাখ্যা কর। হইতেছে। 

প্রথম তালিকায় 1 হইতে 10,000 সংখ্যাগুলির ( অর্থাৎ যে সমস্ত সংখ্যা 
চার. বা তাহার কম অঙ্কবিশিষ্ট তাহাদের ) লগারিদ্মএর অংশক দেওয়া 
হইয়াছে (দশমিক বিন্দু দেওয়! হয় নাই)। অঙ্থ, 146-এর নিয়ম অন্্যায়ী 
পূর্ণক নির্ণয় করিয়। নির্ণে্র সংখ্যার লগারিদূম্‌ বাহির করিতে হইবে । তালিকার 
প্রধান অংশে দেওয়া হইয়াছে তিন অঙ্কের সংখ্যার লগারিদ্ম-এর অংশক এবং 
পার্স্থ অংশে 'লন্নিবি হইয়াছে চতুর্থ অঙ্কের জন্ত, মধ্যক অস্ত্র (1680 
88555009)। অতএব, চারি অঙ্কের সংখ্যার লগারিদ্ম্‌ নিয় করিতে হইলে 
তালিকার প্রধান ভংশ হইতে প্রথম তিন অঙ্কের সংখ্যার অংশকের "সহিত চতুর্থ 
অঙ্কের সংশ্লিষ্ট মধ্যক অতস্তর যোগ করিতে হইবে । মধ্যক অন্তরের বৃদ্ধির ক্ষেত্রে 
তালিকাতে কেবল সার্থক (5:85155888) অঙ্কগুলি লিপিবদ্ধ কর] হইয়াছে; ইহার 
বাঁছে প্রয়োজনম্ত শুন্ত বলাইরা পচ 'অদ্বের ঘশয়িকে পরিবপ্তিত করিতে হইবে 
€ কারণ এইক্ষেত্ে তালিকাটিতে পাঁচ দশমিক'পর্যস্ত আছে )। মথাঁঃ মধ্যক 
'অন্তবের তালিকায় 24 লিখিত. থাকিলে উহাকে . ধরিত্তে হইবে 00084 %. 

১২ 


১৭৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


উদাহরণন্বরূপ 1০8 9697 এর মান নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে মূল তালিক৷ 
হইতে 1০8 69 এর অংশক নির্ণয় করি; উহা হইবে '£29%5 ; ইহাদের একই 
সারি হইতে দেখা যায় যে, দ-এর জন্ত মধ্যক অন্তর 11 অর্থাৎ 102 2697 এর 
অংশক হইবে "48975 +001185 অর্থাৎ '48090. পুনরায় 1০৫ '69?-এর 
পূর্ণক শূন্য, অর্থাৎ 108 9697 এর মাঁন 0:48090. 


দ্বিতীয় তাঙ্িকায় আছে ?+ ব্যবধানে ০০ হইতে 9০০ পর্যস্ত কোণগুলির 
সাইন ও কোসাইনের মান (এই সমস্ত সাইন ও কোসাইনকে স্বাভাবিক 
সাইন ও কোসাইন [ 2868::8] 81098 808. 136560151 0088098 ] বলিয়া 
অভিহিত করা হইয়া থাকে); সাইনের মান লিখিত হইয়াছে উপরের 
বামদিক হইতে আরম্ভ করিয়া উপর হইতে নীচে এবং বামদিক হইতে 
ডানদিকে; আর কোসাইন লিখিত হইয়াছে নীচের দক্ষিণদিক হইতে আর্ত 
করিয়া উপরের দিকে এবং ভানদিক হইতে বামদিকে। তালিকাটি এমনভাবে 
সাজানৈ। হইয়াছে যে, যে-কোন কোণের 'সাইন উহার পূরক কোণের কোসাইন 
এবং ইহার ফলে একই তালিকাতে সাইন এবং কোসাইন উভয় মানই লিপিবদ্ধ 
কর] সম্ভব হইয়াছে । মূল তালিকাতে সাইন বা কোসাইন 10' ব্যবধানে লিপিবদ্ধ 
কর] হইয়াছে এবং পার্স্থ মধ্যক অন্তর তালিকায় প্রতি 1" ব্যবধানে সাইন বা 
কোসাইনের ব্যবধান লিপিবদ্ধ কর! হইয়াছে । মনে রাখিতে হইবে যে, কোণ 
যখন ০* হইতে 9০১ পর্বস্ত ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি পাইতে থাকে, তখন সাইন ক্রমান্বয়ে 

0০ হইতে 1 পর্বস্ত বৃদ্ধি পায় এবং কোসাইন ক্রমান্বয়ে ৯ 
রা থাকে বলিয়া, কোণ বর্ধিত হইলে মধ্যক অন্তর 
যোগ কিন্তু কোসাইনের ক্ষেত্রে বিয়োগ করিতে হইবে। শী 
প্রথম তালিকার গ্ভায় মধ্যক অস্তর-তালিকায় কেবলমাত্র সার্থক অঙ্কগুলিই 
লিপিবদ্ধ কর হইয়াছে এবং প্রয়োজনমত বামদিকে উপমুক্ত-সংখ্যক শৃন্ত বসাইয়া 
পাঁচ দশমিক স্ছান পুর্ণ করিতে হইবে। যেমন, তালিকার সাহায্যে 
৪ 68:9$1-51802194+ 0005৮809864 এবং ০০৪ ৪94৪1869899 

--00029 "88868, 

. আন্গরূপভাবে, তৃতীয় তালিকার অন্তর্ভুক্ত করা হইয়াছে ০০ হইকে 90" পর্ন 
1”বারধানে ট্যানজেন্ট এবং 0৯৯৮ মাঁন। মধ্যক অন্তরের তালিকার. 
অংরগুলিকে পাচ দশমিক স্থান পর্বত পূর্ণ করিয়া কোণের বর্ধিত: মিনিট 
'আংখ্যার জন্য ট্যানজেপ্টেত কেজে যোগ এবং কোট্যানজেন্টের ক্ষেত্রে 
(বিয়োগ করিতেন্ছইীবে। ' 





লগারিদ্‌ম্‌ ১৭১ 


চতুর্থ তালিকায় আছে 1” ব্যবধানে ০” হইতে 90” পর্যস্ত লগারিদ্মিক সাইন 
এবং কোসাইন (মধ্যক অস্তর-তালিক! সহযোগে )। 6-র লগারিদ্মিক সাইনের 
প্রতীক [, ৪1 9 এবং উহা! 10+10£ ৪1 9-র সমান, অনুরূপভাবে 6-র 
লগারিদ্মিক কোসাইনের প্রতীক 7, 90৪ 9 এবং উহার মান 10+10% ০০৪ 9; 
কোণান্থপাতের ক্ষেত্রে মনে রাখিতে হইবে যে, ০* হইতে 9০” পর্যস্ত সাইন এবং 
কোসাইনের মান, ০০ হইতে 4৪০ পর্বস্ত ট্যানজেন্টের মান এবং 45০ হইতে 90” 
পর্যস্ত কোট্যানজেণ্টের মান এক অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর ; অতএব, এই সমস্ত সংখ্যার 
লগারিদ্‌ম্‌ খণরাশি। অতএব, ভালিকাকে খণরাশি মুক্ত করিবার জন্য 
কোণান্ুপাতের লগারিদ্‌্ম্‌ তালিকাভুক্ত করিবার পুর্বে উহার সহিত 
10 যোগ করিয়া লওয়া হুয়। ছুতরাং, তালিকাটি হইতে 1০8 ৪10 ৪ এবং 
10£ 9০৪ 6-র পরিবর্তে ]। ৪10 6 এবং 1॥ ০০৪ ৪-র মান পাওয়া] যায়। 

পঞ্চম তালিকায় মধ্যক অস্তর-তটুলিক! সহযোগে 1" ব্যবধানে ০০ হইতে 90, 
পর্যস্ত লগারিদ্মিক ট্যানজেণ্ট ([। 88০ 9- 10+106 60. ৪) এবং লগারিদূমিক 
কোট্যানজেণ্ট () ০০৮ 9» 10 +109% ০০৮ ৪)-এর মান দেওয়া আছে। 


149, সমানুপান্ডিক্ হম সম্পন্ষীক্স ভহ্থ্য ঃ 
(97171010019 01 07০01907610781 19875.) 

মনে করি যে, প্রথম তালিকা হইতে প্রাপ্ত 1০8 69৮? এবং 106 6258-এর 
মানের সাহায্যে 1০5 688%'6-এর মান নির্ণয় করিতে হইবে, বা তৃতীয় তালিকা 
হইতে প্রাঞ্ধ 990. 59০88 এবং 69) 8894/-এর মানের সাহায্যে 9&0 88০28190/- 
এর মান নির্ণয় করিতে হইবে ; অথব চতুর্থ তালিক। হইতে প্রাপ্ত ]। ০০৪ 874 
এবং [॥ ০0৪ 87%48-এর মানের সাহায্যে 7) ০০৪ 87421481-এর মান নির্ণয় 
করিতে হুইবে ; কিভাবে তাহা সম্ভব? 
এই সমস্ত ক্ষেত্রে সমান্ছপাতিক অংশ-সম্পকীয় তথ্য প্রয়োগ কর! হ্র। 
তথ্যটি নিয়লিখিতভাবে উল্লেখ কর] যাইতে পারে £-- 


একটি চলরাশি এ-্এর নিয়মিত ব্ব্যবধানযুক্ত বিভিন্প মান 
রা 
মান নির্ণয় করিয়! তালিকাভুক্ত করিলে সাধারণতঃ দেখ? বাইবে যে, 
নির্ভরঈীল রাশির (ইহাকে বলা হয় যুক্তির অপেক্ষক বা 15240) 
স্বস্পপরিবর্তন, সর মানের (ইহাকে বঙা। ভগ যতি বা এনগনজ 
 স্বয্পপরিবর্তমের সমানুপাতী হইবে।, 


১৮ উচ্চমাধ্যমিক ভ্তিকোণমিতি 


আমর উল্লিখিত তথ্য সত্য বলিয়া গ্রহণ করিব। উপযুক্ত সত উল্লেখপূর্বক 
ইহার পূর্ণাঙ্গ প্রমাণ 081০199 বা কলন শাস্ত্রের প্রয়োগ ব্যতিরেকে সম্ভব নয়। 
যে সমস্ত তালিকার ব্যবহারিক ক্ষেত্রে আমর1 এই তথ্য প্রয়োগ করিব সেই 
সমস্ত ক্ষেত্রে ইহার সত্যতা প্রায় নিবিচারে গ্রহণ কর! যায়। 

'নিযলিখিত উদ্দাহরণে এই তথ্যের প্রয়োগ দেখানো হইতেছে £ 


নি 1. 996% 1০7 68874 7 418019111. 21207 68875. 4'8019180, 
161৫ 0০০ 68'8749 ০150 76150 17১6 17967 197,086 07014751025 28019186, 


এক্ষেত্রে, 106 6891৮ -.4:8019180 
এবং, 106 63914480191], 

সুতরাং, সংখ্যাটি 1 বৃদ্ধি পাইলে লগারিদ্ম্‌ বৃদ্ধি পাইবে 0000069 
(সাধারণতঃ “!-এর জন্য অন্তর 69”--এইরূপ লিখিত হয়)। অতএব, 
সমান্থপাতিক অংশ-সম্পর্কীয় তথ্য অনুসারে সংখ্যাটি "8 বৃদ্ধি পাইলে লগারিদ্ম্‌ 
বৃদ্ধি পাইবে "৪ *0000069 ব1 '0000090দ বা '0000091 (৭ দশমিক স্থান 
পর্ধস্ত )। 

সতরাংং 1০8 68874. -48019111 +:0000021 -4'8019139. 

1০৪ 68:8748 - 180191389. 

পুনরায় 4'8019196 সংখ্যাটি :8019111 এবং 4:8019180-র মধ্যবর্তী 
এবং প্রথমটির সহিত ইহার অন্তর '0000025 ; অতএব, 4:80191.96 অবশ্তই 
68874 ও 688%8--এই ছুইটি সংখ্যার মধ্যবতী কোন সংখ্যার লগারিদ্ম্‌। 
মনে করি যে, সংখ্যাটি 69974 +০. 

1-এর জন্য অন্তর 69 (অর্থাৎ '0000069) এবং %-এর জন্য অন্তর 25 
( অর্থাধ '000009ঠ ) বলিয়া সমানুপাতিক অংশ-সম্প্কীয় নিয়ম অন্থযায়ী 

69: 9571 :%, অর্থাৎ ০-8%-'9০." 
অতএব, : 108 63874'86.-.-.4'8019186. 

এক্ষণে  নিরে সংখ্যাটির লগারিদ্ম ন্৪019136 অর্থাৎ অংশক 198 68874+86- 
এর অংশকের সমাম.। স্ৃতরাৎ, নির্ে্য সংখ্যাটি 68874'86-এর ন্ায়' একই ক্রমে. 
সঙ্জিত একই অঙ্থের দ্বার! গঠিত হইবে এবং ইহার পুর্ণক - "বলিয়া সংখ্যাটি 
হি '06887496.." 


হু 2 () কে [/ ৪৪% 87" 491-60-9+786দ হত 
17) 88%:875441  9+7867424 
রঃ 7 88 * ঠা টি, 


লগারিদ্‌ম্‌ ১৮১ 


(11) 295 7) 8০% 79০ 811 40”- 107478565৭ 
177 66% 79০ 611 507?» 107476899%, 
16760 67১6 ০7016 27086 77 60% $8 107476599. [ 0. 0. 1991 ] 


() এর ক্ষেত্রে 10% (কোণের অন্তর )-এর জন্য [। 92 এর মানের অন্তর 
»৮ 212 ( অর্থাৎ '0000979 ). 


6” এর জন্থা অস্তর - হি « 72. 168'2 ( অর্থাৎ 00001689). 
. 1) ৪ 87০ 48/ 6৮791867152 +'0000168 -9'7868815. 
(7) এর ক্ষেত্রে যে-কোণের ]। 6৪» 107476589, তাহা 79০ &1+ 40% এবং 
7951150” এর মধ্যবর্তী । মনে করি যে, নির্ণয় কোণটি 79০ 811 40" + %%. 
এক্ষণে, 10” (কোণের অন্তর )-এর জন্য 1॥ 690-এর মানের অন্তর 1918 
অর্থাৎ (0001916). 


এবং ০%-এর জন্য অস্তর 8৮ ( অর্থাৎ '00008৭8 ), 
[ +* 10745705392 - 1074756857৮ "00008%8. ] 


875 রর 
নিস 191 বা ০-৭" (প্রায়) 


নির্ণেয় কোণ 79 511 47”, 


[সন 9, 025৮0 ০০৪ 69০ 17759517191 60 0210. 77 17 9474. 
16760 608 58০ 11 20” 


1 অর্থাৎ 60-এর জন্য অস্তর .. 9474, 
20% 5 5 গ 89 * 2474..7826, (প্রায়) 


কোণ বৃদ্ধি পাইলে কোসাইন হাস পায় বলিয়া, 
90৪ 8৪" 17 90"-5257191 - 695 লু নি9ঠিবিসিনিলি 


চর8171]019৪ 1500). 
2১. 01592 108 18 906 »০.12166997 200 108 18907." 1.976699%6, 
898 108 1890688. . 
গু (31568 106 69114 -* 48488900+ 108 69716 2 £84859629 
: 858:708 (00069714208, 
8. 01550 1০8 37602. 4:8752109, 1০8 87601 »4'6761994, 
900 6105 100101065 1086 15682260228 18 1 16296. 


১৮৭ 


10. 
15, 

পু 12, 
48, 


14. 


উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 
01590 106 97747571219 
106 74008 ০ 48692789, 0: 0 11 সত 59, 
8770 (* 09)8, 


01590 00৪9 99 160/-84557%6 808 00৪ 2” 17784841179, 
98100 6206 ৪106 01 009 99 10+ 24” 
800. 1770 6159 80819 17)089 90817)9 19 '84651.76. 


[100 692 98০ 941 875, 08510681910 
687 8৪০ 24+7৮ +7995909 ৪20 68 98৪০ 9৮77 "5990640. 


(15900. 13 81) 44০ 17" "" 9'849984% 
৪0৭ [0 812) 44০ 1817 9+8441197, 


| 8720 [) 91) 44০ 17195” 1090:009 6176 ৪159 ০0: 


[। 9099০ 44০ 171 92%, * 


15520 1) ৪10 86০ 24/ 7 9'789614 
[) ৪1 80০ 95০97795827, 
9700. 6159 80019 10099 1) ৪10 19 97794649. 


1) 9০ 59০ 19179879693? 
[॥ ০০৮ 89 141» 98794909, 
970. 0 711971:9 1) 906 95987৭94629. 


(31561 1) 680 29” 97179019590, পি, 102 17 955৭, 
900. 6136 58109 ০৫ 1 90 29০ 9৭ 29" 
00. 105 80619 17095 1) %0 18916195985. 


১:০5 61080 9 109108 805 80069 80819, 
[4 ৪220 9+ 1 90890 9. 1 00৪ 9+-]) 990 
স্০]) 90 6 119 ০০৮ 990. 


92650 [9 ০0৪ 86” 40129904941]; 270 7) 9৪৫ 86” 40%. 


355 19:09 84” 44. 9'9147729, 1 ০০৪ 84” 61» 9'916852 
508 609 8759 011) 608 84০ 441 27, 


01795 21 81086 401-৮9" 76089? 


রা *... বুএসচে 88? 40?» 9:9042411. 


"2854. 0088০ 96০.401. 


লগারিদ্ম্‌ ১৮৩ 


16, 75:059 61089 6109 01092910096 ০01 6900197 1069161009 01 20 6০ 


19108 1৪ 9008] 60 6106 01097670068 ০1 6109 10087100009 ০0: 61099 6০ 
₹90105, 


16, 11911) 978, 330 9, 


£1%010 106 2০৮50108900, 
1) 810 69” 7 9'9080186, 1। ৪8৪০ 96 897 10'0968916. 


18, 00 609 ৪18০ ০0: 


জা ৮১ 


44, 


৪034" 17. ৮০০৪ ?%” 981 
6%0 27 1 
81590 7) 910 12 87 98393, [) ০০৪ 65০ 48/-97507, 
[। 690 69০ 481 1012891, ৪0৫ 108 ৪894 189]. 


41181771789 

, 8+7166077. &, 5:8686646. ৪8, 87'6018. 4. "140089৭. 

*:+8485104 ; 82০ 16+ 211. 6. *1928868. 

» 9'8440554) 101559446. 8. 96০ 94 861, 9, ঠ9০ 19+ 8৮1, 
»:96198809; 92০ 86+ 98", 12. 10'0951589, 18. 0'9147984, 


9:6718486 18, ৪-*৮০০ ৭ 48 10080. 17. 2394. 


পরধ্ওদশা আধ7ায 
ত্রিভুজের সমাধান 


€ 90]1086107 01 17118176199 ) 


151. একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণ, মোট এই ছয়টি 
অংশ। অবশ্ত ইহার] পরম্পর নিরপেক্ষ নয়, ইহার! ত্রয়োদশ অধ্যায়ে প্রমাণিত 
হুত্রাবলীর দ্বার সংশ্লিষ্ট । বস্ততঃ, মাত্র তিনটি অংশ দেওয়া থাকিলে অন্যান্ 
অংশগুলিও তাহাদের সাহায্যে সাধারণতঃ নির্ণয় কর1 যায় এবং সংশিষ্ট 
ব্রিভুজটির সম্পূর্ণ বৈশিষ্ট্যই নির্ণীত হয়।. নিয়লিখিত বিভিন্ন ক্ষেত্রগুলি হওয়া 


(1) তিনটি বাহু দেওয়া থাকিতে পারে, 

(2) তিনটি কোণ দেওয়া! থাকিতে পারে, 

(8) ছুইটি বাহু এবং অন্তর্ভূত কোণ দেওয়া! থাকিতে পারে, 

(4) ছুইটি কোণ এবং একটি বাহু দেওয়া থাকিতে পারে, 

(8) ছইটি বাহু এবং একটি বিপরীত কোণ দেয়! থাকিতে পারে । 
আমরা এইগুলি সম্বন্ধে একে একে আলোচন। করিব । 


152, ভিন্উি ব্বান্ছ নিচ এাক্রিল্লে জ্রিভুজেল্স সমা- 
গান (869 5109৪ £1590), 


মনে করি, 470 ভ্রিভুজের ৫, &, ০-এই তিনটি বাহু দেওয়া আছে। 
যে-কোন ছুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্বর হইলে, জ্যামিতিক 
প্রপালীতে ত্রিতু্টি অস্কিত কর যাইবে এবং কেবলমাত্র একটি জরিতূই.অস্কন 
. করা বন্ভব হইবে অর্থাৎ ইহার কোণগুলির মাত্রাও নির্দিষ্ট হইবে। যে-কোন 
কোপ, থা &, দির করিতে হইলে আমরা 
&%+ ০০ ৪4 
008 4৮ যান 
ঠাই ভি পরকিয়া ০০৪. নিরদ্ঘ করিতে পারি 'পরে কোস্াইনের 
ধন্তার্লিকার্‌ পাহায্যে &%এর মান দিঘি করিতে .পারি। :.স্পই দেখা যায়'ষে, 





ত্রিভুজের সমাধান ১৮৫ 


কোণটি একটি ব্রিতৃজের কোণ বলিয়া উহ! 0 এবং %-এর মধ্যবর্তী হইবে, এবং 
এই সীমার মধ্যে নির্দিষ্ট কোসাইনবিশিষ্ট কোণের কেবলমাত্র একটি মান 
থাকিবে । অতএব, কোণটির মান নির্দিষ্টভাবে নির্ণীত হইবে। 

এইস্থলে আমর একটি বিষয় পরিফার করিতে চাই । যদিও ব্যবহৃত স্থত্রটি 
সত্য, তবুও যে তালিকা হইতে কোণগুলির: মান নির্ণয় কর! হয় তাহাতে 
কোসাইনের আসন্ন মান দেওয়! থাকে বলিয়৷ নির্ণীত মানগুলিও কোণগুলির 
আসন্ন মান মাত্র। কলন (09190109)-এর সাহায্যে উচ্চতর গণিতে প্রমাণিত 
হইয়াছে যে আসন্সমানযুক্ত ভালিক! হইতে যদি কোণগুলি নির্ণতি হয় 
তাহা হইলে সশং ফল পাওয়া বায় লগারিদূমিক ট্যানজেণ্টের 
সাহায্যে নির্ণীভ মান হইতে; কারণ, চারি আসন্ন মানযুক্ত 7 $৪০-এর 
তালিকা হইতে প্রাপ্ত মান, আসন্নমানযুক্ত সাইন বা! কোসাইনের তালিকা হইতে 
গ্রাপ্ত মান অপেক্ষা বিশুদ্ধতর হইবে। 

সুতরাং, কোন উপযুক্ত ট্যানজেন্ট ত্র জানা থাকিলে আমরা তাহাই 
ব্যবহার করিব। সেইজন্ বাস্তব ক্ষেত্রে & নির্ণয় করিতে হইলে 


6৪02 2-/৫7865 ট ০) [87 $06+৮+ ০) ] 
টিনারিরা রাস 


উভয়পক্ষের লগারিদ্ম্‌ লইয়া! 10 যোগ করিলে [, $৪০ 4-র মান নির্ণাত 


হয় এবং তাহার সাহায্যে 2: অর্থাৎ & নির্ণয় করা যায়। অহরূপভাবে ৪ এবং 
0-ও নির্ণীত হইতে পারে। 


যদি কোনও ক্ষেত্রে & £-র মান কোন বিশিষ্ট কোণের মানের সহিত 
সমান হয় তাহা! হইলে টি প্রয়োগ নিপ্রয়োজন। 


[র, [ও 86268 67 & 1202 01 , 3, 4, ' ন৪ 676 0766066% 

চ18079, 770%8190 6% | 
100 ?% ০ “80108, 1০7 ৪7 4771218. 

77 2 625141* 0.0' 20899, 4 667 $% 267, জু টি 1111004,.. 


ক্ষ, ৪৮4৪8 ৯4)০8. 


১৮৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ব্রিকোণমিতি 
বৃহত্বম বাহু 4-কে ৫-দ্বার! চিহ্নিত কৰিলে, বৃহত্তম কোণ & (০-এর বিপরীত 


কোণ ) এস নির্ণীত হইবে £ 
১ /(9-৮)05-০.  /8-9)8-3) 
০2 8৫ নি 80৪- 5০. রর £ুঞ্র- 4) 
_/828._ /ট 
9.1 17 2.9 


1) 692 47107480108 10-108 2-10£ ৪) 
₹10+$%01 -'90103 - "47191 8) » 10'1109944. 
এক্ষণে) 7) 0০ $ সংখ্যাটি ]। 68০, 52141 এবং 7) ৪৪০ 8218/-এর 
ধ্যবর্তী, অর্থাৎ %/, কোণ 214” এবং 521৮-এর মধ্যবর্তা হইবে । 
মনে ক্রি যে, 4২» 521412? 
অতএব, &"-এর জন্য অস্তর _ '0000849, 


এবং 1? অর্থাৎ 60*-এনর জন্য অন্তর '0009009. 
2 _ 849 60 % 849 _1০. 
60 2609 বা ৪ %609 »19'5 (প্রায়) 


অতএব, 4.7 62০14119”5 অর্থাৎ) 4» 104০2989%. 


153. ভিন্মটি ক্ষো্ নিউ ভুলে জিিভুজেল্প 
নহ্ধাঞ্রান্ন (7095 21021952156), 

এক্ষেত্রে ভ্রিভৃজের সম্পূর্ণ সমাধান অসম্ভব, কারণ তিনটি নির্দিষ্ট কোণের 
মান কোণবিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভৃজ অস্কিত করা সম্ভব । এই সমস্ত ভ্রিভুজগুলি 
শদৃশকোণী (6৫538780182) বলিয়। সদৃশ (83003187) হইবে ; ইহাদের বাহুগুলির 
সন্থুপাত টি 
| রি 

880 4 80 03 812. মতি 

রঃ স্থতরাং, 


ডে: 6 5075 510 & £ 815 79 : 91] 0, 


"এই স্ুত্রের সাহায্যে নিয় করা 


ক [8 0৮008 0) ৫ /805016 চে %% 676 1910 2 :8 :৭. 27006 
৫ £%9 88245 016 47-076 16620»: 2: (উন 1), 


* কোর্গ্লির অনুপাত 3 : 8: দ এবং উহাদের সমষ্টি 180* বলিয়া, কোণগুলি 
খারুমে 80 45 এবং 105* হইবে | . 


জ্রিভুজের সমাধান ১৮৭ 


অতএব, বাহগুলির ডিক ৪12 90০ : 810 4০ : 8৪10, 105০ 


৮: 2%:4 ২878৮ লু: 2:05 +1), 


[75871117198 ৮৫6) 


1,11199 ৪1093 01 8 619/0619 ৪75 24, 29, 147 0170 6106 198,858 90616, 
15910 1) 680 17” 881» 9+500049, 215. 1০02 147 489. 


2,.0115 91099 ০01 9 61910819279 50, 86 800 28; 200 6199 £2986990 
87019) 138,517)6 01561) 
10£ 19 - 19%785526, 106 99 7 14698989 
[) 680. 81০ 075 100916808, 1) 680. 515] 7 1010918891, 
8, 177079 81998 ০0: 9 67:180619 ৪76 9, 10 800 11 ; 5190 6176 80016 
0700058366 60 609 9106 10, 15610 * 
1) 690 99 807 9+7896490, 1) 690 29৭ 29797593479, 
19£ 9- "80108. . [ 0. 0. 1949 ] 
4, 101006 81099 ০01 9) 02190610 86 9, 2, 4, মা100 81] 009 90198 


002806156০0 0627:999 900. 1017)0698 0 6105 1161) 01 1128.01)010096108] 
6801599, 


৮. () [9 81898 ০01 & 0080816 89 18, 19, 94; 200 609 0295986 
20619 01 6103 (11810619. 
01590 106 67 -*'7558৭, 0 9০৪ 8৪০ 5917 824908 
আঃ, 1011. 516, [ 0.0. 1986] 
(1) 100 6005 62986686 81019 10 09999, 10010906898 800. 89001008 
1 & 62160019 19059 ৪10.89.0,:6 6, 0, ৭, 10852106 £162 
2০8 6-7181613 
7) ০0৪ 89০ 14/-. 9'8890644, 017, 1০: 60৮৮5 '00010589, 


6. () 1075 82099 ০0৫ & (50819 -8 ?, 8) 9 ; ৪0159 6199 61870819. 
[০, . 1988] 


(1). 71 ০ 95, &- 40, ০. 66, 886200359 65৩ £996986 810819. 
[ 0, 0. 1945 ] 
[ 089 16547781621 708165] 
2, 2190 ০... ৯/6, ৮. এ, ০. ২/৪ _ 17-50159 619 6190819, 
8. 877 ০০৮০, 6. ৭/2) ০০ ২/9+ 3 ৪০1৬ 639 81872818, 


১৮৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


9.1 607-7, 66, ০0758, ৪0155 6109 61810619. 
15520 908 98০ 111০» কত, 
10, 116797+ ৯9, ০.2 ৯3, ০- ৯/3, ৪0156 606 62180019, 


11. [0105 5208198 ০01 8, 62157619 59 105০) 60 ৪200. 16; 200 6109 
18610 ০01 619 ৪1099. 


12, 11 87465 3৮60০) ৪1907 6086 ০:০-(২/9+1): 9, 


18, [176 86199 01 9 621810219 875 58] 52:77; 200 609 2861০ ০1 
0675 £7.98%66986 ৪105 6০ 619 19896 ৪100. 


14. 110 008 4775, 0099 73-%, 900. & : 9 £ ০. 


16. [1 005 80198 801806706 60 0789 886 ০01 ৪, 6090815 8: 99” 
900 1198, 810০ 6090 6109 816160.9.9 19 13816 0159 199,380, 


16. 1? 6106 91065 01 & 61:1810619 879 4, » 6, 9130 61295 6109 &:99698 
80219 18 00015 6106 19986. 


:441972289 
4, 9৮০ 6? 491, 2, 1025 1 988. $,. 88০ 59 984. 
4০ 204০ 801; 46৭ 36; 2৪০ 644, ৮, 0) ৪০০ 59 &0'9. 
(1) 18” 97 46861. ৪, (1) ৫2০11 277: £৪০ 84 451) 19০ 281 844, 
(1) 299০ 941 944. নু, & ক 190০, 03০০ 46০) 0.৮ 285, 
৪, 4. 46০, 3.5 90০, 07৮ 1065, 9, ০6০, 0. 885 117 07০ 815 49 
19, 4. 10০) 73. 45০, 0.০ 90০, 11, (4941) 2846: (8/8-:2). 
18, (4৮411) :(46-1). 44, 9:86. 


154. ছুইঙ্ি ল্রাক্ছ বহু অত্তস্ূুন্ডি কো নিলি 
ধা ক্বিকেশ জ্রিভবেন্র ম্মাঞ্থান্ন £ গদও 81065 ৪00 8৩ 19৩10৫58 
88819 £15512), 


জর্জ? নানি বনানি রারননাজানি 
কোণের মান, ৮.০ এবং &.; জ্ঘামিতিক প্রণালীতে 'এই ঘ্রিতুজ অতি. সহজেই. 
অঙ্টিত করা যায় এব 'একটিমাজ জিভুঁজই পাওয়া যায়।-. অপর দুইটি কোপ 
নর্থ করিতে হই খাময় নিয়ো সত ছুটির সাহায্য লই; যথা 


.+0..380+: 8: অর্থাৎ,২%(8+0)90১- 4 


ত্রিভুজের সমাধান ১৮১ 


৪8-০৮-৮67০ ০০৮ 
2. 7৮+০ ০০, 
1-05 (8 5) 
অর্থাৎ, 7) 6) ভর 10+1০8 (৮+০ ০০৮2 


৮০8 %79+15 ০০৮ . 

এক্ষণে &, ০ এবং 4 প্রদত্ত রাশি বলিয়। দক্ষিণ পক্ষের মান নির্ণয় কর] যায় 
এবং ইহারই সাহায্যে পাওয়া যায় ]। 687 (8 - 0) অর্থাৎ 408 _0)-এর মান। 

অতএব, (9 +0) এবং (3 -0) উভয়েই নির্ণীত হওয়ার দরুণ আমরা 
যোগ ও বিয়োগ ক্রিয়ার সাহায্যে যথাক্রমে 93 এবং 0-এর মান নির্ণয় করিতে 
সক্ষম হইব। 

152 অনুচ্ছেদে ট্যানজেন্ট সৃত্রের প্রয়োগের কারণ পূর্বেই বণিত হইয়াছে । 
8 এবং 0 নির্দিষ্ট হইলে আমর] " 


দু -এর সাহায্যে ৫-এর মান নির্ণয় করিতে পারি। 


910 47 810 8 98 তি 
[রস,।:176 2 £7807006, ৯০০9৮, ০০175, 4০84০১76072 07 0, 
/0081/0 0596% 
107 9.০ 8010990, 17 60% 68” 10199983934 
17 8০% 18৭ 4717 9'889794, 27 29% 19০ 48759890970 





এবং 6% 


[0. ঢ. 1931 ] 
এক্ষেত্রে, ৪ +0).৮90০ - 4.০ 90০- 2%7০-68” *** 8) 
পুনরায়, 6 875 ৮?7০০০৪৯- ৰ ০০ গা 2 ৮৮০6৪, 


»:]0 69 ক্রিস 660 6৪০ - 8 10£ ৪ 
স্ম 10299894 -'909090 -9:889744. 


এক্ষণে, ]। 680, 18০ 47-9889794, এবং ]। 6৪0. 18০ 481." 9'890910,. 
সতএব, 40 -০)-19* 47" %" এবং %-এর-জন্ পার্থক্য -'000090, 
/ অর্থাৎ 9০*-এর চন্ পার্থক্য '000546, 


১৫ 0 ৪০৪০০ 
60 646. অথবা, ' চার 546 0১ 


মতএব, 409 -: +0)-18” 472৮2 (খায়). ৯৯01) 
) এবং (2)-এর সাহা ইস্6* ই? গর এবং 0৮৮49 19 চা ৪. 


১৯৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


155. ছুইটি কষা এন এক ডি ন্ত্াক্ছ নিউ 
হ্বাক্রিত্নে ভ্রিভভেল্ল সমান্বান্ন 8 (ুদদ0 802198 8100 ৪ ৪106 
15917), 

মনে করি যে, ত্রিতৃুজের একটি বাহু ৫ এবং দুইটি কোণ দেওয়া আছে। 
তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ বা 180” বলিয়! তৃতীয় কোণটিও নির্ণয় কর] 
যায়। অপর দুইটি বাহু & এবং ৫ নির্ণয় করিতে হইলে 


৫ 9. ৫ 


৪) 7 810 7 ৪00 
এই স্ত্রটি ব্যবহার করিতে হইবে। 
গিষে।:170 6 $71015018 470, 4788০ 01, 8-4* এবং &- 047, 


17670 6, 7১04750 050 102 2- "90109, 77 8 88” 901» 999705 ০% 
199 089896- 29584. 


এক্ষেত্রে, 0-180*-(৬+9)- 180*_ - 88” 20 


0 _ & . 
এক্ষণে, ৪1) 0 81078 


এল? 
অথবা, ৪171 সত 885 20) "নি পন এনে ৪£৯/৪- রঃ 
০.০ গর 810 89০ 90 
108 ০7 48106 2+ 1) ৪10 83০ 9০0 --10 
সত এঠ(50108) +9'99105 - 10 » 198314. 
অতএব, 1০৪ ০-এর অংশক 108 '089896-এর অংশকের সমান, কিন্ধু ইহার 
পুর্ণক 1; অতএব, ০-:89'896 ফুট । 


17587710165 (0) 


রি মু 81895 018 0190812 826 9 8100. & 199 800. ঠ29 1501560 
82819 19 190০ 7:8:10 65 068: 08199, 1:85108 &15৩, 


108 4'8-'681841 
' [) 8৪০৪ 19191589706, এ+, 9 60" 8940.. 0. ঢ.949 ] 
|. খু৫৮290০, ০০400 ৪০৫ 760০ 898 3 ৪৪3 0 
: 15:50 9471915, 
10) ৪ও। 8401 ৮880674927 218.402 ৫0৭ ৮58906- 


অ্রিভূজের সমাধান ১৯১ 


৪, 11 0721, 6711, 0794” 49 907 20 4, 200. 73, 
15910 108 97 '90108, 
800 1) 690 79০ 981 46%-5 1050516, 
4. 11 656 8098 6 &0. চ 819 10 655 28610 ৭: 3 800. 025 17018062 
87010 015 605) 200. & 800. 73, 1৮17 
10£ 2-'8010800, 106 39-477]1918 
[। 680 847 427 9'84038776, 0107. 1০08 175 2099, 
6, ঘুছি০ ৪1095 01 % [01906 6290816 ৪5 14 800. 11 200 6179 


10010090 ০810819 18 60, ঘু?00 609 :90090102 806198১ 1951106 £2%91) 
1) 680 115 441 75981749909, 1) 60, 11০ 451 _ 98180640, 


[ 0. 0. 1999] 
6, (1) নাদ০ 81798 01 ৪ 61800158580 800. 100 16, 209. 059 
10010090. 87061919605, 100. 6006 06097 802199, [ 0, 0. 1946 1 


(1) [৫ ০7৮6১ 9০০2, 0০ 90, 9100. 61) 29170910106 900199. 
(213) 11 ০- 8919, ৯৮492, 07০88 14, 8019 619 6:187610, 
[ 059 74467975245550 268165 ] 
5, (0) 17) & 01809 62180619, 6 _ 540, ০ 7_ 490 800 & 52” 6; 2770 
13 8150 0 1195106 €15912 
1) 680 26০ 91 _ 9'6891490, 
[) 692. 14৭ 90794074189 7) 682, 14০ 91+7 94079458. 
[ 0. ঢ. 1984] 
(1) 01592, 70, ৪-385, 0- 96০ 6% 19” 106 87014771919, 
[। ০০৮ 18266” » 10147171218. 05199185609 061062 £০ 808198 
4 90873, [ 0. 0. 1988, 18? ] 
8, 11 ০.2 4/6, ০-০- 2 ২/9, 73৮7৮) ৪0159 6126 6190819, 
9. [াদি0 91798 ০19 61506169875 ৯/9+1 828 /9 -: 1 800. 6179 
10910060 20£15 18 60০; 90155 6106 (2150819, ্‌ 
10. () 11 ০.৫, ৮০০] +:/8, 0760, 90159 (106 6:190815, 
01) 21 ০.5, 67749 055605, 2700 4 800 9, 
11. এ ০19, ০62? 28180 0599. 40 28 6, 8৪:08 ৪৩ 
' 106 27098. ।4'4919746 ; কি 10. 1"9পহি তিক. 
108 27037 -4:44919595 ; 
, হ। ভাছ 8০ 291-98982197) 15 ৪5 89" 82/2৮81460596, 


১৯২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 
12, 11975 455 07510? 800. 97 200 16. 9100. 6, 73951060156 


105 ৪-'80108, 1) 912) 65০. 9'919964 
106 1796+4- 82871 414, 105 17265” 3'2871666,. 
[ 0. 0. 194 ] 


18, 11 47415 181 227 37 71০ 191 8৮, 800. 0786, 200 6, 6159] 
10£ 667” 17403697, 102 79003 7 489797?5 
]) ৪12 4] 181 92 নল 98188759 
1) ৪10 71০19? &৮-৮99760499৭. 

14, 0) 11 37-৭0” 90, 0-%8০ 10, ৪৮ 109, ৪০1০ 6106 0218061. 
(1) 1 27 39, & 781” 86, 8797” 65 ৪0159 60৩ 611210615, 
(11) [1 87৮87” 181, 3-৭2%” 6, ০৮782, হি] 6 800. ০, 

এ 726987,675085000 82168 870%512 8 84৫ ] 
16, 18-5০-০90০, ০- /৪, ৪015০ 6119 €150819, 
16, 11 ৬৮90১ 3748০) 975 8, ৪0159 6109 (50619. 


1. 1070 5 61508619 10 71101) 98010 10889 80819 15 0001)16 01 6106 
81010 50815, 6179 10899 19 2; 80155 6139 618/0616, 


18, 01550, ০৮৮ ৯/67, 4, 60০, £১ 9 ৯/৪, 800 6 &0৭ ০, 


4719727289 
1. 8০88০ 197 487, 0০21০ 47 19. 
2. 8০৮৪০ 19+ 4884 0..69০ 0? 187%, 
৪. /..০117০ 88? 457, 3.591০ 88145. 45 0৫০ 91 8455 9৮৮2৮৭ 2? 6, 
চ. 311০ 441 9957 0.548৭ 151 905%, 6. 0) 0০ 581 8677 49০ 6+ 147, 
(1) 14০ 1880, 8৮০ 26+10, (00 ৬৪4০ 911, 87০ 955 ০৪789, 
দু, (1) 8-7৪* 17? 896৮, 0০ 49০ 961 904%, (8) 136 891 54 ; 26০ 391 644, 
৪, &3০০1৮০ ০-9০০, ৮৮৪০/6.. :1:9. 16,15০ 108০, 
19১0) ৮৫৮ 7৮০৮০ ৫6,100 ৬৮৪০৯ 9৮9০০145295, 
18.. 17916886 £ : 25, 91068, 8. থে. $৮৪:০ 807 ১.০ 19৬, ০.০199, 
(0 ৮৪4০ তাত, শত 0৮ 048 ৮৮৫৪9, ৫৫2, 
৪5 06 পল তন. £8. '0-৮20৮*) ৫৮ এছ, ০০ »দ 
£ এ, গর স2:8ত%, 8554৯. তন... 18, ৪, 2. 
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156. টিন নীরা এন উহ্হাক্ষেল্র এক্ডিল্র নিিশ্পল্লীভ্ড 
2ক্ষাঞ্প নিউ আাক্রিজ্পে ভ্রিভুভেল্প সঙ্মাম্বান্ম পেদদ০ 51058 
8700 গাও 010008866 81516 15921) ও 

মনে করি, 730 ত্রিভুজের ৮ এবং ০-:এই দুইটি বাহু এবং & বাহুর বিপরীত 
কোণ ৪ দেওয়া আছে। 


810 0 ১০. 9183 ন3 0817) 73. 
এক্ষেত্রে -- বা 510 0০ রা 


এই সুত্রের রি রহ মান নির্ণয় কর! যায়। 

এক্ষণে তিনটি বিভিন্ন ক্ষেত্র উপস্থিত হইতে পারে । যথা ঃ 

(2) ০812 93 ১৯ ৮৪: এক্ষেত্রে 9100 এক অপেক্ষা বৃহত্তর, অতএব, 0 
নির্ণয় কর! যায় না; অর্থাৎ এক্ষেত্রে কোন ত্রিভুজ অঙ্কিত কর! সম্ভব নয়। 

(0) ০0 ৪10,87৮: এক্ষেত্রে 910 0-"1; অতএব, ০0০90 এবং 
/১-৮9০১-0 $ সতরাং এক্ষেত্রে 4730 একটি সমকোণী জিভূজ যাহার 0 কোণ 
সমকোণ।; এবং, ০৭৫৪ +৮% বা! ০. /০৪-৯*__এই স্তরের সাহায্যে ০ বাহ 
নির্ণয় করা যায় । 

(111) 6812. 73 «৮: এক্ষেত্রে ৪100 এক অপেক্ষা ক্ষুত্রতর; অতএব, 
0-এর মান নির্ণয় করা সম্ভব। কিন্তু সম্পূরক কোণের সাইন সমান হয় বলিয়া, 
ত্রিতজের এই কোণটি হুক্ষ্ম বা স্থলকোণ ছুইই হইতে পারে । অতএব, ০0-এর 
ছুইটি মান পাওয়া যায় যাহারা পরস্পর সম্পূরক। এইখানেও তিনটি বিভিন্ন 
ক্ষেত্র উপস্থিত হইতে পারে । 

ক্ষেত্র &: দুইট বাহুর মধ্যে ৮ ১০ হইলে, ৪ ১0; কাজেই 0 
স্থলকোণ হইতে পারে না, কারণ, সেক্ষেত্রে -ও স্থুলকোণ হইবে, অর্থাৎ 8 ও 0 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । অতএব, 0 কেবলমাত্র 
হুক্মকোপই হইতে পারে। এক্ষণে, 7 এবং 0.উভয়েই নিদিষ্ট হইলে 
4 ++ 0280, 2 অতঃপর, . 


রর এই শুর সাহাব্যে ০-বাই নিরণাত, হইবে । 


ক ০ ৪8 03 54 
এব, জিতৃজটির কেবলমাত্র একটি সমাধান লব 
৬৭ ৮.০ হইলে ৮0; এবং এক্ষে তেও 0 স্থলকোণ হইতে 
[রে না। কাজেই, 0 হুম্মকৌণ কল্পনা করিলে ক্ষেত্র -এর অনুষ্ধগ এক্ষেত্রেও 
তন কেবলমাজ একটি গযাধান লনবব। | 


'$৬১ 
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ক্ষেত্র 0: ৮০ হইলে 3940; অতএব, 0 হুল্মকোণ বা স্থুলকোণ 
উভয়ই হইতে পারে, এবং এক্ষেত্রে সম্পূরক ছুইটি কোণই গ্রাহ করিতে হইবে | 
স্থতয়াং 6, ০ এবং 9 নির্দিষ্ট থাকিলে ছুইটি ত্রিভুজ অস্কন কর] সম্ভব হইবে । 
০0-এন প্রতিটি মানের জন্ত & ভিন্ন হইবে এবং ইহার মান নির্ণীত হইবে 
& ++0.-180--এই হুত্রটির সাহায্যে । অতঃপর ৫-বাহু নির্ণয় করিতে 


৫.» 7 এই স্ত্রের সাহায্য লইতে হইবে। 


ত্রিভুজের সমাধানের এই ক্ষেত্রকে (যেক্ষেত্রে &, ০ এবং 9 নির্ঘিষ্ট এবং 
& ১৯ ০8108, কিন্তু € ০) বল! হয় বযর্থক (27001605059) ক্ষেত্র । 
উপরোক্ত ফলাফলগুলি সংক্ষেপে নিম্নলিখিতভাবে উল্লেখ কর] যায় ঃ 
একটি ব্রিভূজে &, ০, 7 নি্দি্ই এবং 
() ৮ 4০10, 8 হইলে, কোন ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 
(7) ৮.০ ৪: 9 হইলে, সমাধান হইবে একটি নির্দিষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ । 
(1) ৮১০ (কাজেই ১ ০ 50 9) হইলে, 0 হুক্মরকোণবিশিষ্ট একটি- 
মাত্র ত্রিভুজ অন্ন কর! যাইবে । 
(%) ৮.০ (কাজেই ১ 9810 73) হইলে, একটিমাত্র ত্রিভুজ অঙ্কন করা 
যায় যাহার 0 কোণ হইবে হুল্্মরকোণ। 
(₹) ৮ ১৮০ 8199, কিন্তু «০ হইলে, ছুইটি সমাধান সম্ভব ও এই ক্ষেত্রকে 
বলা হয় স্থ্যর্থক ক্ষেত্র। 
15". হ্হযঞন্কি নক্ক্রেল ভক্যান্সিভিত্ক আআক্মোচিজ্স। 
(09070911195) €5800926 01 81007010000788 6896) 2 
ছুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোপ, যথা, ৫, 9 দেওয়া 
থাকিলে জ্যামিতিক প্রণালীতে ত্রিভূজ অঙ্কন করিয়! উপরোক্ত বিষয়গুলি আরও 
পরিষ্কার কর] যায়। ৃঁ 
£8-এর সমান করিয়া 4482 অঙ্কিত করিয়া উহার একটি বাহু হইতে 
188 অংশ ০-এব সমান করিয়া! কাটিয়া লওয়া হইল । 4 সযলরেখা &2:এর 


উপর লঙ হইলে, 43815 8 অতএব, &1ব-/73 ৪15 3০ 80 8, এখন 
& কে এবং & ব্যানার্ঘ লইয়া একটি বৃত্ত অধিত করা হইল 


ত্রিভুজের সমাধান ১৯৫ 


প্রথম ক্ষেত্র £ ৮ €€ ০810. 9 অর্থাৎ ৩ হইলে, বৃত্তটি 95. বাছুর 
সহিত একেবারেই মিলিত হইবে না অর্থাৎ কোন ভ্রিভুজই অস্কিত কর] সম্ভব 
হইবে না। (চিত্র () ত্রষ্টব্য) 








£১ ॥ 
| এ শ 
| 
ষ্ঠ 19 
এই রঃ কক | 
০" ্ 
৪ % 93 ০ 
18. 00 
& 
,/% £ 
এ র ৮ /€ 
০ ১. ৪ নত 
৪18. ৫81) 18, (1%) 


দ্বিতীয় ক্ষেত্র; ৮-০ 510 9 অর্থাৎঞম হইলে, বৃত্তটি 9স-কে ঘ-এর 
সমবিন্দু 0-তে ম্পর্শ করিবে; (চিত্র (1) ভষ্টব্য)। অতএব, একটি সমকোণী 
অ্রিভূজ উৎপর হইবে যাহার বাহুদ্বয় &73 ও 40 এবং কোণ 9 যথাক্রমে নির্দিষ 
বাছু & ৫ এবং কোণ 93-এর সমান হইবে । অতএব, 480 নির্েয় জিভূজ। 


ততায় ক্ষেক্জ £ ০ ১ ০১ 4.9 হইলে, বৃত্তটি 8য-কে 9-বিন্দুত্ব উভনদিকে 
অবস্থিত 0 এবং ০--এই ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে (চিত্র (11) ভ্রষ্টব্য)। 
80 ভ্িতূজের 48 ও &0/ বাহদ্বয় যথাক্রমে & এবং ০এর লমান হইলেও 
/4730/ নির্দিষ্ট কোণ 8-এর সমান না হইয়! উহার সম্পূরক হইবে। অতএব, 
৫১০01 নির্ণয় সমাধান নয়। এক্ষেঅে মাত্র একটি ভিভূজই অন্ন কর! 
জজ 

চতুর্থ জজ ঃ , ৮০ অর্থাৎ..4).হইলে, একটিমাজ জিতুজ 880 অধ" 


কর ঘায়, কার গূর্বো ক্ষেতের 0; 7-এর সহিত অভির হইবে । .. 


১৯৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


পঞ্চম ক্ষেত্র ঃ ০ ১৮ ০512. 73 অর্থাৎ ১ &, কিন্ত € ০ (বা 89) 
হইলে, বৃত্তটি ট5-কে 7) বিন্দুর একই দিকে 0: এবং 05 এই ছুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করে [চিত্র (₹) ভ্রষটব্য ]| 4730, এবং £7305--এই ছুইটি ভ্রিতুজেরই 
তিনটি অংশ নির্দিষ্ট তিনটি অংশের সমান এবং এই ছুইটিই সম্ভাব্য সমাধান । 
অতএব ইহাই ঘ্যর্থক ক্ষেত্র। 

1518. হ্যযর্থকি ্কষেজ্ঞেল্ অ্রীভীযম আকেলাচস্মা (81869. 
1810 10186088101) 2 

৮, ৫ এবং 9 দেওয়। থাকিলে, ৮৭» ০৪ +69 - 266 0095 7 এই সমীকরণের 
সাহায্যে আমর] প্রথমে 0 নির্ণয় না করিয়া ৫-র মান নির্ণয় করিতে পারি । 
এই সমীকরণকে ৫-র ছ্িঘাত সমীকরণ কল্পনা করিলে 

0৪ - 966 ০08 3705-68-70 
এবং ইহ! সমাধান করিলে 
ড৮70 005 7335 ২/6৪২- 09 ৪1083, 

() & «€ 9810 73 হইলে 65 - 68 81089 খণাত্বক হইবে ; অর্থাৎ ৫-র 
দুইটি মানই হুইবে কাল্পনিক । (অতএব, কোন প্রকারের সমাধান অসম্ভব )। 

(1) ৯7০ ৪0. 8 হইলে, &% _ ০৭ ৪1027 --0 ; অতএব, -র ছুইটি মান 
বাস্তব এবং পরম্পর সমান। 

(এক্ষেত্রে একটিমাত্র সমাধান এবং ত্রিভুজের 0 কোণ সমকোণ, যেহেতু 
৮৮৮০ ৪10 03), 

(33) ৮ ১৮ 9810 9 হইলে, ৯* -6% 8189 ধনাত্মক হইবে অর্থাৎ '০,-র 
দুইটি মান হুইবে বাস্তব এবং পৃথক, কিন্ত উভয় মান সর্বত্র গ্রাহ হইবে ন|। 

(1) ৮ ১৮ ০ অর্থাৎ ৮৭ ১৮ 08(81083 + ০0887) হইলে) ঠ -০% 81093 
১৮ ০65 9988 অর্থাৎ ৯/ট68-8155%73 ১৯ ০9০৪ 73 হইবে, এবং ৫-র একটি 
মান ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হইবে । ( অতএব, একটিমাত্র সমাধান । ) 

(9) 6৯5০ হইলে, ৮৯ 7:05 ৪20573০৮০৯৮ 05 812479 সত 08 0084%13 ৪ 
অতএব, ৫-র একটি মান শৃহ্য । (অতএব, একটিমাত্র সমাধান ।) 

(8) ৮.৫ 6 অর্থাৎ 6৪ «এ ০%(51599 + 00883) হইলে, ৮৪ -0% 81083 
এত 6৭: 005873.; অর্থাৎ ৯/৮৪-০ হাহ এ 6 005 8; স্থতয়াং। ৫-র উভয় 
মানই বাস্তব এবং ধনাখুক। (অতএব, এক্ষেত্রে ছুইটি সমাধান হইবে ।) 

ইহা ছার্থক ক্ষেয়ে্স বীজীয় আলোচনা (8189)28)0 4180288192]1: এই 
ধরধালীর লাহাযো ধ্চটি প্রঙ্গের সমাধান দেওয়া, হইল ঃ 


ব্রিভূজের সমাধান ১৯৭ 
চুক, 1১7 2 06070716, 67167, ০৮107.) 3760০ 77117 ৫ 
270 4 79870 09 88% 84” 4417 99578. 
আমর! জানি, ০৪-509 +68 _ 209 99৪ 79, 
অর্থাৎ এক্ষেত্রে, 925» 100 +9 - 906 008 60 
বা, ৫৭-10-19৮0. ৮১ ০-53:54/6, 
৫৪-র খণাত্বক মান অসম্ভব বলিয়া অগ্রাহা করিলে, ৫-র একমাত্র মান 
(২6 +1) ফুট । অতএব, একটিমাত্র সমাধান সম্ভব । 


€0১/6+1). ১৪ 3494 ৬$ 
16 গু € 


8৮141421714 173905 
6 


পুনরায়) ৪10 4 স্" 51 23. 


"99858. 
4& আন 849 441, 
চরণ 2,175 0 £507076, ০7794) 2 04'9 2%2 48 181 951 ; 
16780 4, 70508770268 
107 794» 218650961, 107 0497 28199447 
- 7) 87 48০ 19+ 25? 98795980. 
17 90 87” 90+ সহ 99260999 (010. 1707 11. 804.) 
18 876 0082 217567010%3 ? 


এক্ষেত্রে ৪1 8০০97 3.০ নি ৪0. 48০ 18+ 95", 


1) ৪10 ৮106 734-106 64971) 810 48০ 191 95" 
০ 2:8656961 - :8122447 + 98525986 
_.9'9260460. | 
1) ৪0. 8?” 80 হইতে ইহার অন্তর 168 ( অর্থাৎ '0000188) এবং 1, 
অর্থাৎ 6০%-র জন্য অস্তর 804 ( অর্থাৎ '0000904). 


০৪7৪ 2158 টি 
অতএব 45780" এবং 6)-804 অর্থাৎ ৪৮218 (প্রায়) 


৮৮ & শত? 801 108 বা ইহার সঙ্পূরক কোণ 199৯ 89 49-9, কারণ 
উজর্বয় স|ইম এবং সেইহেতু 1, ৪1০9 সমান । 
ক্ষণে, এইক্ষেতরে ০১৯ 6, অর্থাৎ & ১৮ 9. বলিয়! উভয়ই ' &-র 'সভান্য 
মান। আআত্ঞব, ট্হা' ঘ্ার্থক ক্ষেত এবং ত্রিভুজের ছুইটি সমাধান হইবে । 


১৯৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


[5:87110898 সভো(০) 
1, 0792. () 4-৪০*) ০.6, ৮০৫, (0) 4760০ ০৭, ৮০০৪. 
(111) & ০ 45০, ৫০2, ৮-8, (1) &790) ০.9, 6. 
নন 20 10101) 0886 609 80106100 19 87001500039 10 10101) 0899 
61979 19 0106 301061010) 800 1) 11101) 08156 61165 19 00 801061020, 
2, () 11072, ০০ /9+1. 809. 3০546 ৪0156 6109 621810819. 
(3) 116.7-79, ০৮-3 ৯/9, & ৮৮80০ 200 3. 
৪. 11072, 2.০ ৯/6, ০০60০ ৪০159 6106 6:180519, 
4০ 11 60-59, ০০০5, 4 » 90০) 80156 6116 62180816, 
6, 110, 0593 87:56 £15910 800. 1 6 এ ০১ ৪100 1086 
(৫? নন 08) শা (৫: শপ" 09)% 0273 হু 408 
01 800. 24 1091706 6189 6০0 10095311019 81098 01 &, 


6, 170 6205 80301805008 9596, 81590. চে, 0 800. 4) 00:05 6109৮ 60৪ 
01792910095 1)96৮9910 6109 $0 81098 0: 0 23 
2 /৫৪ _ 8৪ ৪1084, 


দু, 1 2) &) 4 8259 £15605 500. 1 029 09 879 6105 591098 0: 609 
6010 51059 10 605 80201500058 0889$ 10:06 609 11 ০04 ১৯৮ 09, 
(৫) ০৫ - 68» 96 ০0৪ 735. [ 73. ন্‌. 0.1. 1999 ] 
(2) 032 +095% - 26308 0909 24 »৮ 405 00844, 
[9,. লু, 0.0. 1955; 08%. 1. 1986 ] 
(0) ০০৪ 2295-052-5, [8,194] 
৪, ৫ ০০1, নি 800 388৭ 18, 500 60৪ 06209 808198 ; 
রি মা | 
' 5810 88০ 1619. 28901929108 9-80109, 
বু ৪ &৪+ 6?! ৮99829976, 70 ৪ 8৪ 869 9827616, 
. ক এস, 2.4, &.এ পুন চা] 33:800.0 7 8192 
ৰ বি, ৪০590108৮15 চিত 28+ 971 9ত2চা,। 
মি 28. ্ ই, ৮809, 8০8, 5 10. 05850168988 আগ ৬৬ হর 
ওত, 28208 গজ. 
পুত এ ৮৪899958595, 216. 202 11৮ 19668. - 
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11, 11 ০০০16, ০.০ 2৮ 800. 07607) 200. 609 00109 808199 ) 03৩0 
106 2. 80103,. 106 ৪8747712019. 
[। 810 99৭ 991 ০ 9'7496094) 018. 102 1.1. 1891. 
12. 11 7166, ০০958, 800 9-85০ 101, ঠি)0 6006 80195 4 
8100 03 
পাত :108 1'66--'21749, 1০৫ 9:৮৪.."41162 
1) 810 96০ 10+-9'76099, 1) ৪10. 64” 14179905459, 


18. 1 92-96 200. 68028 ৮৮4) 02055 6080 60925 526 6০ 81088 
0 6115 60120. 8109) 006 ০01 10101) 19 0007015 6105 06109, 


14, [1 42) 31 500. 89) 739 919 6109 8106198 01 606 ৮০ (21502198 
1) 6109 80010160005 0859 10879 0১ ০0১ 0 92:6 £1%610 
609 81045 ন 8175:23 ৬, 2 005 0. 
৪20 135 81033 
16, 910৬ 61096 10 005 0989 61786 50100168 ০0: 6০ ৪8010610105 616 
ঠছা০ ৪1069 ০010 88%6191 0196 50086102 
(6+)7 4 (8-)_ ৯89. 
]1+6080 1-9080 ৪1024 


16, [6 102 9+107106 ০+]0 810 8) 080 6116 60190818705 
81010180089 ? 


[8. নু, ঢ. 2. 1949 ] 


4719 77229 
1, (1) 0206 ৪0106100, (0) 47000185908 ; $০ ৪01061028, 
(71) ০ ৪০19%1০), (8%) 0706 ৪0150:00) (22059081692 01508)6), 


& (0 0.৮16% 4,6০১, ০. ৯6 | (0) 60%, ০৫, 190, 
0৫) ০০৮106০, 4০৪০০ ০. */ 


8. 8০৫১০ 3৮76০) ০০০ ৯941, (09 8200180260), %&১ 12000881016, 
প. রঃ জর 69, 66" 660. রর 0৮ 191. ৪, ৪, ৰ 
867 &8: 9৭ ॥ 4৮৮2০ 42 668 
9, 9-৮94০ 97 0৯100 89+ 
109, 4০১০ &4+ 917, 11, 8০৪৪০ 89 849) 3৮86০ 201 96. 


12, ৬০০৪০ 66 0৮64 141; ০0৫, &.729১ 4) 0৮৮ 1185 &8 48, 2৭০, 


ঘোড়েশ আধ7ার 
উচ্চতা ও দুরত্ব নিষয়ক সরল প্রশ্নাবলী 


(9171019 7:01)16718 00176101115 2100 018121068 ) 


161. ইতিপূর্বে পঞ্চম অধ্যায়ে উচ্চতা ও দুরত্ব সম্বন্ধীয় সহজ গ্রশ্নমালায় 
ভ্রিকোণমিতির সহজ ব্যবহারিক প্রয়োগ-সম্পকাঁয় আলোচন! করা হইয়াছে। 
বর্তমান অনুচ্ছেদে যে উদাহরণগুলি দেওয়া! হইয়াছে, তাহা আরও ব্যাপক এবং 
ইহাদের সমাধান করিবার অদ্য ত্রিভুজের কোণ এবং বাহ সম্পকীয় সাধারণ 
হুত্রের প্রয়োগ এবং জ্যামিতিতে অধিকতর দক্ষতার প্রয়োজন হইবে। 

162. অন্ুুভুনিক্ সমভল্লে চগ্গান্সমান্ন ০কান জু্গন্ি 
ন্বস্তল্ ভচ্ডন্ডা। ও লুক্রত্ব নির্পজ £ 


পর হি 
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৪58. 6) 5. (8) 
মনে করি, অন্ৃভূমিক সমতলে অবস্থিত বস্ত 07)কে 4 হইতে দেখা 
যাইতেছে । ০0 বিৰুর উন্নতি কোণ ৫, 07)-র নির্ণেয় উচ্চতা %, এবং & হইতে 
1)-র দূরত্ব ৫, অর্থাৎ 10-". 
ক্ষেত্র, সপ্তব হইলে, 47-র দিকে 480-০ অংশ কাটিয়া লওয়া 
তল; মনে করি, 9 হইতে 0-র উন্নতি-কোপ 9| এখন চিত্র () হইতে, . 


০৯৮ 41) -737)-57.006 এ - 2৮6. 1(552-20501- 985(8-4৩) 


৪02 91081 810৫ ৪129 
্ 7৫ 51০ এ 91510, ০০৪০ (8-9. 
এবং 2.8.) ০০6 ০৯0 608 ও ৪00 ৩0860 (9 ৫). 
্টব্য।. উপরে প্রত্যেকটি 'রাশিমালাই লগারিদম-এর সাহায্যে নি 
।কছারা'পঙ্ছে ছিশেষ উপয়োসী। 


৬, 
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ক্ষেত্র, যদি /১3-কে ঠিক /7)-এর দিকে পরিমাপ করা স্থবিধাজনক লা 
হয়, তাহা হইলে আমরা নিম্নলিখিতভাবে অগ্রসর হইতে পারি £ 

4 হইতে যে-কোনও স্ববিধাজনক দিকে &78-*6 কাটিয়া লওয়া হইল | যনে 
করি, 4 হইতে ০0-র উন্নতি-কোণ ৫) 4 এবং 3 হইতে 08 এবং 04 
কোণঘ্বর মাপিয়া লওয়া হইল । মনে করি, / 043. 6, /08-4. 

এক্ষেত্রে চিত্র (1) হইতে দেখা যায় যে, 480 ত্িভূজে 


80 2 4 
৪0 % 7 910. 0 535 রুট” -৪-%) ৪8 রি $) 


0750 ৪10. % ০0৪96০ (9 +$). 
77540 ৪10. ৫70 ৪110 910 % 00890 (6 +%) 
এবং ৫7807 40 90৪ ৫750 009 ৫ 917) % 0860 (9 +%), 


েষ্টব্য | এক্ষেত্রেও নির্েি রাশিগুলি লগারিদ্‌ম-এর সাহাধ্য-গ্রহণের 
উপযোগী । 


163. ছুইউ্ডি কুস্যহানন হর্গনি অভ্ভল্র দুল্পজ্ব নিন £ 
ছুইটি বস্ত ৮ এবং ৫-এর মধ্যবর্তী দুরত্ব নির্ণয় করিতে হইবে। ছুইটি 
সথবিধাজনক অবস্থান 4 এবং 93 লওয়] 
হইল; উহাদের দূরত্ব কল্পন! করা হইল 
০-এর সমান। 4 বিন্দুতে, উৎপন্ন তিনটি 
কোণ 4০, 28, 088-এর মান নির্ণয় 
করা হইল এবং মনে করি উহাদের 
টপ 9,৫ এবং 91 [4, 9, 2, 
বিন্দু চতুষ্টর় একই সমতলে অবস্থিত হইলে 
48 কোণের পরিমাপ কর] নিষ্রয়োজন, 
কারণ, 4288. /০40+ 2185. 
মনে করি, 3 দিদির 738, 08 কোণছয়ের' পাপ বাজে 
.% এবং." 


"45889 হইতে; ১ (80755 2) ৪1০ 0০42) 


আরবাবে সি 9৯৮০ গা 8:268586 87 
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অবশেষে, ১৪০ হইতে, 
৮0৭.৮1/১9 +0:% _ 99%.,04.008 ৪, 
এভাবে 2৫ নির্ণীত হইল। 


164. নিয়ে উচ্চতা ও দূরত্ব সম্পকীঁয় কঠিনতর কতিপয় উদাহরণের 
সমাধান দেওয়া হইল । 


চে 1০410009407 68 76266 0% 786 101) 67 ৫ 69৮67 4076270 ০0% ৫ 
701820560) 20016, 415 0056767 10017870 67601 0100709 0756 1006 ০) 
876 6000 ০0867888676 07016 8%0661060 0% 676 1700880107701 02)0 
10886801580 768 1067 ৫0 66 76 60776) 7099679 0, 7772 02360106 
06166 07886 6800 2088680%8 88 ৫, 270 67৮6 27716 8%866060 &% 67৫ 
08067 06 785 :7696 10856601 £3 ৫, :77/70 £76 7062079 07 676 60067 010 
$76 10081 ০ 618 7905601. 


চিতা " মনে করি, 07) প্রদত্ত স্তস্ত এবং 20 
| প্রদত্ত দগড; ইহাদের উচ্চত যথাক্রমে 
॥% এবং 7; 4 এবং 9 পর্ধবেক্ষকের 
ছুইটি অবস্থান। যেহেতু, 440 
্/130-৮6, অতএব, 7১, 4) 3, 0 
সমবৃতীয় হইবে। ৃতরাধ 087) 
সম /./8170 7০90» /70410 
স্ম00১-- (6+৫), 

এক্ষণে। 02 7০ &10 7879 
৪0) 006 ৫--7 008 (09300) 
০০608 ৪0৪০ (8+0)), 
(952 _ হাঁ? (8 2 999 (612৫). 
ঘা ও ০08 (6+৫)] £ ৪ ৫ 008 (৪4৫) 
74 ৪10. ৫ 0০08 (64৫) 860 (6 + 9৫), 
গুনরায়। £১$0 হইতে, 
; 80 ৪... 
, 8808 80 50785 ৫ 6০8 (6+৫) 60৪ 06+2৫) 
, 1 ৪5 6 ৪৪৩ (৪ + 9৫), 


8 4 রঃ 12687 10100728 ৫ 628108109, 0% %079907) 610878/5 
4254, ০৫৯৪৪ 74 (৪25 586৮6686785 8959860 16 6০ 0694655 
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8976 7৫ £9 06 ৫. 0/360106 27019 076 8%810%0. 17 9 8৫ 27১6 ০৪৫7০০০ 
776968 01574, 6160 676 1919767) ০) 07১9 007860, 05 18৩ 72076 ৫ 070৫ 


6%2879. 
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৮ এবং ৫-এর মধ্য দিয়া এবং পর্যবেক্ষকের পথরেখাকে স্পর্শ করিয়া অঙ্কিত বৃত্ত 
পথরেখাকে & বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, চ দণ্ড & বিদ্দুতেই বৃহত্তম কোণ উৎপন্ন 
করিবে। 
অতএব, 04. /450- ধরা হইলে, 
4731 4729 ৮ 90% বা 94-97-590০  *** 0) 
এক্ষণে, ০০-৮3-39৮2 &৪0 (9 +৫)-- 2. 90 ৫ 
ৃ রগ (৪4৫). গাও এ] 7808. _-:8225106.._._ 
008 (6+0) ০08৫ 90৪8 (9 +2) 908 ৫ 90৪ (9 + 2৫) + 00৪ 9 
সু 20 690 9 [()-এনর লাহাষ্যে ] 
আবার, 2870 690 ৫7০ 690 (৫ 49). 


প্. ৪. 1 015709 07 9168080% ০ 6 18076 ৫6 676 £02) ০7 6 088607% 
8০9০ 901 10087 197 6809৫ ৫ 12%6 8৪ 24551, 0150 076 01018 ০1 
027758560% 07 €49 16790660% ৪৮ 876 7976 8 85৮ 72 ৮৮6 78607 67 
079,006 ০০7760% ৫০ 090 ৫০720022029, 70810 056 , 

৫07 2-89108 *:609 9০-47719 
$07 666 ৮৮276988790 68958117012 


17 8%% 10101-9'94617. 
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মনে করি, 17 স্তস্ের উপর], নির্দিষ্ট আলোকবতিকা, 7) হইতে একটি 
রশ্মি [100 হদের £ বিন্দুতে 
প্রতিফলিত হইয়া 0 বিন্দুতে 
অবস্থিত পধবেক্ষকের চক্ষে 
পড়িতেছে; অতএব, পর্যবেক্ষক 
0-এর দিকে প্রতিবিষ্ব দেখিতে 
পাইবেন। সুতরাং, প্রাতি- 
ফলনের নিয়মানুযায়ী, £ 0 
সু /[501-৭, ধরা হইল। 
ইহাই প্রতিবিষ্বের অবনতি- 
কোণ ৪৮০৮'-এর সমান । 
০ বিন্দু হইতে ]।এর উন্নতি-কৌণ 9 হইলে, 9. 24০95. 
এক্ষণে, ১০) হইতে, 
নি [0 ০ চরা১1 রিয়ার চিনিয়ারি। রা ফুট ট 
৪8) (9+%) 510 (%-:9) ৪0. % 910 (%$-6)  , 
র 12 (9 + 7 80০ 
71014» 88) ৪0 % ল 19 দার ঠ% মন 19 8880020) 
_._ 6৬ __ এও 
৪10, (10109) ৪1 (00109) 
এ, 108 ৮৮1০8 (2.88) -10৫ ৪. (1010) 
৮৮106 248 106 9+10-]) ৪10 1010 
»ত'80109 + 8(47112) + 10 - 9'240৭7 





»৮ 176094. 
প্রদত রাশিমাল! হইতে ইহা নিদ্ধাস্ত কর] যায় যে, 10£7%-এর মান 1০৪ 89" 
এবং 108 6৪19সএর মধ্যবর্তী | * .. 7৮88৪ + ধরিলে, 


'1-এর অন্য অস্ভর --1"17012-- 1'76998 » 00074, 
এরং, ৫-এর জন্য অন্তর »*1"76994-1+16988-'0”””" 
' শ্তরাং। লমান্থপাতের বিয়মাহূলায়ে। 


দি জিনা রারারার সত 
শর”: 1 ৮০0০৮078০08 (আত মান ) 


অত, ৮88৪৪ সটী। রত 
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0908:698100. 96 10512108889 ৪35 ০% 9, %,. 41. 6, 6) 0:85 &15 00618088 
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৪6861070, 0, 800. 10200 6০ 98610109 4 800. 310 8 962818006 1109 
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ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকেন্প লেখ 


€ 01:80175 01 112071010190108] ঢা ত10610128 ) 


তান ক্ষোঞ। ০* হই্ডে 86০ পপর্বজ্ঞ ভ্রস্ণঃ 
ক্ষোপান্পাতেল্প ভ্রুনিক্ক শল্রিন্ভ্ন। 
মনে করি যে, একটি আবর্তনকারী রেখা 05 অবস্থান হইতে আরম্ভ করিয়া 
ক্রমান্বয়ে ০* হইতে ৪6০০ পর্যস্ত আবর্তন 
করে। 
০0-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর! 
হইল। বিভিন্ন অবস্থায় /১00০,-এর 
কোণান্থপাত নির্ণয় করিতে আমরা! 
0.-কে বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান ধরিয়া 
লইতে পারি। 


() সাইনের পরিবর্তন £ 

._+" ৪. 1:05 শুন্ত হইলে ইহার পাইন শৃদ্ত হইবে । কোণটি ০ হইতে 
9০ পর্যস্ততক্রমশঃ বর্ধিত হইলে এবং অতিভূজ 05 সমান থাকিলে, বিপরীত 
বা ২, ধনাত্মক থাকিবে এবং ক্রমশঃ বধিত হইবে (ত্রিভুজ [ঘ+07$ 
এবং [৪05 তুলনা করিলেই ইহা বুঝিতে পার? যায় )। 

অতএব, ৪30 6 (-5১১) ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইবে এবং যখন ৪..9০0* হইবে 
তখন %*যও এবং 03১4 উভয়েই 0স্-এর সহিত মিলিয়া যাইবে । তখন 
৪10 6-র মান হইবে বৃহত্তম এবং 1-এর সমান । 

৪ ক্রমশঃ 90 হইতে 180+ পর্যন্ত বর্ধিত হইলে, ০05 অতিভূজের মান 
অপরিবুতিত থাকিবে বটে, কিন্তু 2১ঃ-র মান ধনাত্মক থাকিয়া 04-হইতে 
কুত্তর হইতে হইতে অবশেষে শূক্ত হইবে । অতএব, ৪, 6-র মান 1 হইতে 
আাধঃ শূর্ত হইবে | ভূতীয়'পাদে যখন 6 ক্রমশঃ 180+ হইতে 970” পর্বস্ধ'বধিত ' 

প্হ্য়) তান খরধাথস্থাকিয়া 72,৪-এর আদ্ষিক মান ক্রমশঃ 0 হইতে 0১-এ 





ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষষের লেখ ২৯১ 


পরিবতিত হয়। কিন্তু অতিভূজের মান ধনাত্মক এবং অপরিবর্তিত থাকে। 
তখন 51. 9 হইবে খণাত্মক এবং তাহার আঙ্িক মান শূন্য হইতে এক পধস্ত 
ক্রমশঃ পরিবতিত হইবে ; অর্থাৎ ইহার মান ক্রমশঃ শুন্য হইতে -] পর্যস্ত 
কমিতে থাকিবে । চতুর্থ পাদে 9 যখন 270 হইতে 36০০ পর্যন্ত ক্রমশঃ বর্ধিত 
হয়, তখন ৫৮ খণাত্মক থাকে কিন্তু উহার মান ০" হইতে শুন্ভে হাস 
পাইতে থাকে; অতএব, ৪০ 6-র মান খণাত্বক থাকিয়া -] হইতে শুন্য 
পর্যস্ত বর্ধিত হইবে । অতএব, ফলাফল নিষ্নলিখিতভাবে উল্লেখ কর] যায় ঃ 


প্রথম পার্দে 6 যখন ০০ হইতে 9০১ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়, 

৪179 তখন 0 হুইতে 1 পর্যস্ত বধিত হয়। 
দ্বিতীয় পাঁদ্দে 9 বখন 9০০ হইতে 180০ পর্যস্ত বৃদ্ধি পায়, 

৪10 6 তখন 4 হইতে  পর্বস্ত কমিতে থাঁকে। 
তৃতীয় পাঁদে 6 যখন 180” হইতে 270” পর্বস্ত বৃদ্ধি পায়, 

82. 9 তখন 0 হইতে -. -4 পর্যন্ত কমিতে থাকে । 
চতুর্থ পাদ্দে 9 যখন 2০” হইতে 3৪০০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়, 

৪.9 তখন -1 হইতে ০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। 


(/) কোসাইনের পরিবর্তন : 

প্রথম পাদে, / 05 ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইলে, 0: ক্রমশঃ কমিতে থাকে; 
9.0 হইলে, 0৭২ -0স এবং ৪9০ হইলে, 01বও ৮0 অর্থাৎ 0 সর্বদা 
ধনাত্মক হইবে। দ্বিতীয় পারে, 9 যখন 9০০ হইতে 28০” পর্যস্ত ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়, 
তখন 0:ঃ-এর আঙ্কিক মান 0 হইতে 057 পর্ধস্ত বুদ্ধি পায় কিন্তু সর্বদা খণাত্মক 
থাকে । তৃতীয় পাদে 0 খণাত্মক থাকে, কিন্তু ইহার আক্ষিক মান 0৫ 
হইতে 0 পরধস্ত হাস পাইতে থাকে। চতুর্থ পাদে, 0৪ ধনাত্মক .এবং শুন্য 
হইতে 0 পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। এই পরিবর্তনের লময় অতিতুজ সর্বদাই ধনাত্মুক 
থাকিকে এবং তাহার মান 0. বা! ০:-এর সমান হইবে। 


এব, আমরা নিয়লিখিত সিদ্ধান্ত্ে উপনীত হই £ 
৮, ০" হইতে 9০০পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, . 
রি 005 9 ক্রমশঃ হইতে ০ পর্স্ত স্বাস পাইবে. 
৫ ক্রমশঃ 9০" হইতে 18০” পর্যন্ত বর্ধিত হইলে . 
| ০০৪৪ ক্রমশঃ টধ্র খাজা পাইন: 


£ ॥ বত ॥ 
দন রর 
রা শি টি 
মর 
রি 


২১০ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


৪ ক্রমশঃ 180 হইতে 220০ পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, 
909 9 ভ্রেমশঃ - 1 হুইতে ০ পর্যস্ত বৃদ্ধি পাইবে। 
৪ ত্রমশঃ 270, হুইতে 86০০ পর্যস্ত বধিত হইলে, 
009 9 ক্রমশঃ 0 হইতে 4 পর্যস্ত বৃদ্ধি পাঁইবে। 
(81) ট্যানজেন্টের পরিবর্তন : 
প্রথম পাদে, 6 যখন ০০ হইতে 9০0, পধস্ত ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়, তখন 7১8: 
ক্রমশঃ 0 হইতে ০0% পধন্ত বধিত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 0, 0 হইতে 


হিং 
শৃন্যতে হাস পায়, কিন্ত উভয়েই ধনাত্মক থাকে । অতএব, 692 ৪ 0 $-এর 
মান (9.-0 হইতে ০) + বা ০ পর্যস্ত বর্ধিত হয়। 


ছ্বিভীয় পাদে 2৪1৪, 0স্ হইতে *শ্হ্য পর্যন্ত হ্রাস পায়; কিন্ত খণাত্মক 
থাকিয়া 0৪-এর আঙ্কিক মান 0 হইতে 05. পর্যস্ত বৃদ্ধি পায়। অতএব, 


(90 (০য়) খণাত্বক হইবে, কিন্তু আধ্ধিক মান ০০ হইতে শৃন্ট পর্যন্ত 


০০ অর্থাৎ 820, 9, -০০ হইতে 0 পর্যন্ত বধিত হইবে। 
০-র অব্যবহিত পুর্ব পর্যস্ত €8০ 9 ধনাত্মক এবং উহার মান অত্যন্ত 
ক কচ -র অব্যবহিত পরে $%ঘ. 9 খণাত্মক এবং উহার আঙ্কিক মান 
অতান্ত বৃহৎ। কাজেই যখন ০৫-র মান 9০” স্পর্শ কতিয়া গ্রথম পাদ হইতে 
দ্বিতীয় পাদে যাইবে, তখন £০ 6-র মান অতি বুহৎ ধনাত্মক রাশি হইতে 
অতি বৃহৎ খণাত্বক রাশিতে অকম্মাৎ পরিবতিত হইবে । ইহার ফলে ৪. -র 
মানের মধ্যে অকন্মাৎ পরিবর্তন ব৷ অসস্ততি (71890210565) দেখ! যাইবে । 
তৃতীয় পাদে, ৪, , এবং 0৭, উভয়েই খণরাশি। চ,এ,-এর আস্কিক 
মান 0 হইতে 05%/-এ বৃদ্ধি পাইবে কিন্তু 0*-এর আঙ্কিক মান 05৫ হইতে 


০পর্বস্ত হাস পাইবে! অতএব, 8০0 (- -68+) ধনাত্মক এবং 0 হইতে 


০ পর্বস্ত বধিত হুইবে।" 
চতুর্থ পাদে, ০৮5 খণরাশি এবং উহার আঙ্ষিক মান ০5 হইতে 0 পর্যন্ত 
হাস পায়। কিন্ত 0েম* ধনরাশি এবং 0 হইতে 0%. পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। 


অতএব, ০০ (232) গুপঝাশি এবং উহার আক্চিক মান » হইতে 0 পথস্ত 
হাল পায় অর্থ 88 8, “০০ হইতে 0 পর্বস্ত বৃদ্ধি পাযু। 


ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১১ 


970০ অতিক্রম কালে, আরও একটি অসস্ভতি দেখা যায় এবং 68. ৪ অসীম 
রাশি অতিক্রমকালে অকম্মাৎ ধনরাশি হইতে খণরাশিতে পরিবত্তিত হয়। 

অতএব, আমরা নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হই £ 

৪, 0” হুইতে 90* র্যস্ত বর্ধিত হইলে, (0. ৪, 0 হইতে ০০ পর্যস্ত বর্ধিত 
হয়। 

9, 90০ অতিক্রমকালে €৪.9 অকম্মাৎ +০০ হইতে - ০০ তে পরিবর্তিত 
হয়। 

9, 90০ হইতে 180০ পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, 6৪০০, -০০ হইতে 0 পর্যস্ত 
বরধিত হয়। 

9, 180” হইতে 270 পধস্ত বধিত হইলে, $%0. 9, 0 হইতে ০০ পর্যস্ত 
বধিত হয়। 

9, 270 অতিক্রমকালে, 6৪0. 6 অকষ্মাৎ +০ হইতে -০০ তে পরিবতিত 
হয়। 


9, 270 হইতে 86০” পর্যস্ত বধিত হইলে, 829, - ০ হইতে 0 পর্যস্ত 
বধিত হয়। 
(1) কোন্ট্যানজেন্টের পরিবর্তন : 
ট্যানজেণ্টের মানের পরিবর্তন হইতে ০০ ৪ -র মানের পরিবর্তন 
আলোচনা করা যায়। 
৪, ০* হইতে 9০0” পর্যস্ত বৃদ্ধি পাইলে, ০০% 9, ,০০ হুইতে ০ পর্যস্ত হাস 
| 


৪, 90* হইতে 180” পর্যস্ত বৃদ্ধি পাইলে, ৫০%, 0 হইতে - ০ পর্স্ত হাস 
|. 


৪, 180* অতিক্রমকালে, ০০$ 6 অকস্মাৎ -০ হইতে + ০ তে পরিবত্তিত 
হয়! 
৪, 180” হইতে 7০” পযন্ত বাধ পাহলে, ০০6৪, ০০ হহতে 0 পযস্ত হাস 
1. র্‌ 
৪, 270 হইতে 8৫০০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইলে, ০০৪ 9. 0 হইতে ০০ পর্যন্ত হাঁস 
ফা 


২১২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


9, 360 অতিক্রমকালে ০০৮ 9 অকম্মাৎ _ ০ হইতে + ০০ তে পরিবন্তিত 
| 

() সেকাণ্টের পরিবর্তন : 

890 9 (-2 55) সম্পর্কে নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় £ 


9, 0০ ই িদুপপটিতীযা ভিত ৪9০ 9, ] হইতে ০০ পযস্ত বুদ্ধি পায়। 

এখানে, ৪9০ 9 অকন্মাৎ +০০ হইতে -০০ তে পরিবতিত হয়। 

তারপর, ৪,90* হইতে 180০ পরস্ত বর্ধিত হইলে, ৪9০ ৪, -০০ হইতে -] 
পর্যস্ত বর্ধিত হয়। 

9, 180 হইতে 97০” পর্বস্ত বর্ধিত হইলে, ৪৪০ 6, -1 হইতে - ০০ পর্যস্ত 
হাল পায়। 

এখানে পুনরায় ৪৪০ 6 অকন্মাৎ - ০০ হইতে +০ তে পরিবতিত হয়। 

তারপর 270 হইতে 960০ পযস্ত ৪৪০ 9, + ০০ হইতে 1 পর্যস্ত হ্রাস পায়। 

(৮1) টাসটার। পরিবর্তন : 

90990 নী ) সম্পর্কিত সিদ্ধান্তগুলি নিয়রূপ £ 


0০ ৪ নিজ ০০ হইতে 1 পধস্ত হাস পায়। 

9০০ হইতে 180০ পর্যস্ত ০০8০ 9 ক্রমশঃ ] হইতে ০০ পধস্ত বৃদ্ধি পায়। 

এখানে, 9989০ 9 অকলন্মাৎ +০ হইতে -০০ তে পরিবতিত হয়। 

তারপর, 180 হইতে 70০ পর্যস্ত ০০৪9০ 9 ক্রমশঃ -০০ হইতে -1 
পর্যন্ত বৃদ্ধি পায় ; এবং, 9%0 হইতে 86০0০ পর্যস্ত ৫০৪9০ 9 ক্রমশঃ -1 হইতে 
--০০ পর্যস্ত হাস পায়। , 9, 860০ অতিক্রমকালে ০০৪৪০ ৪ পুনরায় অকনম্মাৎ 
- ০০ হ্ইতে +০০ তে পরিবতিত হয় । 

ষ্টব্য। 6, %-এর অথণ্ড গুণিতক দ্বারা বর্ধিত হইলে সমস্ত কোণাহুপাত 
অপরিবতিত থাকিবে । ক্ুতরাধ, 36০*-র পরে 9 বর্ধিত হইতে থাকিলে ঘূর্ণ্যমান 
রেখার এক একটি পূর্ণ আবর্তনের ফলে কোণান্গপাতগুলির মানের একই' 
শ্রেণীরই বারংবার পুনরাবৃতি ঘটিবে। সতরাধ, সমস্ত কোণানপাতগুলিই পটাবৃত 
অপেক্ষক (09220019 10208102) এবং পটাবৃতি (09208) 2%-এর সমানক | 

কো পাুপাতের উদ্লিথিত প রিবর্তনগুলি লেখ-র (8280108) সাহায্য আরও 
পরিস্ফ্টভাবে কাশ কর! যায়]. 


১১১00১১১১১১ 
88৩. £ এবং 99$ 6-র পটাবৃত্তি (০9:108) গ. 


ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১৩ 
172. ভিক্ষা পচ্ঘিড্ডিক্ি অস্পক্ন্হেলল তেল (07:81)1)8 01 


নু7101807791608] ৮0700610178) ও 
বীজীয় অপেক্ষকের (8189)2819 10:006102) ন্যায় ব্রিকোণমিতিক অপেক্ষকও 


(যথাঃ ৪10 2, 008 2, 8171990 + 690 রঃ ইত্যাদি) লেখ সাহাষ্যে প্রকাশ 


কর] ষায়। এই সমস্ত লেখ-র সাহায্যে কোণের পরিবর্তনে কোণান্থুপাতের 
কিরূপ পরিবর্তন হয়, তাহা প্রকাশ কর] হয়। ইহান্ন প্রণালী বীজগণিতে 
অনুস্থত প্রণালীর অনুরূপ । ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী লম্ঘ সরলরেখা অক্ষরেখারূপে 
গৃহীত হইল । £- অক্ষরেখার দিকে যথোপযুক্ত একক লইয়া কোণ স্থাপিত করা 
হইল (0স্র-এর দিকে কোণের মান ধনাত্মক এবং 0/-এর দিকে খণাত্মক 
হইবে ), এবং %-অক্ষরেখার দিকে কোণের সংঙ্ষিষ্ট অপেক্ষকের মান যথোপযুক্ত 
এককের সাহায্যে স্থাপিত করা হইল, (0স্র-এর দ্দিকে অপেক্ষকের মান ধনাত্মক 
এবং 0-এর দিকে খণাত্মক )। এভাবে অঙ্বিত বিন্দুগুলির ভূজ (87581588) 
এবং কোটি (০:91) যথাক্রমে কোণ এবং অপেক্ষকের মান শুচিত করিবে । 


এইভাবে, অনেকগুলি বিন্দু স্থাপন করিয়া উহাদিগকে স্বাধীনভাবে অঙ্কিত 
রেখা (সরলরেখা ব্যতীত অন্ত রেখা হইলেও তাহা ) দ্বার! যুক্ত করিলে আমরা 
উদ্দিষ্ট ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ পাইব। 


| 173, এও অশ্ঞান্ল ল্লেখখ (07210101811) সং বা 81116-0781211) 2 
মনে করি, %- 311) ০, ৷ 
স্বাভাবিক সাইনের তালিকার সাহায্যে 10” ব্যবধানে £ এবং %-এর 
অন্থরূপ মানের তালিকা প্রস্তত করা হইল (%-এর দুই দশমিক পর্যস্ত বিশুদ্ধ মান 
গৃহীত হইল )। 
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9106-07:2101) 


ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১৫ 


আমরা 0-এর দিকে ক্ষুত্্ বর্গের একটি বানু 10-এর সমান এবং ০0স্ু-এর 
দিকে ক্ষুত্র বর্গের 10-টি বাহুকে একক কল্পনা করিলাম ।* 


এক্ষণে উপরের তালিকাভুক্ত মানের সংশ্লিষ্ট বিন্বুগুলি ছক-কাগজে স্থাপন 
করিয়া উহাদিগকে স্বাধীনভাবে অঙ্কিত রেখ! দ্বার। যুক্ত করিলে নির্ণেয় লেখ 
পাওয়। যাইবে। 

পার্থের পৃষ্ঠায় ৮. -180 হইতে 2. +860* পধস্ত মান লইয়া অস্কিত 
লেখ দেখান হ্ইয়াছে। 

দ্রষ্টব্য 1. শ্বাভাবিক সাইনের তালিকায় ০০ হইতে 9০ পর্যস্ত সাইনের 
মান দেওয়! থাকে । এতঘ্বযতীত ৪10 (-6)- _810 6, ৪17 (180-6)-৪10. 6, 
810 (180০+6)- _812. 9, ইত্যাদি হুত্রাবলীর [পঞ্চম অধ্যায়ে প্রদত্ত ] 
সাহায্যে (0৯ 9০০) সীমাবহির্ভীত কোণের কোণান্ুপাত নির্ণগ করণ যায়। 


অন্তান্ত অপেক্ষকের লেখ অঙ্কিত করিবার সমম্নও অন্তরূপভাবে কোণাহুগাতের 
তালিকা গ্রস্তত কর] যায়। 


দ্রষ্টব্য 8 সাইন লেখ-র বৈশিষ্ট্য ঃ 
ত্র হইতে নিয়লিখিত বৈশিষ্ট্য লক্ষিত হয় ₹__ 
() লেখটি সম্ভত (০০:5089) এবং ঢেউ-এর ন্যায় (৮ম) হইবে। 


(11) ৪12. £-এর বৃহত্তম মান 1" এবং ক্ষুদ্রতম মান “-1' এবং যখন 
£-এর মান 9০-র অযুগ্ধ গুণিতক, তখন ৪10 %-এর মান এইরূপ হইবে । 


(1) মূলবিন্দু 0 এবং যে সমস্ত বিন্দুতে %-এর মান *-এর গুণিতক, সেই 
সমস্ত বিন্দুতে ৪10 270, 

(৮) ও ( -£)-এছ (্ +2]' ৪0 (০) ০ ৪220 ১ 90 (০) 
সত 88) 0০০91, (542) ইত্যাদি । 

(ছ) যেহেতু ৪0 (এক +০) ৮৪15, ০.0 এবং 2-৪৫-এর মধ্যবর্তী 


লেখ-র অংশটুকুরই উভয় দিকে বারংবার পুনরাবৃত্তি হইবে। 


* * প্রীণ্ত ছক-কাগজ এবং যে সীমার মধ্য লেখ অক্কিত করিতে ছুইবে তাহাদের উপর নির্ভর 
করিয়া প্রতিটি ক্ষেত্রে উপযুক্ত একক নির্দয় করিতে হইবে। 


২১৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


174. ক্ষোসাইন্সেত্র ক্লে (0780 01 60৪ স বা 0081798- 
87211) 2 

মনে করি যেঃ %7- 905 €. 

স্বাভাবিক কোসাইনের তালিকার সাহায্যে (পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের দ্রষ্টব্য 1 
টা 10” ব্যবধানে % এবং %-এর অনুরূপ মানের নিয্নলিধিত তালিকা প্রস্তত 
করা হইল । 
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0০0৪ ০ ৮54 

এক্ষণে 0সু-এর দিকের ক্ষুদ্র বর্গের একটি বাহু 10 এবং ০স্ত-এর দিকে 
ক্ষুদ্র বর্গের দশটি বাছ একক ধরিয়া উপরের তালিকাভুক্ত মানের সংশ্লিষ্ট বিন্দুগ্ডলি 
ছক-কাগজে স্থাপন করিয়৷ উহাদিগকে স্বাধীনভাবে অস্কিত রেখাঘ্ার যুক্ত 
করিলে নির্ণেয় লেখ পাওয়া যাইবে । 

পারের পৃষ্ঠায় ৪. -% বিডির ীর্স্ত মান লইয়া অঙ্কিত লেখ দেখান 
হইয়াছে। 

ষ্টব্য ঃ চিত্র হইতে ইহা স্পষ্টই দেখা যায় যে, সাইন জেখকে মগ্র- 
ভাবে 9০" পশ্চাতে (বামদিকে ) অপদ্মভ.করিলে ইহা অবিকল 

লেখ হইবে। 

ইহার কারণ এই যে, ৪10. (9০0০+2)- 60৪ ঠ বা-510, 2০590৪ (৫90৭). 
হওয়ার দরুণ £-এর কোন একটি মানের জন্য সাইন লেখ-র কোটি -৪-এর. ম্বান, 
. পুরবক্ষেত্র অপেক্ষা 90” কম হুইলে কোসাইন লেখ-র কোটি ।' 
রি 175... উ্ামজে্টেন সখ (078) ০ 12 স্ বা 68709906 
পরার) 7 
ও | ছাভাবিক টেস্টের “তালিকার 'লাহান্যে 10” ব্যবধানে ০-এর মান 
ধরিয়া রব চন্য অরূপ যানের নিয়লিখিত তালিকা প্রছ্জ কর! হইল | 


২৯৭ 


ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ 


ঢু৫৪70-9081500 


এরা রেররারাযারারারারারারারারারারর তর 
77777771777 
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0০1:0০190০180০ 8০০] 60০ 1005 


মাঃ ৪ 


চি 1-৮90০|--10০10০[0০ 40০ 960, 
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9০ এ রে -থ০ ও রণ প্‌ "84 86০, 

এক্ষণে 0স-এর দিকে ক্ষুদ্র বর্গের একটি বাহু 10 এবং ০0স-এর দিকে 
কুদ্র বর্গের তিনটি বাহু একক ধরিয়! উপরের তালিকাভুক্ত মানের সংশ্লিষ্ট 
বিন্দুগুলি ছক-কাগজে স্থাপন করিয়া উহ।দিগকে স্বাধীনভাবে অঙ্কিত বক্ররেখার 
বার! সংযুক্ত করিলে উদ্দি্ট লেখ পাওযা যাইবে । পার্েয় পৃষ্ঠায় ৫-এর মান 


_-গ হইতে ০ পর্যস্ত ধরিয়৷ লেখ অস্কিত করিয়া দেখান হুইযাছে। 


রষ্টব্য  ট্যানজেণ্টের লেখ-র বিশেবত্ব। 

লেখ হইতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য কর] যায় ঃ 

() লেখ সম্ভত (০০115058) নয় ; ইহার কয়েকটি ভিন্ন ভিন্ন শাখা আছে 
এবং অসন্ততি লক্ষিত হয় সেই সমস্ত বিন্দুতে যাহাদের ভূজ (-স্থানাঙ্ক ) 
%%-এর অযুগ্ম গুণিতক। 

(3) বামদিক হইতে ডানদিকে যখন £ এই লমস্ত বিন্দু অতিক্রম করে, 
তখন 68 € অকন্মাৎ বামদিকের অতিবৃহৎ ধনাত্মক মান হইতে ডানদিকের 
অতিবৃহৎ খুণাত্মক মানে পবিবত্িত হয়। 

(01) «এর মান এর অযুগ্ম গুণিতক ধরিয়া অঙ্কিত %-অক্ষরেখার সহিত 
সমান্তরাল সরল রেখাগুণি ক্রমশঃ লেখর সহিত উভয় দিকে মিলিত হইতে 
চেষ্ট৷ করে, কিন্তু বাস্তবে কখনও মিলিত হয় না। এই সমস্ত সরলরেখাকে 
বন্ররেখার (এস্থলে ট্যানজেণ্টের লেখটির ) অসীমস্পর্শক (49507065) বলা 
হ্‌য়। 

(৮) 892. (24) 690 2 বলিয়া, প্রত্যেকটি শাখ।, লেখটির 2- -4% 
এবং ৪ -বু-এর মধ্যবর্তী অংশের পুনরাবৃত্তি মাত্র । 


176. ক্গা্যান্ভেক্ষ্টেন্স ক্লে (02827) 01 006 ২ র্‌ 
60681766116-67,8701)) £ 

পূর্বের সভায় ৪ এবং % (-*০০$ %)-এর ধথাষথ মানের তালিক। প্রস্তত 
করিয়া ট্যানজেন্ট লেখ-র অনুরূপ একক ধরিয়া বিন্বুগুলি স্থাপনের পর হ্বাধীন- 
ভাবে অস্ধিত রেখার ,লাহায্যে উহাদিগকে সংযুক্ত করিলে উদ্দিষ্ট লেখ পাওয়া 
যাইবে। পরপৃষ্ঠায় ৫» ক হইতে ৪.2 পর্যন্ত লেখ দেখান হইয়াছে। 
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11711717171 শি হননি শাল কিনি শশশশি এশ 
11717171712 শি শি শশিশশশিশ শি শশ লি 
গ্রান্ড রিজাররারারা রা রাজারা রা রারেরেরারারা রাত 


11111171121 স্প্রে 
রাজারা জেরার যারা ররর শনি শেশশশিিশলিশশ। 
হারের গ্ারারারে ররর তেরে রাডার রারে জাজ 
17111711711 1777৬711111 
হারের রেরেজারারেরারেরেরেত্ারারি ব্রার ররেরারেরেরারা 
17117117 শি শাশিশশশিশিশিশিখেশশিশশিিিউশএশিশিশশ 
11111111711 শশা 1 1117 শি শ 
মাযারে রা রাজারা ররর রাজ শশা তু 
হাজারের রেজা ররর এ শি 
অন্যরা রা রা ররর যারা ররর 
জা রা রই রহ ০১০০ এ জরা রর রে রর রে 
11111711111 125 শি শিশ্ন 
৮1117777771 শি শো নশ 
11171777777 11771 
৮1177777111 
জজারারারারাারজজারারার ররর কারার জরারারারেরারের 
হার/জরারেরারারারারারারারারাজরা জের 11117171177 শশা 
ছু 141৭ রাযি 
জজের তারার ররর ররর রাডার রর 
জাজের জেতার ারারারারারারেরারারাররারারা রে 
শা শশা শ এ শি শশী শি পাশ 
717777ািাো শশশআশশিশিাাীশশ 


হারার রাজারা রাজার জর ব্রারারেরারারারারা রাজারা রা 
জাজের ররর ররর ররর হায়ার ররর রর রর 
শি এশিশিশেি একি শী ক্লাশ এ 














৯7777 77777777৩77 
শী] এ গা া  জ 

স্ষ্শশ্শশ শি শীত শিপ 
হর রা হর 1 ৪. জর ৮ 6 রর 
177777777777777777707777777777 
"1৮771070707 খাপ শীল শশা 
"17771007707 খা শি শি শশ 
সী শিখা কী 
রগ 1 হর 7 ৮০৭ রর 2 তে 
৮1771771771 শা শশী শশা শন] 
0. এ -এ-এএস্পস্পম্প 










শা শশা শশী 
শু শালালশশশশশশিশি নিশা ভারারারারেজ ররর রা রে রো রঃ 
শশম্শশশশশ্শ শী শে শশী শ শে শশা শিশির শি শশী শা নিশশা শে 
গাজর রাজারা রেজার জা ১৬. এ শি এ এ খু এ, 
শশ্শশশ শু শু ০০৭5-11-10 হার 





[18069260450 
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ভর রহঃ রর রা ছা জেরজোরা যারা ররর রিড ররর 
শশা 77-৮7777577777702লোাীশরশ 
.1171717 ++ 11111 1 -4তোোিনাশ 
77777 লহ খা লিলি শশা 
জারা রাজার জেরার রেডি রেজার যারা যারে 
শশুীী777777িোশি শহর শশী 
7777777777777777777৮+77+77777777 
17177777777 শশী শশা 
77) শী িশ 
ভারা রাজারা এডারাজজারারেরারেরারেজাা ররর 
ভায়ারারারারারাজারা ররর ররর রাড, ছায়ার রেয়ার 
ছায়ারাারাারারারারা রাজারা ররর রা চি 17177777777 
11171117117 শি শশা 11121 াশশি শশী 
"17777777777 শশা 

177 শব শশা শশা 

77 শব 

০] 


পাছার জারা রে রি 


শশী শী] হুশ লিলি শশা শি শি শা শপ 
স্পা এ এএএএ শি এএ-শিশশী 

চ111111 রজেছেরাজ হারার জারা জরা রাজ রর 
৯*7771717 7777 হাঃ রা হাঃ চার হর চা ঢা হাঃ রা 


টা ক্া রা 


ছি 

111 
177777)7 শশী ছাতা . 
-177717777ািলশশশাশশহ শরণ 
77771 শি শাহ শি শ 
শশা শশী হরতাল জা 7777 
"17617770নলশিশশশশিশশিশশোিশ ডিজি টি জিতি। 
স্শ্শশীশশীী শা শু এ এনএ সিসি 
হয রা চা হাঃ জহর রা চা রা রা রঃ ঢা রা চি হার রা চ. ভারা রঃ রঃ রা জিরার রাঃ রাজের 


চটি রো ০০০ 
চা... 







পরশশললশািাীীিিশশাীীীাাাীশশ 
জযঃজাজাজা রাজারা জার রেজার এরা রা রা রো রেড রর রা রা রা রর 





09/8086606-02508" 
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ট্যানজেণ্টের লেখ-র স্যায় ইহাও অসস্ভত।; ০-0 বা %% হইলে এই অসস্ততি 
পরিলক্ষিত হয়| ৮-0 এবং 2-% -এর অন্তর্গত অংশেরই উভয় দিকে ক্রমাগত 
পুনরাবৃত্তি হইবে । ইহা 20 (%%৮+-৫)- ০6 £ স্থত্র হইতে সহজেই লক্ষ্য 
কর। যায়। 


177. ০ক্ষা-০সক্ষা্টেল্প তেল (0781) 01 0089৫ আর বা 
9098০9818-2781)17) 2 
মনে করি, 4» 00890 ?". 


অতঃপর, 2-এর মান 10 অন্তর ধরিয়! % এবং ॥-এর মানের নিয়লিখিত 
তালিকা গঠন কর] হইল £ 








417৭ 
90০] 90০ [100১ 1110৯ 


টি শপ : পি সা সর আপ 


০৮০, 202 102 "06 রে 


৪৮০ ৫৮০, 





90০ 





20” 





ঠে রি 105 | 0 | ৫05 






































রা 
| শি ০ 


[স্বাভাবিক কো-সেকাণ্টের তালিক। পাও না গেলে ত্ব'ভাবিক সাইনের 
তালিকা! হইতে ০০৪০০ ৫», রা এই স্বত্রের সাহায্যে কোসেকান্টের তালিকা 


গঠন কর] যাইতে পারে । ] 

0স্র-এর দিকে ক্ষুব্র বর্গের একটী বাহু 10* এবং 0%ু-এর দিকে ক্ষুদ্র বর্গের 
তিনটি বাহু একক ধরিয়! তালিকাভূক্ত বিন্দুগুলি স্থাপন করিবার পর ম্বাধীন- 
ভাবে অঙ্কিত রেখার দ্বারা যুক্ত কর] হইল । ০." -% হইতে 2. 2% পর্যন্ত 
লেখ পরপৃষ্ঠায় দেখান হইয়াছে। 

েষ্টব্য £ এই লেখটিও কতকগুলি বিচ্ছিন্ন অংশের সমষ্টি এবং ০0০ বা 
এর গুণিতক হইলে অসম্ভতি দেখা যায়। &-এর মান কখনও 3: 1 "এর 
অস্তর্বর্তা হইবে না; ইহ! সর্বদা 4 হইতে বৃহত্তর বা _-] অপেক্ষা ক্ষুত্রতর । 
2-50 বা 77, এই রেখাগুলি অসীম স্পর্শক। ৮.০ এবং ০:2৮ -এর মধ্যবর্তী 
অংশটি উভয় দিকে ক্রমাগত পুনরক্ষিত হইতে থাকিবে | 


178. সেক্ষাক্েল্ল বেশ (02801) 91৪9৩ আআ ব্য 89980 


88010) 2 
গা এবং 2 (৮59০ 2) -এর মানের" তালিকা প্রস্তুত করা,হইল। ( 
তালিকা না পাওয়।! এ ৬৩০৮ 








সা্লাঁগ। 
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7271 
নু 


শশশশশশ 
রাযারিরারারারারররারের 
শু 


০০ 
পরী 
ছি 
নি 
ট্ 
রী 


০০৪ 
শি 


রাডার রা তা 


09550526-020 





ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২২৩ 


হইবে ।) কোসেকান্টের লেখ-র অনুরূপ স্কেলে বিন্বৃগুলি স্থাপন করিয়! যুক্ত 
করিলে উদ্দি্ট লেখ পাওয়া যাইবে । পরবর্তী পৃষ্টায় ০ -% হইতে 2-%% 
পর্যস্ত লেখ দেখান হইয়াছে । 


দ্রষ্টব্য £ চিত্র হইতে স্পষ্টই দেখা যায় যে, কোসেকান্টের লেখকে 90, 
বামদিকে অপসারণ করিলে অবিকল সেকাণ্ট লেখ পাওয়া যায়। 
ইহার কারণ 9০89০ (90০ +%) ০৪9০ %. [174 অনুচ্ছেদের দ্রষ্টব্য লক্ষণীয় ] 


19. জ্ন্ঠান্য জ্তিক্ষোপণনমিভিক ব্রাশ্শিমাজ্নাল্স ক্লে 


(07810115 01 0৮067 1 2070107667091 15200759591 0788) 2 


পূর্বোক্ত প্রণালীর অনুরূপ প্রণালীতে অন্যান্ত ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের 
লেখও অঙ্কিত করা যায়। একটি উদাহরণ নিয়ে দেওয়া! হইতেছে । 


[910701061১6 07197 07 % ৮ 881 0 41008 2 6668066 076 70706 
0 60 27 07৫ 16766 1901) 6196 0701710 676 90863 ০7 0:70? 07807 
9) &-0, (82) & 69 70515/7%, (8) & £9 ?7787%877%/7, [ 0.7. 1984 ] 


স্বাভাবিক কোসাইন এবং সাইনের তালিক1 হইতে £-এর বিভিন্ন মান 
অন্যায়ী ৪0 % এবং ০০৪ ৪-এর মান পৃথকৃভাবে লিখিয়! যোগ করিলে %-এর 
মান পাওয়া যায় । অথবা %- 81) 27০0৪০.৯ */5ু (810 2 00৪ 4 + 003 0 
810 $%)-- »/ু 810. (০+2ঃ) ধরিয়া সাইনের তালিক। হইতে ৪-এর মান 
অনুযায়ী ৪1০ (০+ 4%)-এর মান নির্ণয় কর! যায়, এবং পরে উহাকে ৯/নু _ 1414 
দ্বারা গুণ করিলে %-এর মান নির্ণীত হইবে। 


ঠ-এর মান 10 ব্যবধানে ধরিয়া ০-0 হইতে 2. 2% পর্যন্ত % এবং %-এর 
মানের তালিকা গঠন করা যায়। ইহাতে আমরা নিম্নলাখত তালিকা পাই ঃ 





০0৯ 

















105 | ৪০৭ | ৪০, পাশ ৮০০ | 6০ | %0* | 8০৭ | ৪০ | 200” 


তরে পরে তে পতলোরেনে £.. 48% 
টিসি ১00 ১১১১১১১১১১১ সস 


টীন্পলললশ 

















28০০ | ৪০, 





00০ 


শাশশশাশশাশল 
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জারির জারা রাজার 


শর দহ 
রি] 11101111011 1 
11৮11111811] 1 1৬] 18111 


20271700777771157777777 





95950602500 


ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২২৫ 





210৭ | 9220৯ 270৯ | 9৪০ 


290০ [০ 25০ | ৪26০ 


/) লগ চএ-চঞা আলাপ] ই (০. 























জে 





290৯ | 8০০ | ৪810” | 920 | ৪৪০০ 88০০ | 86০০ 








940০ 











সা ৪ | 1 


এক্ষণে, 0স-এর দিকে ক্ষুত্র বর্গের একটি বাহু 10 এবং ০0স্র-এর দিকে 
ক্ষুব্র বর্গের 10-টি বাহুকে একক ক্মুচিত করিয়া! তালিকাভুক্ত বিন্দুগুলিকে ছক- 
কাগজে স্থাপন করিবার পর ম্বাধীনভাবে অঙ্কিত রেখার দ্বার! সংযুক্ত করিলেই 
লেখটি পাওয়া যাইবে ( পর পৃষ্ঠায় দেখান হইয়াছে )। 

লেখ হইতে ইহা স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, (1) %-519£ এবং 81” 
হইলে ৮.0. (1) %- 4” হইলে & বৃহত্বম, (73) ০. 9৮” হইলে & ক্ষুদ্রতম । 

1710. সমীকল্লশেল টল্দখ্িকি সমাশ্রান 0325051621 
৪9018861018 01 9008680109) 2 

বীজীক্ক সমীকরণের স্ায় ব্রিকোণমিতিক সমীকরণও লেখ-র সাহায্যে 
সমাধান করা যায়; বস্ততঃ বহু ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বিশেষতঃ যে সমস্ত ক্ষেত্রে 
সমাস্ঠান প্রমাণ কোণ (89087: 82816) নয় ], দেখা যায় যে, একমাত্র লৈখিক 
পদ্ধতিই সমাধান করিবার পক্ষে সুবিধাজনক | এই পদ্ধতি নিয়ে ছুইটি দৃষ্টান্ত 
হবার! দেখান হইতেছে £ 

চরণ 1০190106 07017500109 8796 6৫258802858 70 »্ রর 9০, 7220 


0790% 87086 8072068019০) 2 807907) 066 666206616 - 2. 0752 
[0.0 1988, ১48, 848 ] 


এক্ষেত্রে, %- 2 ৪10৯০. (609 2) 
এবং & - 005 2 
: এই ছুইটি সমীকরণের লেখ অ্ধিত করিতে হইবে। - প্রথমে. আমরা! 
'স্বাভাবিক কোসাইনের তালিকার. সাহায্যে 4% প্বং &% এক মধ্যবর্তী এর 
মান. 10” বা 1৮ বাবধানে রাখিয়া % এবং $-এর অন্রূপ মানগুলির তালিকা 
উভয় লেখ-য় ক্ষেতে পৃথকৃভাবে গঠন করিলাম । 


এ 217 
টিলা 
শশী শি 





0290 ০৫ ৪£০ ঠ + 0০0৪8 ০ * . 


নিট েনন%1 ০ নৃব্ন 
জুঙ বর্গের একটি বাহ 10*-এর সমান এবং ০0স্তস্থর দিকে দ্র বর্গের 10টি বাহু 
ধাককেক সমান করনা করিয়া!) আমরা. উভয় ক্ষেত্রের তালিকাভূক্ত মানের 


ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২২৭ 


অঙ্ধরূপ বিন্দুগুলি একই ছক-কাগজে স্থাপন করিয়া ছুইটি লেখ অস্কিত করিলাম 
(নিয়ে দেখান হইয়াছে )। 

দেখা যাইতেছে যে, লেখ ছুইটি যে সকল বিন্দুতে ছেদ করিতেছে তাহাদের 
ভূজ 82১ ঠ5, 8, তঞ, 

অতএব, ৪8022 00৪ 2 সমীকরণটি সত্য হয়, যখন ০. -$%) $2 
$, ঞ্চ এবং এইগুলিই _ ঝুগ্চ এবং 4% এর মধ্যবর্তী এর সমাধান। 





শু শশশ ৯ 
"777710৫াাাাীি ৮77 
মারের ররর হেরে রে চর যারে রা রে রে রর 
শিশ্ন ল খানি গ্যারেজে 
লীন 114 
7737737: 












? রী 

গ্রিড রা রর রা রায়ের জেরার রে রেজার রর 
সপ শশী শি শএসশশ শন শিএশএশশ 
ই. শনি এনএ এশা ন টং এসএ সন 
শাক নখ এ ০০০০৫০০৩০৫০ 





050701০9)50108100”01 9 ৪20০0 ০০ 008 %, 


২২৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


চি, 2,:190156 07610700601 5786 60%08609 20% 2০5 92 6665029% 2.0 
0790 ০.৮ গুরু, [ 0. 0. 1989 ] 


এক্ষেত্রে ০-এর পরিমাপ রেডিয়ানে গণ্য কর! হইল। 
আমরা প্রথমে এ ৮৮ ৫) 
এবং 96802 ০ 09) 
এই ছুইটি সমীকরণের দুইটি লেখ অঙ্কন করি । 
৮৮0 এবং %-হ%-এর মধ্যবর্তী ৫ এবং %-এর অনুরূপ মানের তালিকা 
গঠন কর] হইল । 


(1)-এর ক্ষেত্রে £ 









































% (অর্থাৎ 9) | 
1 108 1 210 1 816 
( আঞ্কিক মান ) 
(2)-এর ক্ষেত্রে 
গু 918 নন ৪ | এর | তর | 6] রি | ৪ 
(রেডিয়ানে ) ০৮92 ঘন | ৪৫ 
% অর্থাৎ ০) 2) [৮ 
0 | 28186 1৮718411191 1791 2761 ৮66৭ 
(আফ্িক মান ) 



































0য-এর দিকে 6টি সুত্র বাহুকে বি রেডিয়ান এবং 0ত্র-এর দিকে 10টি 


ত্র বাহু একক ধরিয়া আমর] উভয় সমীকরণের তালিকাতুক্ত বিন্দুগুলি একই 

ছব-কাগজে স্থাপন করিলাম | এই সকল বিন্দুগুলি যোগ করিলে আমরা ০.০ 

'গ্বং $৮-এর মধ্যে ছুইটি লেখ গাইব । (সংলগ্ন চিত্র ত্রষ্টব্য ) 

:. আমন্া দেখিতে পাই যে). লেখ ছুইটি ০.0 বিন্দুতে এবং যাহার ভু 

ক র্দর 88 যাহ লযান সেইরপু আর একটি বিন্দুতে গরম্পর ছেদ করে 
মাদে, কষলিত এককে প্রায় 386৮ এ বা 115 রেডিয়ান। 
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058010108] ৪010:6100 ০ 6৪0 2. 22, 
অতএব, 0 'এবং &-এর মধ্যবর্তী ০-এর যে সমস্ত মান (80 ০.9 
সমীকরণটির পক্ষে সম্ভব, তাহ] বথাক্রমে ৮0 ও 7; এই: 
সমীকরণের সমাধান । 


২৩৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণযিতি 


[95817070768 217 


1১:70:80 605 £8015 ০1 
() ৪10 32 91596 270০ 6০ ৮.৮ 180০, 
(11) 685 8০ 096.9610 2- -_ পল 60 075 2, 


(11) 517 9 00৪ 0 706$৮790:0 0৮ - 2 60 075 412 


(8৮) 


(ড) 909 চে ৪120 2) 766%৮992 £ _ 0 60 27 $2, 
(ড1) ৪1 9-- ২/9 60৪ 6 106৮19910 9 -:0 6০ 0০, 
(11) ঠ ০0৪9০ $% 196900, 2- 0 60 ০৮7 2, 
2, (1) [5596 6005 01780698 11. 8006 8162. ০0 008 9 - ৪20) 9 8৪ ৫ 
01)50699 1010, 0০ 6০ 860, 9:01 5০0 00109199109 1) 07500, 
(3) 17025056009 01906698 10 9107 900 2080016099 ০1 


2 91779 -- 91) 29. 

2 ৪170 4815 929. 9. ল. ঢ0.1981 ] 
8, 7075 679 800) ০01 9০910 (০4 $5) 10661560609 1170168 

০7-০7-2800. 27. 7 2 


4, 1029 6109 £790108 01 ৪10. 6 8170. 909 9 19967961) 9-0 800. 
6০০%.07100 6106 1001069 10925 0109 029,019 110062890, 
[ 0. 0. 1996,46 ] 


6, 0070862০096 0006 2:850006 01 680. 0 %00. 009 2 08619622 0 800. 
গগ 102 25 109121706 & 68100156100, 01 6009 81095 01 & 015101706 61059 
106975%] 10৮০ 9 90081] 2089, 


1 6820 072 9098 2, 0190 80020310099] 606 8109 ০01 ০6 2000 629 


৮ এ এ 
০১০৯ 89 99961690 8 2 6০ * 2 


80079 ৮মা০ €29/01)8. [0 0. 1949 ] 
6, 09810 27800198115 ৪ 9010:6100, ০৫ 609 500861028 690, 2 ০ 1$ 
৪৮992 2750 200. £ সদ দত [0. 0. 198%] 


[01560 076 707৩ ০1 2.” 82 2 272 8৮1 ] 


৪৬৮ 10787 60০ £59 ০ 00৭ ০-- 8129 22 ৫07. 81098 ০৫ 15108 
7১96%850, 0 8208. 90০ 808 16705 ০0768106265 19886 8109 ০৫ 
008 ০” 920 22 20 61018 2508৩, 

৪, 90159%281017199115 6105 905961009 : 

॥ (0) %+ 650 0৮০০9, 95$৮860, ০-৮0 506 ০-৮4%, [0, 0. 1945) 


ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২৩১ 
(33) 6 820 6+ 2 00৪ 9.৮ 6) 70965622 9 »৮ 0০ 8120. 9790০. 
[ 0. 0. 1947] 


[ 107220 276 0%2707901 2-5 95 92 208 9 ০72. %.. 5 07200 0706 ০০%0700% 
2008789, ] - 


(811) ৫০৮ 9 - 620. 6০৮ 9, 19699]. 970 &0৭. 97 2. 
[ 0, 0. 1949 ] 


(৮) ০০৪৪০ ০. 6০৮ ০4 ২/9, 1096992. ৮-0 800. 2০ 2, 
(ড) ০05 27 810 214, 10969910 ০7 2 8100 0 ৭7 ধু 
(1) &- 6920. 275 2, 1১9৮০৪০], 0 8100. 9. 
(11) 9 910 ০+০-9-0, 
(111) 29 লু ০08 চে, 
(5) 2- 9098, ৬ 
[20702 879 0701079 ০07 275 ০08 ৪82 070 275 2০]. ] 
9, 72890799906 205 ৪ 22907) 679 018101509207910 61590 ১৬ 
৪79 ৪110 ৮4 910 96. 


10, 9507 82:8700398]115 6058 61055096100. 2 810 01909 207 
1858 012] 61096 98] ০০06৪, 


11, 917560)) 6009 6280105 £ 


7৮০, % 7 ৪12, 0, % 7 690. 0) 10 (- ঠন, 87). স০000 005 085025 
0 62801790982 609 02168099590 5০0. 9068699% ৪/0 2:91961020 8800020£ 


6159 ৮ 606 0018? [0. ঢ. 1959] 
41557777289 
4১ 675 বুয়া, ৮, ০598৭ 1.0+ 20981. 6. এনা, দু, 97 ৪৬, 
৪. (1) ৮0. (1) 46০ 26+ (09815) 80. 90০ (21). 293০ ৪0. 1198০, 
|. (কস ধঙ,. () 14০ :098217, (দা) 2:19, 278, 499. 


(1) 236, 928, 4:95, (3) 35189. (2) "64. 


অষ্টাদশ অধ্যায় 
পনিশিষক (4১০721107১৩) 
৪০০. 4-- অপনয়ন (51177170810007)) 


18"1, কোন কোন ক্ষেত্রে কয়েকটি নির্দিষ্ট সমীকরণ হইতে ত্রিকোণমিতিব 
অপেক্ষকের অপনয়ন খুবই প্রয়োজন হইয়া পড়ে। এই সম্পর্কে কোন বাধাধর 
নিয়ম নাই; সমীকরণের রূপ হইতেই তাহা অন্যান করিতে হইবে এব: 
বীজগণিতের সাধারণ কৌশল ও ত্রিকোণমিতির স্থত্রাবলীও এই সঙ্গে প্রয়ো 
করিতে হইবে। 

নিয়লিখিত উদ্দাহরণগুলিতে অপনয়নের কয়েকটি বিশিষ্ট কৌশলের প্রয়োগ 
দেখান হুইয়াছে। 

রি 1, 10187615069 0 6/2066% 67৫ 60%06208 

00058 976 35 0+০0.-0 
৮ 608 9 7৮1 88% 0 ++০0/- 0. 


টি, প্রণালীর সাহায্যে প্রদত্ত সমীকরণ ছুইটি' হইতে আমরা লিখিতে 


চটি 90 6 ভি 
৮০/-০০৫/--06 ০৮ -৫% 
90৪ ৪৮65-80- এবং ৪10 6-০৫৮-০% , 
&৮ - %% ০০ -- ০4 
উভয়কে বর্গ করিয়া যোগ করিলে, 


(৯০ &16)% + (601 - 019)5 »্* (9%। - ০1৮)৭, 
চিত, 2১275727516 07907 676 90%080%9 
2:36 6 +% 608 97 20 86% 29 
2008 9--& 57 9750 008 26. | 
. উপরোক্ত সমীকরণ দুইটিকে ঠ এবং %-এর সহ-সযীকণে হিসাবে সমাধান 
করিলে, ইহা দেখা যায় যে, ' 
:৪-৮০৫০০৪ 26 ০০09 6 +- 9 910. 29 910 9) 
.. *৮61৫০% 92- 6) 4 81. 26 ৪1 2. 
র :৯০৪1০8১+এ 81789 ০০৪. 61 


পরিশিষ্ট ২৩৩ 


এবং &-০009 ৪20. 96 ০0৪ 9 -- 9093 26 ৪10 6) 
লু (817) 0 49110. 29 ০০08 6) 7 00810 979 ৪1) 6 09329), 
“০ 0 ৮৮ 80810 6 4909 9)(]. +2 ৪1) 6 90৪ 6), 
»০ 0081), 94909 9)(81) 94909 9) _ 6008 0 + 812) 9)5, 
অন্রূপভাবে, প্রমাণ কর। যায় যে, 
৮ -- 9 ৮৮ 6090৪ 0 9170 0). _ 2 81 9 909 9) 
_চ(908 9 -_ 811) 9)9. 


দিকে 97810. 9)- (৮+ 9) ০৯ 6৫) 


৫8$(০০৪ 9 -- 827) 6)- (%- /)$ ৮০ (1) 
অতএব, উভয় পক্ষকে বর্গ করিয়া যোগ করিলে, 
(৮+ %)8 +60- £)8 ৮:28, 
[9 8০: 728770576066 2 0752 009070 6786 90%0600%3 
0 85742 + 0 ০0820 -: 6 
& 5278৫ 41 0 0038» ৫, 
0 ০7৮ ০০7-6 £018 2, 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 
৫ 8৪190 476 00880 ল 00918079058) 
(৫-- ০) 81082 7-7 (6-- 0) 00820, **, 69080 স্ ০ 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে আমরা লিখিতে পারি যে, 


& ৪1০৯৪ +£ ০০৪৫7: (81054400858), ৮. 6৪0. খু 


তৃতীয় সমীকরণ হইতে, ০৪ 68180 6৪ 68202 
ঙ ,&৭(০- 6). & ৫ ৪ 


+.৪+৮০ 
রন সী নিয়লিখিত. অভেদটি পাঃ 


2 828, 22 
পি নি 


৬০ 


২৩৪ 


উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 
[987110195 5111 


11110010969 6 7:00 6706 10110-71178 081 01 9009610109 :-» 


1, 


11, 


12, 


18, 


16, 





60$ 6 (14 ৪10. 6) _ 4৫ গু. 20756 908 976 003 %9 
০০0৮ 6 (1 - 81. 9) ০ 49, %-২6 ৪10 9479 ৪110 99. 
০০০ 600 9 4 690 26 4৩ $ে ৪10 0+06 00507] 
975 ০0৮ 6+ 006 99, & 90889 6 --9 890 6-4, 
291 94008 9 910 26 6, ৮+7-0 (2 ০০0৪ 0-- 903 29) 
0790৪ 9 + 810. 0 ৪30 99. %-76 (2 ৪11) 6 - ৪11) 26). 
০০9 811) 0 -. 910 99 ৪, 25906 64680. 9 

% » 00৪8 89 +8 00৪ 96. % 7 960 9 -- 908 6, 

চে 81799 -% 008 ০. 8/চ৪1+%9 10, লু 00৪ 6 40905 29 
008৮9 , 81700... ] _, % _ ২: 

ত 4 ৮৭ শ়্ % ৪177 047 9170 26, 
ঠ. _ &1/ ৯7৪ -:79 

9089 919 ঢ -& 

0517) 6. &% ০০৪৪ ._ 

90846 রি 817)46 ০. 

603 ০ % % ৪11) 6» 008 26 


রি 310 94 & 909 ০9৮৮9 ৪110 26, 

ে & 

ঢে » 00990 0 -- ৪1 9 14, 510 6 4005 6 ০৮6 
9০5 ৪88০ 9 -- 00৪8 6, 81750 4 00826» &, 


১ এ ু আত 
৫-০০৪ 9 ঢ ৪120 6০০1]. 


চে ৪10 6 -_&:009 9--(%+ 910+94-& ০০৪৯), 


18117010565 9 800. % 18020 606 1011051208 8০0৪ (2; 16-419) 


46, 
7, 
। 48, 


৪19 6 1" 910 ০৮০, 00৪ ,6৭০০৪-%-% ৪ -$.্৫, 
চি ৪ "৮" 690 4০৫, ০০৮৪+০% ?৮০, 97% ৮৫, 
ডে 81080 + 8 ০০৪০৪. ০০৪৭৪+৮ 8109%-৮1 ০ 680 9০৮6 680 %, 


19, 
20, 


পরিশিষ্ট ২৩৫ 


৪270 0 7 810 ? 7৮09 003 94005 7০ 6, ৪10 29 4 ৪18. 7 2০, 


11 (646) 680 (9-?)-(৫--8) 680, (9+ %) 2৫ 
ঠে 005 2৫ +6 9059 29 _:0, ৪180 086 &৪ _ &% 709» 960 ০09 2. 


44179777124 


1, (০৭ --৪১)১- ০, 2, ০৯((০+- &)৭4+-1/2) ০ (৫.৭ +-?% -- &৭)9, 


ভে? 5৩ 


10. 


খ9, 


, (৪+8%)*-2%(5+-9)), 4. ৫৭4৮-14-৮8, 
পরার 6. (০470১ 1922) 277 4০4(25+0), 
১ ০8+98-48, চর 98-০/5-1 9, 


নি মণ, 


৮ 64 


৪ -(, 41 ,)(৬, +%,_ ৭. 11. (০০)++(09)-(০১-০*), 


রি ্ 1) + (5 সঃ 1)- , 18, ০808584080০, 


গর 
14, ৪০--৪৮-৫৪, 15. পর +% ৫48. 16, ০০4-1*-:9 ০০৪ ৫.গ, 


& 


17, ০৮- (১০) 890, 8, ০7707 22 19. (৫৮--০)(০% 45) 9৫9, 


৪96০, 73 


কোনও ধনাত্মক সৃক্মমকোণের বৃতীয়মান 9 হইলে প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, 809 € 9 € $ঞর। 9. 


মনে করি, 0 একটি 0-কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত এবং ” ইহার ব্যাসার্ধ । মনে 


করি, 


/8073-9 রেডিয়ান। 


৪ বিন্দুতে 8] স্পর্শ টানিলে ইহা 
04-এর বরধধিতাংশকে ?' বিন্দুতে 


উপরস্ত, আমর1 জানি যে, একটি 
1-ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃত্তেক্ন' কোন অংশ 
যদি কেন্দ্রে 9৪ কোণ উৎপন্ন করে; 
তাহা হইলে এই বৃতাংশটির ক্ষেত্রফল 


8৮৪, 


3 
ছেদ করে।, ** 13? 6909, / 
৮ 4. ৮ 
৪ 9 


২৩৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্তিকোণমিতি 


চিত্র হইতে-ইহা৷ স্পষ্টই বুঝ যায় যে, 
১04 «043 বৃতাংশ এ £১ 08" 
&7 9100 এ 8786 ৩ $1.? 6079. 
অর্থাৎ ৪109 «৩9 «৫ 629. 


৪9০, € 


1. 4 এবং ৪-এর যেকোন মান হইলে 5 (447) এবং 
৩০৪ ($+)-এর সংশ্লিষ্ট জুত্রের প্রমাণ 2 

6'1-অন্চ্ছেদে &, 78 এবং &+33 হুক্মকোণ কল্পনা করিয়া 810. (8 +3) 
এবং ০0৪ (8+73)-এর সংশ্লিট সুত্রের 
জ্যামিতিক প্রমাণ দেওয়া হইয়াছে । আমরা 
এখন উহা! জারও ব্যাপকভাবে প্রমাণ করিব। 

একটি রেখা 0. হইতে আবর্তন আরম্ভ 
করিয়া £5:02- 4১ এবং আরও আবর্তন 
করিয়া 70৮" উৎপন্ন করে ; অতএব, 
উৎপন্ন সমগ্র কোণ (+78)-এর সমান। 
আবর্তনকারী সরলরেখার শেষ অবস্থানের 
উপর যে-কোন বিন্দু ৮ হইতে 05. এবং 0-এর উপর (প্রয়োজনবোধে বর্ধিত 
করিয়া ) যথাক্রমে চা এবং %ণা: লম্ব অস্কিত করা হুইল এবং নু',বিন্দু হইতে 
পা? এবং গু যথাক্রমে 0স্র এবং £ুঘ-এর উপর (প্রয়োজনবোধে বর্ধিত 
করিয়। ) লম্ব অস্কিত করা হইল। 

উপরের চিঞ্জরে /7011-573 - 180” এবং যেহেতু 1 এবং %?ু: যথাক্রমে 
0. এবং 0৫-এবস উপর লঙ্ব, অতএব 

£ গস, / 10 »৮18০- 4087 380-- 4. 

স০০ ত্রিভুজ হইতে ৪8 (& + 9) এবং ০০৪ (&+ 9)-এর আলোচনাকালে 
ক্ষ্য করিতে হইবে যে, চা খনাত্বক এবং 01 ও 0 ধনাত্মক । 
যদি আমরা 0], চা এবং 0০: ভরিভৃজগুলির মান্্র ধনাত্মক মানগুলি 
কল্পনা করি, তাহা! হইলে উপযুক্ত চিহ্ছসহ .2য-কে - (পৃ 2) এবং 
0"কে 0 + [ুগএর সমান লেখা যায়'। এক্ষণে চিত্র হইতে, 


৪11 (৬+8- ্ - 2৯ 





পরিশিষ্ট ২৩৭ 


_ শা. 00,722 
_0দয 0 চঘ্05 
স্এ - 911) 110101 009 00707 4- 909 171218 810 0011 
সত 812 (180০-.&) 008 (93 - 180 

+998 (180 - 4) ৪10 (3 - 180 
সপ _ 880 4 (7008 73)+ (- 00৪ 4)0- 20. 8) 
০ 810 4 00৪ 13 + 909 4 9120 13. 


9. 017+1,, 04. 01, 8] 
পুনরায়, ০০৪ (৯+)-0 0৮ "৮0৭৮0 + ৮65 


স্০ ০0051701০08 20771 ৪110 72 ৪10 7007 
ল্ 00৪ (180-- &) ০০৪ (3 -- 1809 
188) (190- 4) ৪1 (3 - 180০) 
সম (-- 009 4&)0- 908 79) + 810, & (810 9) 
লু 008 4 005 70 - ৪10 4 810 03, 


%. ৪2) (৬75) গ্রবং ০০৪ (4-৪)এর আরও. ব্যাপক প্রমাণ 
(6 অনুচ্ছেদের সামান্বীকরণ ) £-- 

এক্ষেত্রে 02 কোণের ঘড়ির কাটার গতির বিপরীতাভিমুখী পরিমাপ 4, 
এবং 200 কোণের ঘড়ির কাটার গতির 
অভিমুখী পরিমাপ 3; স্থতরাং ঘড়ির কাটার 
গতির বিপরীতাভিমুখী পরিমাপ লইলে 
»০৮-এর মান &-8$ 9 হইতে চা এবং 
চণা! যথাক্রমে 0 এবং ০0 (চিত্রে 
বর্ধিতাংশের ) এর উপর লক্ব; [ হইতে পয 
এবং [গু যথাক্রমে 0. এবং ?-এর উপর 
লম্ব টানা হইয়াছে । বর্তমান চিত্রে 101 
এবং 70] কোণঘ্বয়ের পরিমাপ যথাক্রমে 
180--4 এবং 93-180 এবং 1০0৭ 
বৃস্থ চতুর্তুজ বলিয়া (4 এবং 4! সমকোণ) / 8৮1. ৫084. 180*-4 
( পরিমাপে )। 


এক্ষণে, 0 ভিতৃপ্দের সাহায্যে ৪0 (&- -3) এবং 909 (8 -3)-এর 
পরিমাপ আলোচনী করিতে হইলে চা এবং. 0-এর চিহ্ন থগাত্মক 'ধন্জিতে 


হুইবে। 





২৩৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


অতএব, ৪. (&-৪).-৯, 87388 (এণা 29 ইত্যাদির 


ফেবলমাজ্র মান গণ্য করিয়া ) 
_ 7,011. 728, 
07705 ঢা 0 
০০ -" 8170 10101 005 0071 - 909 2] ৪10 501 
সু -- 910 (180 4) 99৪ (3- 180”) 
_00৪ (180১- 4&) ৪1 (3-1802) 
সু -- 81 4 (008 3) - (00৪ 4)(- 910 3) 
লু 8170 4 9005 চট -- 9099 4& ৪10 73. 


অন্গরূপভাবে, ০০৪ (& - ৪) [ 0ম-এর উপযুক্ত চিহ্ন ধরিলে ] 


- -870$ [া, 04 ইত্যাদির কেবল- 


মাজ্জ আক্কিক পরিমাপ ধরিয়] ] 
_ আগা চা, 04. 0] 
- কনা 0701 05 


শ্ -- 810 3 810 2007 
+ 003 11014 009 7011 
লল -- 8179 (180*- &) ৪10 (3 - 180০ 
+90৪ (180- &) 00৪ (93 -- 180) 
স্০ -- 811) 4 (78103) + (9০৪ &)(-- 99৪ 9) 
008 4 008 73 + ৪10 4 ৪21 73. 


3. 512) (835 8), ০০৪ (44 2)-ল্র কুব্সেক্ ডি ভ্রিস্পে ল্জ্র। 
প্রথম ক্ষেত্র £ 4 এবং 9 উভয়েই সুন্মমকোণ, কিন্তু &+9 ১ 90" 
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অঙ্কন 61 অনুচ্ছেদের অনুরূপ 7 এক্ষেত্রে অস্কিত লম্বের পাদবিন্দু 3, 30-র 
বধিতাংশের উপর পড়িবে । 
/ গ2া-9০*- 71৮ / 70 7 4805 74. 
৮0. 271+7মা 839+72া 


৪10 (473) ৪8০ 20৮-০৮ 0৮ "0৮ 


তত 19 07, 7277202 
080০7 2207 
320 4, 005 03190811177 ৪17) 3 
৮. 911 4 008 34908 4 910,193, 
00 [০-র কেবলমাত্র আঙ্গিক মান 
9039 (4, + 78) 7 909 0072 ৭ 
93 ধরা হইয়াছে ] 


_90- 90০09 ._90 99107 
0৮ + 0৮-0৮-0707 


এ099.02 172 

078 02 7১78 0 
লু 908 4 909 3 -- 910,107 980 13 
» 0039 4 005 13 910, & 9110 3. 


দ্বিতীয় ক্ষেত্র £ ॥ স্থুলকোণ, 7 সৃক্সমকোণ, কিন্ত 4+8 « 480" 





সঞ& 
টি 2 গার থা প্রাঃ জর 
»&---8--8--9 


অঙ্কন 6] অনুচ্ছেদের অনুরূপ । 
এক্ষেতে, /-1102128 .৬ 180৭৮ /120 2807 190. - সপ 48, 
2০ ৩10 [০৪12 &) 603 [018০০ ১: 693 &. 


আনি ঝি কা 189 -7০া, 28 
810 (849) ৪1 9৮ সত ০ 0৮ - 


২৪৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিতি 


9.0 72,727 
70০0০ 2806 


৮5910, & 0039 3 -- 005117517.810 13, 
ল্০ 8110 4 905 731 005 4. 51 13, 


্ __09 [ 00-র কেবলমাত্র আস্কিক 

00৪ (4 শ 3) স্ ০0৪ 0077 0৮ রিমাপ লইয়া] 
08+89._ _08._890. 08 _ গু 
07 0৮5 05৮ 0৮5 ০05 


__08.0._ গাওচা 
70806 - 5805 


আপ 009 4 009 73 - 9310 70727 8110 13 
সু 00548 005 13 -- ৪110 4 9110 13. এ 


ক্ষেত্রঃ 4 এবং ৪ উভয়েই স্থুলকোণ, কিন্তু & - 7 সৃক্মম- 
কোণ 





অন্কন 62 অনুচ্ছেদের অনুরূপ । 


এক্ষেত্রে / ঘা /808-180০- 4. 
গা &.-8)-92 8০০-63৮:-058৪,8০-88 


সাঃ 22. 589.078 


ভা ..... ৮. ডি ০০ ছি ও শপ পি ও 


* 008 9৪ গু ৪10 1১0 2 5899 608 20 
সত 009 (190”-"&) ৪18 (180-- 79) ও 
৮৪1 (190০ - 8)0০৪ (190*- 8) 
ল্ 969 & ৪19 73 ৪1০ & (- 90৪ 9) 
আও | 09 03 -৮0০08 4. 81 79, 


পরি শিষ্ট ৮ ২৪১ 
09. 09+89.. 09, 
০03০7 02 0৮5 টা 


_03.0, সন ও 
"0৪৮০৮ 80৮ 


» 008 7809 ০০৪ 207 + ৪10 7727 910 007 
-5 90৪ (180০ -- &) 90৪ (180--33) 

1810 (0180৭ - 4) ৪10. 0180- 3) 
লু (009 8) (7008 13) 1 ৪170 4 ৪870 03 
ল 9059 48 903 03 + 9113. 4৯ 917) 13, 


905 (4 - 03) ৮ 90৪ 7৮0০. 


দ্রষ্টব্য । অন্যান্য বিশিষ্ট ক্ষেত্রেও উপরোক্ত চারিটি সুত্র প্রমাণ কর! যার়। 
উহাদের অস্কন ও প্রমাণের পদ্ধাতি অনুচ্ছেদ 6'] ও 6"2-র অনুরূপ | 


98০, 7) 
ভম্নুচ্ছেচ্ 1810স্ল্র ভব্নুম্ি্াত্ 


অনুচ্ছেদ 1912, 198, 134 এর হ্ত্রগুলিকে যথাক্রমে (1), (1) ও (2) 
দ্বার! সছচিত কর] হইল | অনুচ্ছেদ 18'10-তে দেখানো হইয়াছে ষে (01) নং 
সুত্র হইতে (1) নং শ্থত্র পাওয়। যায়। এক্ষণে আমর! দেখাইব ষে, কোন একটি 
হইতে অপর ছুইটি স্তর প্রমাণ কর] যায়। 


071) নং সূত্রের দ্বার! 0) নং সূত্রের প্রমাণ £ 
অন্থ £ 134-র ছ্বিতীয় শ্থত্র হইতে ৮-র মান যদি প্রথম স্তরে বসানো! যায়, ' 
তাহা হইলে 


৪৮0৫ ০০৪ 41 909 0) ০০৪ 07৫ 30৪8 73 
01 -909৪8%0)7- 009০৪ 4. 2০৪ 0+- ০0 13) 
মল ০8০০৪ & 009৪ 0- 00৪ রি 70) 
- '[**&4+83+0 21 
ও আত & গাঁ 0. 
€ 81080-6 8)0 & ৪50. 


৪804 উঠ 0 


২৪২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 
অনুবপভাবে, ০-র মান প্রথম সুত্রে বসাইলে প্রমাণ কর] যায় যে, 


..€ ভা ৮৪ 
৪2 4 ৪1013 
অতএব, ৪ % 


৪170 77 ৪10 73 900 
(0) নং জৃত্রের দ্বারা 01) ও 071) নং সুত্রের প্রমাণ £ 
&. & 0 
0) মনে করি, ৪7০7-57-90 
অতএব, 277 90 4) ০7৮7 ৪11 10) ০57 910, 0, 
62105 -%9 72081107131 ৪220 ৪1722/9) 
200 74.9 ৪10 9 ৪10 0 
81090318107 (0+ 4) ৪1 (0- &) 
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(5) 21200660106 1500755610020015 2 ৮ লে 00956, 9%-& 51 9. 
রহ 6৪ 
(ডে) 10121225652 2755 - 2 * 
(11) 101250002 082015 42 +1/5 স০0৭ 47069, 
25, 13750170915 


ঞ ঠ 
(1) 565120510 200911018 : - ৰ 7 |, 
(11) 12605 26060100 2 2066%- 1)-2% 


৪179 
(811) 1০০62201010 £ ৮৭ -7৫%0৫৪ _ 1) ০0£ 2০. রা ৮5. 


1707 60551750122 002 50011566291) 17506170015 
ঠেস 6827০ ২/2, 
(৫৮) 00০8] 0156517595 02 3১ 2) 


947 65৫. 05 775 22%4.1ঠে 
147» ৩2 ০ 20. - 


(৮) 204201070৫6 020 59:75176 26 (235 92) 


(৬1) :0021100 01 1176 170172291 26 (53+ 95) 15 


1) 1.61508 011096 ০1010 01 76 177670019 10651060160 
05 ' 9.7 4 4615 


206 ২/] +%5% ৯০৪08754065. 
জি 782০১ 
(৬111) 00270161011 0৫ 1911561707 : 
[16 1706 97-1/%+ 6 ৮1111 7৩ ও, 19:0£606 10 0১6 
17906119012, 1£ ০7 এ ৯/০47%8 _ 08. 
[1116 1106 97144 ২1052526815 2. 02:28৩01 00 10106 
17196110012 £02 211 21055 01 7১ 67৩ 00106 0£ ০012020% 


১6778 ( ৫87 &5 -725%58 


(150 72088103900 01 01980706611 15 27. নি ৮, 


(৬) 508190100 0£ 035 25710000655 : 9০০ 35 2%, 


চতুর্থ অধ্যায় 
তত €(017615) 


মুকতিন্দুত্ডে একত্ুক্র এন নিউ জ্যাসাঘ্; 
নিশি বত | 


রড 





মূলবিন্দু 0 তে কেন্দ্রবিশিষ্ট এক বৃত্তের ব্যাসার্ধ, মনে কর, ৫. বৃত্তের উপর 
ঘ-কোন বিন্দু 7-র স্থানাঙ্ক যদি (%, 9) হয়, তবে 0৮০. 


* 0৮৮-987 ৮, আন, 82, 
বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4, চিরিনররগি রর 
লিয়৷ ইহাই বৃত্তের সমীকরণ স্ুচিত করে। 


42, নমো ন্বিন্তুভ্ডে জন এ নি্িউ 
ঢা্নাপ্র “ত্রিশ্শিউ স্বত্জ। 


[১ (2) 9) 


১৯৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর, 0৫,9) বৃত্তের কেন্দ্র এবং ৫ ব্যাসার্ধ । বৃত্তের উপর যে-কোন 

বিন্দু 2-র স্থানাঙ্ক যদি (%, 9) হয়, তবে 07-৫ লা 0৪709, 
"৯ (য় ০)৭4(5 0)? ৮ ৪2০ 

বৃত্তের উপরিস্ব যে কোন বিন্র স্থানাঙ্ক এই সম্পর্ক সিদ্ধ করে বলিয়া ইহাই 
বৃত্তের নির্ণয় সমীকরণ । 

দ্রষ্টব্য । উপরিলিখিত খিষষয হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে, যেকোন বিন্দুতে 
(ধর, ৫১9) কেন্দ্র এবং যে-কোন দেধ্য (ধর, ০) ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট বৃত্তের 
সমীকরণের আকার 

91918 7204 29) + (৫৭ + 95 - ০৪) 0, 
অর্থাৎ, 4৭ +9 +27%+21/+৫--0 এই আকারের, যেখানে 9, 7, ৫ 
গ্রবক। , 

অতএব, ইহাই বৃত্তের সমীকরণের সাধারণ আকার [ $ 43 এবং উহার 
্টব্য অংশ দেখ ]। 

মূলবিন্দুতে কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের ক্ষেত্রে 9 এবং / উভয়েই 0. 

43, £, ০ এভন্র ক গুওভ্রিল্ল ত-তক্ষান্ন আনন হই 
০+উ৭+22য1+2+০-0 সস্ীীকল্রি নভিভ এন্টি স্তর 
ন্িিক্গেস্ণ কুক্ে এন্বহ ইন্হান্ একত্ক্র ও ব্যাস ন্িপয্স। 

প্রদত্ত সমীকরণটি নিয্নলিখিত আকারে লেখা যায়, 

84 27%4+0%4+ 9৭42) 1+75504 174 ০১ 

বা, ৮+9)+0+790*-9*+7- 6, 

বা, 1-6৫-9)1+19-6-005-08/95 4187 ০৯, 

ইহ! হইতে প্রতীয়মান যে, নিদিষ্ট বিন্দু (-,-7) হইতে চলন্ত বিন্দু 
(%, 5) এর দৃরত্ব গ্রবক */95+/৪-6 এর সমাঁন। 

*, প্রদত্ত সমীকরণ স্থচিত সঞ্চারপথটি (-9, -) বিন্ৃতে কেন্দ্র ও 
+/05৪ 47 _6 ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত । 

বিশেষ জরষ্টব্য। সমীকরণটিকে একটি ফ্রবক-সংখ্য ০ দ্বারা গুণ করিয়া এই 


আকারে লেখা যাক 
০0%৭+ 099 + 2014 +- 27) ৮ ০০ ৯৯০০ (3), 


বৃত্ত ১৪৯৯ 


এই সমীকরণও একটি বৃত্ত স্থচিত করে, কিন্তু (-9', -7) বিন্দু ইহার কেন্দ্র 
নহে, অথবা */084778-০ ও ইহার ব্যাসাধ নহে। প্রকৃতপক্ষে, একটি 
ছিধাত সমীকরণে 4৪ এবং 9 এর সহগ যদি সমান হয় এবং %9-সংবলিত কোন 
পদ না থাকে, তবে লহ্ব-স্থানাঙ্কের ক্ষেত্রে সমীকরণটি একটি বৃত্ত নির্দেশ করে। 
উপরের (?) সমীকরণটি বৃত্ত-নির্দেশক একটি সাধারণ সমীকরণ । এই বৃত্তের কেন 
ও ব্যাসার্ধ স্থির করিতে হইলে %* ও %৪ এর সাধারণ সহগ ৫ দ্বারা সমীকরণটিকে 
ভাগ করিয়া %৪ +)4+20% + 29 + :-0 আকারে পরিণত করিতে হইবে। 
কা (-৪, -7 কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক এবং */9৪+7_€ ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 
| 


414. (ও উ+) ও (২2, 52) ভ্িল্ু হেউউ্ডি একি বাতের 
ব্যালেল্ল প্রাত্ডত্িন্দু হইক্লে স্বত্ত্ব সমীকলঞ নিপল । 


9 (2, 89) 


5 হননি 


4 ০ 


4১৫55 95) এবং 8৫5, 05) বৃত্তের ব্যাসের প্রাস্তবিন্দু হইলে 4১৪-র 
মধ্যবিন্দু 1864: +%2), %(95+92)] বৃত্তের কেন্দ্র হইবে এবং ব্যাসার্ধ 
&4 ল% 05 -%5)5+05-92)৭. 


** এই বৃত্তের সমী 
1485 1+%5))5+19- 8095 + 98)5 ূ | 
ৃ »০ 8105 -45)১ 7 05-709)2] ৮10) 
বিকল্প পদ্ধতি। . রঃ 


48, বৃত্ের ব্যাস এবং ৮ বতের, উপরিস্ব যে-কোন বিন্দ (4. ৭) হইজো 
৮১/৯ এবং 28 পরস্পর লন্ব। 


ই স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এক্ষণে, 4, ও [3 রেখাছয়ের “%ঃ যথাক্রমে 2 2- 593 এবং 22 রন 
1 


[$3-10) দেখ] 


', ৮১, এবং ৮৪ পরস্পর সমকোণে নত বলিয়া 
378. -৮ 1) 
নটি - ৮1 7 7৪ 
বা (আয আ1)(-২০)+(5 51005 ৮5 2০)-৮0 রি (1) 
এই সমীকরণটি বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্ু ? এর স্থানাঙ্ক দ্বার! সিদ্ধ বলিয়া 
ইহাই বৃত্তাটির নির্ণেয় সমীকরণ । 


দ্রষ্টব্য । সমীকরণের উপরিলিখিত ()ও (1) আকার যে অভিন্ন, তাহা 
সরল করিলেই বুঝা যাইবে । 


45, (1, 1), (2, ডা2) গড (5, উ৪) ভিন্টি নিক 
শ্রিন্ুগগানী স্বত্জেল্র সমীকল। 


মনে কর, বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ 


£9 1997 20% + 219 +-0, এ গত: 7 


বৃতটি প্রদত্ত তিনটি বিন্দু দিয়া গমন করে বলিয়া 

5 এ 1/$ 9 +72045 1+279।+-0 

22109542059 + 298 + ০.0 

25৪ 1+/894+27%5 + 295 + ০0 
(41, 9£), (4৪, 9৪) এবং (45৪, 98) র মান দেওয়া থাকিলে তিনটি অজ্ঞাত- 
রাশি 9,7, ৫ সংবলিত .এই তিনটি একথাত সহ-সমীকরণ হইতে আমরা ' 
9, 1 ৫ র নির্দিষ্ট মান পাইতে পারি । 
্‌ রর 4477 
সমীকরণ পাই এবং ইহার কেন (-9,- এবং ব্যাসাধ .৬/057-7ও 
পাওয়। যায়। 


বৃ্ত ২৩৬ 
46. স্পর্্শক্য ও অভিন্ন সহতভা1। 


কোন বক্ররেখার উপর দুইটি সন্নিহিত বিন্বু 
৮ ও 0 এর সংযোজক সরলরেখাকে ঢ কেন্দ্র 
করিয়! যদি এমন ভাবে ঘোরানো যায় যে, বক্র- 
বেখার সহিত ৮0 এর অপর ছেদবিন্দু ৫) ক্রমশঃ 
7-র নিকটবর্তী হইতে হইতে অবশেষে ৮ বিন্দুর 
সহিত একেবারে মিলিয়া যায়, তবে 7১0-র এই 
শেষ অবস্থান ৮" কে ৮ বিন্দুতে ধক্ররেখাটির 
ক্পঞ্শকি (/9/92%4) বল! হয় | 

ম্পর্শবিন্দু [-র মধ্য দিয়া স্পর্শক 1১[-র লঙ্গ- 
রেখ। কে কেন, বিন্দুতে বক্ররেখাটীর অভিলম্ (/01701) বলে । 

4”7, (4) আশ 8০ এল (9) »০শ-ড০+26য+24+6-0 
র্বতুলল্মেল্ল ভপল্লপ ন্নিন্চিউ (54, 5) ভিল্ছুত্ স্পর্ক্কেল্ 
সলমীককল্পপ। 








6 (235 %।) 





€(&) মনে কর, ৪405 ০ 08,..01) বৃত্তের উপর “ছুইটি সন্নিহিত বিন্দু 2 ও 
০ এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (43, 9$) ও (%9, 02), 
তাহা হইলে 20 জ্যা-র সমীকরণ 


)-/-53535 এে-42) 


২৩২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এক্ষণে, উভয় বিন্দু , পর 





2 8403 3 ০5 চ9 **৮ (116) 
429 +29-509 ও ৮৮০ (ছে) 
'» বিয্বোগ করিয়া ৫৮৪৪ _%3%)+ (999 _ 9২৯)০0 
৪7৩ ৮ ৪7 লহ, 
রত 92, 99 705 
'* সমীকরণ: (৫1) এই আকারে লেখা যায় 
9 -» লিও (% 45). *** (৮) 


এক্ষণে, 0 বিন্দুকে ক্রমশঃ ৮ বিন্দুর নিকট সরাইয়া আনিলে শেষপর্যস্ত 

0 বিন্দু ৮বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে এবং 0-র স্থানাঙ্ক (৪, 92) চ-র 
শাল কনক ঠিসপুজিপ এই শেষ অবস্থানে 20 জ্যা 
৮ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং (৮) হইতে ইহার সমীকরণ তখন হইবে 


9০" ৫7 ছি (% 42), 
বা 504 - 52) +9209 -9)-0, 
অর্থাৎ, 4৮২4995০459 + 05556 | (83) এর সাহায্যে ] 
"*. ঞ৭+9৭ ৫৭ বৃত্তের (45 93) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
আজ শী । ০০82০ €- 


(8) মনে কর, &৪ +* + 20 +20 +০-0 *** ৫) বৃত্তের উপর দুইটি 
সরিহিত বিন্দু 7৮, 0 এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (42, 25)» ঠেএ। 99১), 





ভ্যান সমীকরণ /-9,»38-32 +ে-4), ”:&8) 
৮, ও) বিন্দহয় বৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া 
পল শ 039 12045 + 295 + ০.০, *** ঠে?) 

29৪ + 99৩ + 20799 72798 4০০0. ' *** ছে) 


“(৮৪৯ 458) 7 (৪৯ -95৯) + 2945 4 ৪5) +205 405) ৮০ 


বৃর্ত ২৩৩ 


বা, (5 45005 445. 429) + (0৪ - 95)099 + 95 + 29০0, 


99৮5 ৩ _ 29 10265129. 
৪722 92 +95+27 


', 0 জ্যা-র সমীকরণ (11) এইভাবে লেখা যায় 
+ 2 
9-/--$9ুট এে 2. “1 () 


এক্ষণে, 0 বিন্দু ক্রমশঃ ০ বিন্দুর নিকট সরাইয়া আনিলে শেষপর্যস্ত 0 বিন্দু 
7 বিন্ুর সহিত মিলিয়া যাইবে এবং ঢ-র স্থানাঙ্ক (45, 9) ৮-র স্থানাঙ্ক 
(5, 9:) এর সহিত এক হইয়া যাইবে ৷ তখন ৮0 জ্যা ৮ বিন্দুতে বৃত্তের 
স্পর্শক হইবে এবং (*) হইতে ইহার সমীকরণ তখন হইবে 
তি /৮-- 9টি ৪৪ -৯১) 
বা, ২ +9)0%-45)7+ (95 +100 -95)-0, 
বা, %%:+ 995 + 04 ++10 ০5452 ১05৭ +0%8 1105. 
উভয় পক্ষে 94২ +7৮9 1 ০ যোগ করিয়া 
43 4092 +00৮+4,)+70+/:)+৫ 
39 1+-1/$8+ 2045 +29$ + ০.০. [ (11) হইতে ] 
', (?) সমীকরণ নির্দেশিত বৃত্তের (4) 9:) বিন্দুতে স্পর্শক 
অক উড) 1+604 ৭)1+105 48 1)4+ ০.0. 





48, (8) ২০+5৭-৮88 এবং 09) অন্ন 42641 ঠাডি + ০০৮০ 
হাতত ছলে (3 5) ভ্িম্দুত্ডে ভভিজ্নম্হেন্ল ( 00208] ) 
সমীক্ল্রপ। 


, (8) 25৯1+95 টু বৃত্তের ঠে:, 9) বিন্দুতে স্পর্শক &4২ 4995 ৫) 
বা. - 2৮০০ এই রেখার ভিন 
০9) বিুগামী অভিল এই িনুাম সপর্ণক ৩ -9১৪+৪+ 
এর লঙ্ব হওয়ায় ইহার সমীকরণ /-3+-১৮ ঠে-&,), 


আআখলাশঙ্ছ কা শিটিজ 


বাং ৮7 ৪৮-5। 
লগ নু 58, 


বা, উস আশি, 


আও তা? 
এই রেখা স্পষ্টই বৃতের কেন্দ্র (0, 0) বিন্দুগামী । 
(8) £৭+)2+-22%+- 29 + ০0 বৃত্তের (++) 9২) বিন্দৃতে স্পর্শক 
৮41 +0705 +90% +45) 71004 95) + ০৮০, 
অর্থাৎ, 4৫454 0)+9095 +7)+ 05 +195 + ০১০০, 


ইহার 1122 
93. 4 
লে দিতি টির নু জানুক জার রর 
সমীকরণ 


তি ১০2 এ ৮৯ তে- 4২), 


বা, 409 +09- রর 1%5 995. 
ষ্টব্য। এই রেখা স্প্টতঃই বৃত্তের কেন্ত্র (-9, -)ট বিন্দুগামী। অতএব 
বৃত্তের যে-কোন বিন্দুতে অস্কিত অভিলম্ব বৃত্তের কেন্্রগামী | অর্থাৎ, বৃত্তের 
যে-কোন বিন্ুগামী ব্যাসার্ধ এ বিন্ুগামী স্পর্শকের উপর ল্ব। 


49, উস হ০ নল ৫৭০৮ ৪৪ ব্ত্ঞক্কে হেল কুন্তিজে 
৬০১ ০ 





বৃত্ত ২৩৫ 


সরলরেখ কর্তৃক বৃত্তের ছেদবিন্বুর স্থানাঙ্ক বৃত্ত ও সরলরেখার উভয় সমীকরণ 
সিদ্ধকরে। সুতরাং এই ছুই সমীকরণ হইতে 9 অপসারণ করিলে ছেদবিন্নুঃ 


ভূজ, নিয়ের সমীকরণ হইতে পাওয়া যাইবে। 
৪ 4 (14 4 0)8 ০ 02, 
বা, £৪01 7172) + 2164 + ৫৯ 02) 750. ১09 


ইহা & এর দ্বিঘাত সমীকরণ বলিয়া ৮ এর মাত্র ছুইটি মান পাওয়া! যাইবে । 
সতরাং, বৃত্তের সহিত সরলরেখাঁটি মাত্র ছুই বিন্দুতে ছেদ করিবে। 

মনে কর, 4, 3 ছেদবিন্ু ছুইটির স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (:, 91) ও (49, 79). 
তাহ! হইলে, % এবং %৪ (৫) সমীকরণের বীজ হইবে। 


রঃ ২ করাও ০ 26, 
1772 ৪ 
১. (2 -42)2 এ গত 748)2 7 4452 
বর্গ _ 4065 -29) 
0+145)2171%4 
৫20৭ -৫5-0)01 1775) 
70715) 
4201 +17৯) 765]. 
77৮১) 
আবার, 25 ০০73 1৫ এবং 99 7 1719 ৭০, 
"» 9839 15055 48), 
45৪ জ্যা-র দের্ঘ্য 
ন্ ৯৫5 -45)8+0.-35)8 98)» ২৫ -4%8)5401 4 গছ) এ 
-৬/৪৮07৮)-21- খত 25, 
| 4778 রর স্ 
অনুজিদ্ধাত্ত। কোন রেখা বৃত্তের স্পর্ণক হওয়ার শর্ত. 
কোন রেখা কর্তৃক বৃত্তের ছিন্ন জ্যা-র “দৈরধ্য যদি 0 হয়, তবে রেখাটি বৃত্তকে 
ক্পর্শ করিবে। ' স্থৃতরাং, )-:%4 +6 রেখা ৮৭ +9*-৫5 বৃত্তের স্পর্শক হওয়ার 
শর্ত ০৪-০০08(1 + 78), 


ৎ। ০. 8/77755 





০৩ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


স্পর্শক হওয়ার শর্ত নির্ণয়ের বিকল্প পদ্ধতি । 

বৃত্তের কেন্দ্র হইতে রেখাটির উপর লঙ্বের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধের সমান। 

,*, বৃত্তের কেন্দ্র (0, 0) হইতে £%%-9+৫-0 রেখার উপর ল্ষের 
দৈর্ঘ্য ৫, . | 

€ 
ও ৯1715 


্েষ্রব্য। নির্দিষ্ট একটি সরলরেখা )-%৮+6 এর সহিত সমান্তরাল দুইটি 
রেখা বৃত্তটির ম্পর্শক হইবে, যথা 9-1%%3-০ ২/17%5 
410, 3৮৮10218811 171002  ন্লহখা সর্বদাই ২৪০৭৭. ৪৪ 
ব্ত্ডেল্স স্পর্শক্ষ ভ্ডাহান্প শ্রাণ। এন স্প্শবিল্কুক্র 
স্ান্নাক্ক নি্পল। 
(45, 95) বিন্দুতে বৃত্তটির ম্পর্শক 44 +/9+. » ০৪, 
বা, £%3+ 995 -0০০0 *** "তত (6) 
9-৮%% 406 */1 1268 বা, ?%৮-91+0%/17+1%/8-0 *) 
রেখাটি যদি (4, 9) বিন্দুতে স্পর্শক হয় তবে (৫) এবং (7) সমীকরণ দুইটি 
অভিন্ন হইবে । স্থতরাঁং সহগগুলির অনুপাত সমান হইবে । 


রি, রারাররারাটিতারা হাটি 
1). -1 ০৯175 ১1728 








বা, ৫. ,*, ৫৯ 3:0২/1 118, 


09, 7.0... 
2 কহ টি 557 এটি 


সুতরাং, যদি (%;, 9:) বিন্দুটি প্রকৃতপক্ষে বৃত্তের উপর অবস্থিত হয় তবে 
(1) সমীকরণ নির্দেশিত রেখাটি বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 


লক (বি + (বিলিন -০৭ হইছে হইনে। 





৭] 4768 
কিন্তু স্পষ্টতঃই বাম পক্ষ দক্ষিণ পক্ষের সমান । ৰ 
অতএব, % এর মান যাহাই হউক ন! কেন 9140 »/1 7 রেখাটি. 
&৯ +0৯ »৫% বৃত্তের স্পর্শক এবং ্পর্শবিদ্দুর স্থানাঙ্ক ' 


১ ছিটা 


গু 
৮টি যা 


বৃত্ত গণ 
ষ্টব্য। অনুরূপভাবে, -৮/%% -৫ ২/17%5 রেখাটিও 4৭+)% ৫৪ 
0%% সপ ঠে 


411, অ2+উ৭4+-22+25+০-0 স্ন্তেল্প হহিঃস্ছ একটি 
নিলু (ে+, 5) হউভ্ে শ্বত্ডেক্প উপ্পল্র অহ্থিভি স্পম্শক্েন্ 
চৈভ্য। 


17 (2, 8) 


0 


মনে কর, ৮ বিন্দু &:, 9£) হইতে বৃত্তের উপর অঙ্কিত ম্পর্শক ৮০. 
বৃত্তের কেন্দ্র ০ র স্থানাঙ্ক (-9, -1) এবং ব্যাসার্ধ ০০." */0% +]ি _ ০. 
পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে 00, £0 এর উপর লম্ঘ। [ $4:8 ভ্রষ্টব্য দেখ ] 
", চ09-50%-005 
স্ম (৮ +9)1+ (05 +109*-09৭+10 ০) 
স্০44 94178542041 +210$ +6, 
26). ৯/%। +0/15 +20%, + 21), +০. 
অনুসিদ্ধান্ত। বহিঃস্থ বিন্দু (৫:, 9:) হইতে 48 + 92৫৭ বৃত্তে অঙ্কিত 
ম্পর্শকের দের্খয ২/%5775-08, 
ষ্টব্য। £3 1+09 42047 20 + ০০50, অথবা &৪ +95 - ০৭. বৃত্তের 
সমীকরণের বাম পক্ষে যদি কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক ($) 94) বসানো যাঁয়, তবে এ 
বিন্দু হইতে সংঙ্গিষ্ট বৃত্বের উপর অস্ধিত ম্পর্শকের দৈর্ধের" বর্গ আমরা. পাই। 
ইহা! যদি ধনাত্মক হয়, তবে বিন্দু বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত এবং স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 
বাল্তব হইবে। কিন্ধ ইহা যদি খণাত্মক হয়, তবে স্পর্শকের দের্য কাল্সনিক ; 
হইবে, এবং বিন্দু বৃত্তের ভিতরে অবস্থিত হইবে । 


৩৮ 


বৃত্তের সমীকরণ যাঁদ ৫%৪ + ০8 +201% + 29 + ০.0 হয়, তবে সর্মী- 
করণকে ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া £৪ ++ 20% + 2/+ ০৮0 আকারে পরিণত 
করিতে হইবে । স্পর্শকের দৈর্ঘ্যের বর্গ পাইতে হইলে এই শেষোক্ত সমীকরণের 
বাম পক্ষে (4, 9) এর পরিবর্তে (45, 9) বসাইতে হইবে । [ এই সম্পর্কে $ 43 
ষ্টব্য দেখ ] 


412, উল্লহুরূপমান্লা। 

1,:17170 02 22601801017 ০1016 20554704178 272 
?01%45 (2, - 3) 9%0 (-3, - 4) 010 700170 17৩ 67176 07 1706 18706 
7% 129 + 6.0. 

মনে কর, বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ন (৫, 9). প্রদত্ত 02, -3) ও (-3১) -4) 
বিন্দু দুইটি বৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 

(৫-2)৯+09+3)৯-06+3)8+(91+4)5, 


* 


বা, 102+28+12--0 অর্থাৎ, 5৫+09+6-0 ৮৮০) 
আবার, কেন্দ্র, প্রদত্ত রেখার উপর অবস্থিত বলিয়া 
7৫ +271+06.-0 তত, ৮ (11) 


(0) ও ৫) সমীকরণ সমাধান করিয়া ৫- -2, 9.4. কেন্ত্র (-2, 4) 

হইতে (2, -3) বিন্দুর দূরত্বই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ?. 
19-(21+2)5+(-3 -4)5 65. 
বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ ( -9)৪ +(9 - 9) 12) 

বা, (4+2)৯+ 09 - 4)3 স্ 65, 

অর্থাৎ £৪ + 94 + 4% - 89 - 45 »0. 

2,717 272 12707 07 172 ০07৫. 11676226622 09 172 $£10107 
1196 3৮ - 497 570 ০07 /%2 61012 25587 /%10%7/) 272 208715 
(1, 2), 3, - 4) 2%4 (9, 6), 

মনে কর, (1) 2), (3, -4) এবং (5, -9 জট িজ্বন হে সবক 
চি +20% + 29 + ০.০, . (9 ৃ 

তাহা হইলে ৪ স্থনাস্বগুলির মান বাই 

মি +29 +4+৪-৮0 
+60-87+ ৮৯0 
' এবং এ 


বৃত * ২০৯ 
এই সমীকরণগুলি সমাধান করিলে 0- -11, 77 -2, ৫০25. 
0) বৃত্তটি এ + 9৭ -_ 224 -49 +25-0 ১০:08) 
প্রদত্ত রেখাটি 3 - 49 +5-0. **. ১৮028) 
(02) বুতের এবং ৫11) সরলরেখার ছেদবিন্দুর ক্ষেত্রে উভয় সমীকরণ হইতে 
% অপসারণ করিলে ছেদবিন্দুর ভূজ নিয়-সমীকরণের বীজ হইবে 


++ (327) _22% -(3৮+ 5) +25.0, 


বা, 5%5 -74%+69-0. রঃ »*ত(1%) 
(1) এবং (1) এর ছেদবিন্দু ঢুইটির স্থানাঙ্ক যদি (44, )£) এবং (45, 1৪) 
হয়, তব %3 ও %5 (৫৮) সমীকরণের বীজ হইবে । 

নিপু +%9 লও) 259 ও 

(ও -49)2 7 (254 45)5 - 44545 _ (পি - কুছ ল 2885, 
উভয় বিন্দু (%ঃ, %+) এবং (%৪, ৪), ৫11) এর উপর অবস্থিত বলিয়া 

3%1 7405 45৯70,» 3%9 405 +5-70, 
3053 _ ৮৪) 4092 99) 0, ১, 01 --99)5- বত 2595, 
/ছিন্নজ্যা র দৈর্ঘ্য হইলে 


15 .ল (53 -_4%9)5 709, -99)8 --(! 1 নুকি)02 _ 498 
26 ১৫498? 7 250. 
1০16. 


বিকল্প পন্ধতি। 
(8) বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (11, 2) এবং ইহার ব্যাসার্ধ 
1 ৯/115+2-25-10 [$ 43 দেখ] 


এই কেন্দ্রবিন্দু হইতে ৫1) রেখার উপর লঙ্বের দৈর্ঘ্য 
2 3,11 -42+57-6 

৯/394+ 42 
এক্ষণে, ৫):) রেখা বরাবর জ্যা যদি 4.9 হয় এবং কেন্দ্র হইতে 4১-র উপর 
লন্ব যদি ০ হয়, তবে টৈঃ 4১8-র মধ্যবিন্দু। আবার এট» ০4. ০৮, 
*, ছি জার টার্গা ৮১72৭ -৮2১/5828-2 তা হন ৮16. 





৯৪” 


১৩ [নাক জ্যামিতি 


9. 5702) 1721 76 51721071 15%6 4% 139 31 5 0 £09%072$ 4776 
৫7016 ৮০ + 95 6749» 12) 00 চি £7%2 201 07 ০01%400%. 
প্রদত্ত সরলরেখ। 44 +39 -31 70, **৮(02) 
যদি ৮০+9৭-6%+49-12-0 *** (87) 
বৃত্তকে স্পর্শ করে, মনে কর, সেই স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (42) 02), 
আবার, (7) বৃত্তের (৫5, 9:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
৮২ +992 - 30 +%5)1+209+ 9২) - 12-,0 
বা, ৫. -3)%+ 01 +2)9 - (3%5 - 202. + 12) »0. 
এই শেষোক্ত সমীকরণটি (1) সমীকরণ হইতে অভিন্ন হইবে । 
*, অনুরূপ রাশির সহগগুলির অনুপাত সমান হইবে। 
১ 32952 5325. 29, +12. 
"ধর ন্‌ 3] 


এবং ইহাদের প্রত্যেকটি 
_ 34২ -295+12)- 3085 -3)+205+2) 51. 
হ্া-34+22 


৮১০7১ 7371. 
(৮) সমীকরণে এই মান বসাইলে উহ! দিদ্ধ হয। 
', (8) বৃত্তের উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু (7, 1) আছে, যে বিন্দুতে ম্পর্শক, 
(৫) বেখার সহিত অভিন্ন। 
*, (9 রেখা &) বৃত্তকে স্পর্শ করে এবং স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (7, 1). 


বিকল্প পদ্ধতি। 
স্পষ্টত:ই, (1) বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (3, -2) এবং ইহার ব্যাসার্ধ 
৭0০ (3) +25-0212)-5. কা 
0) সরলরেখার ল-দূরত্ব (9) বৃতের কেন হইতে যদি ্যাসাধধের লমান হয, 
চবে এই পরলরেখা বৃটকে স্পর্শ করিবে: এক্ষণে, (3, 72): বিন্দু হইতে: 
|) সরলরেধার উপর লে দৈর্ঘ্য .. 


.428+3.০ 2531 -ও বৃ ্যসাধ। 


০ ৪) ও 44৭ 


বৃত ২১১ 


(1) সরলরেখা (৫) বৃত্তকে স্পর্শ করে। 
ম্পর্শবিপ্দুর স্থানাঙ্ক (%:, 9:) ধরিয়| এবং €) সরলরেখার সহিত এই বিন্দুতে 
স্পর্শকের সমীকরণের তুলনা করিয়া পুবের মত ঠ$, 9+) স্বানাঙ্কের মান নির্ণয় 
কর! যায়। 
&, 22702964104 1156 100%5 ০7 /1%2 ?184916 20715 ০1 219 59516? 
০] 20701161 6//070$ 07 2 87016 5 2 0£11)6101 ঠ0551716) 17/70%01, 
£70 ০2776, 


রক্তের কেন্দ্রকে মূলবিন্দু ধরিয়। বৃত্তের দমীকরণটিকে লেখ। যায় 


44 402 »৮ 0৪ ০৮ (1) 
মনে কর, বৃত্তের একপ্রস্থ সমান্তরাল জ্যা-গুলির একটির সমীকরণ 
)/-%% 4০ *** (11) 


এই প্রস্থ সমস্ত জ্যা-র ক্ষেত্রে %* ধ্রুবক, কিন্তু বিভিন্ন জ্যা-র ক্ষেত্রে ভিন্ন ভিন্ন। 
(৫) এবং &)-এর ছেদবিন্বু নির্ণয় করিতে হইলে, এই ছুই সমীকরণ হইতে 
9 অপসারণ করিলে ছেদরবিন্দুর ভূজগুলি আমরা নি্ব-সমীকরণ হইতে পাই 
42 4 (74 4 0)2 7505, 
বা, 4201 + 185) 1 2%56% + (৫5 - ০৪) ০0. 
0) এবং (8)-এর ছিন্ন জ্যা-র প্রাস্তবিন্দুঘয়ের স্থানাঙ্ক (১, 91) ও (%৪, 98) 
হইলে, 4:, ৮৪ উপরিস্থ সমীকরণের বীজ বলিয়া 4: +%৪- _ রগ? 
এক্ষণে, জ্যা-র মধ্যবিন্বুর স্থানাঙ্ক (50, ৬) হইলে 
455 805 149) - ] + 
আবার, 2, % ৫1) সরলরেখার উপর অবস্থিত বলিয়া ৬? + 0. 
এই ছুই সমীকরণ হইতে অপসারিত করিলে 


স 717) %৪ (- 720), 01, 20772 ০০, 


€ নিরপেক্ষ বিয়া! এই সমীকরণ এই সমান্তরাল প্রাস্থের, সমস্ত জ্যা-র 'মধ্যবিন্মুর 
স্থানাঙ্ক দ্বারা, সিদ্ধ অর্থাৎ এই সমীকরণ নির্দেশিত সন্মবরেখা সমগ্র জযা-র মধ্য বিন্দু 
গামী। ্প্টতঃই ইহা মলিন অর্থাত, কৃত “জন্গামী এজিটি সবলাঝঞা * 
নির্দেশ করে, .অতএব/'ইহা৷ একটু ব্যাস।" 


ইহ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


19587000165 হা 


1, 006210.002 6500101010 00 এ, ০1016 17951175105 06126 8 (3, 7) 
2150 0181006661 10. 


175 15 0০ 16760) 01 056 22651090601 0715 ০1:01 01) 1176 
1-2305 2 [ 7. ১. 1960, 0০022021000617051 ] 


%১110156 900010011165 01 2 01900900012 0110161785০ ০০-0101- 
72268 (4, 3) 280 (12, -1). 220. 0৩ 6085702. 60 56 ০1016. 
৬172 162750) 00959 16 17661000601 0176 9-95015 £ 

[ ঢু. 5. 1961, ০010009005617021 ] 


8. 9100৬ 079 00০ ০01121010 ৭ + 99 _ 5% - 69 + 47 0 61৩- 
561019 2, ০1019, 2110 9110 165 12.0115 ৪17000-0170112655 01 105 0213036, 


4, 00091) 006 6008602. 10 05 017016 72551715 0201061) 0১০ 
10011205 (3, 4), (3, 76), (1) 2), 200. 05061701061 021005 210 
12801015. [ , ৩. 1961 ] 


৮, 01917 016 ০০-02011955 ০0 606 02176 ০ 006 ০1016 
09551725 0:10051) 076 0011515 (1, 2)১ 03, 4), 05, 6) 200 06161 
12011761016 1617501% 01 15 019000101. 


[5 06 01181 19100 0100152000০ 011016 £. [ . ১. 1960] 


6, 71170 )৩ ৪0020190 0 2 01016 ৮710101) 109,5565 (71006 €0 
00120 (0, -3) 220 (3, - 4) 820 51110 1025 105 06005. 02; 006 
59151761175 247 59 + 12770. 


দন, 17170 06 €080101) 00 16 01016 709,951776 171:010812 00৩ 
02817 21001195706 110106005 4 20076 01. 06 78305 200 4815 
19১6০01৬615, 


৬$, 17100 076 50059010125 00 056 0170165 ৮1101) 101400 0৩ ৪১29 
0৫ ৮ 2150 0855 (17011617055 00125 (15 2) (3, 4). 
দি গে 8 815 চো০ 0560 [00105 013 9, 01921উ49150- 676 79001 
ঢ 00555 00 125 01516 10 5000 5. সা. 0221 74. কচ ১৪1৮7275. 
হটিতও 82917015511 ১৪: 09৩ 1০০45 ০01 15 ও 0015. 
" [ [ু, 9. 1961, 65755 ] 


বৃত্ত ২১৩ 


নট 9, ০ 210 960. 79010765 112%106 ০0-010107995 (3, 0) 2150 
(-3, 0) 2591,6065615. 16 06 61010212751 1340 0৪ 90০ 510 
002 000 19005 01 00৩ ০6010. 0£ ০ (1127810 400 5 07915 
17052 601201012 0010৫ ০4০ 10 ৫6661171070, [ লু. ০. 1961] 


1170) 110 02০ 16156) 06 075 07010 0£ 0০ 01010 42 + 99 7 64, 
10010106660 01 006 51518106 111)0 3% +49 - ৫০0. 


8) 0৮651 01৩ ০০-01010865 01 676 7901005 0£ ০০006 0£ 


217 0155 0৫ 02০ (৬০ 12561715 10 006 21096 012010 %2+ 2764, 
02151151 0 £106 1105 34 + 49 - ০৪0. [ . ১. 1960 ] 


12. 1:0৬০ 0126 05 50815121076 97 440 42. (000116510১6 ০1016 
9409 75 0%, 210 2110 165 00116 01 001719,01. [ ন্‌, 5. 1961 ] 


18, 910 11786 016 1106 3%+49 + 77 0 1000155 076 ০11019 
4৪+9৭-4%-6% _ 1270, 2120 2110 105 [012 01 ০0119,0% 


14. 10666177050 ৮71160762 02615051506 1006 ৮+0-*21+ 5/2 
01101569 05 ০1010 48125 -2-2/4+ 170, 11 0009, 9100 606 
৫০-0101112665 01 16 10015 01 ০026201. 

15, 5100 016 60961012 60 00 ০17016 

(1) 19952175155 ০6006 26 076 00156 3, 4) 2106. 10098017106 06 
51781817000 5%+12)+2-0 8 

(0) 10951275105 06706 26 ৫1) 73) 200 00000178005 55110 
1175 2% - 9 - 470. 

16. [100 016 00125 26 71010 006 02175606560 076 51015 
48 1+98--6%+ 8/-50 15 08121151 00 61০ 1506 37490, 

17. 01150. 08 00%25 00. 016 011015 74052 72 +69 798." 0 
2 1010) 05 621765005 216 0610600190121 00 06 1120 4 ৮ 02. 

18, ১০৬ 0226 07৫ 0০ ০1:0169 

(0) £৭+0৯+ 64140 +9-৮0 200 £+0* -4%-109- 7০৮0 
(0007 680 0036: 6%5178115 $ 
(1) %৯+9৯-6৮+6)- 18৮0 20 49+98 _2)-০ হা 
868০1) ০061 10651729115 


২১৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


19, 2100 1116 16050 0: 036 902616 ৫ম? 100 
() 6 00470 (-3, 11) 00 015 01016 %৭+ 9২744 +29 
-20-0 ; 
(11) 07510017107, 2) 10 01০ 01016 2%24+2)2+5%+9-15-0. 
20, 910 (00201610005 06 076 00100512010 সা10 006 16005 
0 076 12020005600 0110105 ৮০+9%-34%+4)-7-50 ৪20 
£+95+2%-594+1-0 16 60081, 15 & 50810 1106 061001101- 
00121 00 010 1116 10171776016 ০৫175 01 070 017:0165. 


44157772165 
%5 179৭-6৮-14) +-330: ৪. 
£৮+9৯-82-29-51507 4518, 5 
৪5; (১1). £. ৪০+9-64+29-15-0) ৫, -1)) 5. 
(11, 2) ; 20; 065106. ৪, £২+%5--8%-8১-33-0. 
* ৮১+0৭--474-6)-0, 
॥ ৮০-9০-6৮44) 4+97-0, %০+9+10++209+ 250. 
10, +2+95ন০], 11. (1) £/1600-, (1) (96 880) ০70-%৮-৬) 


2০ ইত ও ৪9 ৯৪ ৮৯ 


12, (- 2) 19. (-1) 71), 14. ১65; ( 21+2)) 


18, 01) £7-)৭-6-89-0. (1) 5%24-99- _104+30)+49-0, 
16. (6, 0) 20 (0) -8). 17. (3, 5) 20 01, -11), 
16. (1) 12. 0) ৪, 


পঞ্চম আধ্যা 
[কনিহ 760097198) 

5*1. শনহভভা। 

কোন সমতলের উপর একটি বিন্দু যদি এভাবে চলিয়] বেড়ায় ষে, এঁ সমতলে 
অবস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে চলস্তবিন্দুর ছুই 
দরত্বের অন্থুপাত সতত গ্রুবক থাকে, তবে এ চলস্তবিন্দুর সঞ্চারপথকে কনিক 
(০0110) বলা হয় । 

এ নিদিষ্ট বিন্দুকে 0০০:1০-এর নাভি (10৫88) এবং নির্দিষ্ট সরলরেখাকে 
0০:10-এর নিয়ামক (৫29০ণু্9 বলা হয়। কনিকের নাভি সাধারণতঃ 
£5+ অক্ষর দ্বারা স্চিত হয় । 

নিয়ামকের (৫215001%) উপর নাভিবিন্দুগামী লঙ্গরেখাকে ০0221০ এর সাক্ষ 
(555) বলা হয় । 

নির্দিষ্ট বিন্দু ও নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে চলস্তবিন্ুর ছুই দূরত্বের গ্রুবক 
অন্থুপাতকে 0০21০-এর উৎকেক্জ্রতা (99062৮015) বল] হয় এবং ইহা 
সাধারণতঃ '' অক্ষর দ্বার স্থচিত হয় । 


উৎকেন্দ্রতার মান-অন্ুসারে 00210 ভিন্ন ভিন্ন নামে পরিচিত । 

42+ ( উৎকেন্দ্রতা ) 1 এর সমান হইলে 00110 অধিবৃত্ত (7১817810018), “6, 
1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে 00:4০ উপবৃত্ত (12111056) এবং ৫”, 1 অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে 0০:1০ পরাবৃত্ (71701) নামে অভিহিত হয় | 

ষ্টব্য। কোন শঙ্কৃকে (০০6) একটি সমতল দ্বার] বিভিন্ন প্রকারে ছেদ 
করাইয়া এই বক্ররেখাবদ্ধ চিত্রগুলির প্রথম উদ্ভব বলিয়া ইহাদিগকে ০০:1০ .নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে। 

5" 2.. আন্রির্বক্ত (78759918)। 


(4) অধিবৃত্তের অক্ষ'এবং নিয়ামককে খখাক্রমে তুজাক্ষ:ও কোটি- 
অক্ষ ধরিয়া অধিবৃত্তের সমীকরণ । 


২১৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর, নির্দিষ্ট বিন্দু 3 এবং নির্দিষ্ট সরলরেখা 1474? যথাক্রমে অধিবৃত্বের 
নাভি (2০০85) এবং নিয়ামক (01:50%130), এবং 5 বিন্দুগামী,095স%ু সরলরেখা 





নিয়ামক ৫৫170) 11 এর উপর 0 বিন্দুতে লম্ব। সুতরাং, 955 রেখা 
অধিবৃত্তের অঙ্গ । 

মনে কর, 050, 4-অক্ষ এবং নিয়ামক (01760%1য)এর বরাবর ০0%, 
)-অক্ষ, অধিবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দু ৮ এর স্থানাঙ্ক (4, 9). চাখ ও চাধ 
যদি ৮ বিন্দু হইতে যথাক্রমে 095 ও 0৬ এর উপর লক্ব হয়, তবে 

7০11-08-৮4, 2.9, 

নিয়ামক (৫125০) হইতে 5 বিন্দুর দুরত্ব 959 ধর ০. কুতরাং 9 এর 
স্থানাঙ্ক (৫, 0). 

অধিবৃত্তের সংজ্ঞা হইতে 


ৃ ন৮1, বা, ৮১ -011, ০, [১৪7 115, 


বা, (৮ -৫)+0% ৮৪ র 
'* /% ৮2004 80). ৫.2 ধরিলে, এই সমীকরণ নিয়ের আকারে 

লেখাযায় টা 

উস কুগ্রে লজ), রি 8106) 
4১, 05 এর মধ্যবিন্দু হইলে, 04 --4১-০০, 

* .তাহা হইলে, 4 বিন্দুর স্থানাঙ্ক 0, 0). এই স্থানাস্ব 0) সমীকরণকে সিদ্ধ 


কনিক ২১৭ 


করে। সুতরাং, 4 অধিবুত্তের উপর অবস্থিত একটি বিন্দু। এই 4 বিন্ুকে 
অধিবৃত্ের শীর্ববিন্দু (€163) বলা হয়। 

(৪) অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকার। 

অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুতে মূলবিন্দু স্থানাস্তরিত করিলে অধিবৃত্ত-নির্দেশক সমীকরণ 
(1) নিয়ে ঠা পরিণত হয় 

2 ০ 485০ ৮০১01) 

ইহাই টি সমীকরণের আদর্শ আকার । 

এখানে, অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দু মূলবিন্দু, ইহার অক্ষ তূজাক্ষ এবং শীষবিন্দুগামী 
নিয়ামকের সমাস্তরাল একটি সরলরেখ! কোটি-অক্ষ। নাভি (1905) হইতে 
শী্ষবিন্মু, এবং নিয়ামক হইতে শীর্ষবিন্দুর লঙ্ব-দুরত্ব উভয়ই ৫ র সমান। 

েষ্টুব্য। অধিবৃত্তের আকার এবং উহার প্রধান প্রধান ধর্ম সম্বন্ধে আলোচনার 
জন্য ্ট অধ্যায় দেখ। 


53. ভউপপন্ত্ভ (171056)। 


(4) নিয়ামক (01796$8)-কে ও-কক্ষ এবং নাভিবিন্দুগ্ামী ইহার 
লম্বরেখাকে “অক্ষ ধরিয়। রন সমীকরণ। 





মনে কর, ১ উপবৃত্ের নাভি, 7171” ইহার নিয়ামক (01607) এবং 
£6+ (1) ইহার উৎকেন্দ্রতা (6০০6201০167), 141! রেখার উপর লম্ব 
0১ রেখা! %-অক্ষ এবং নিয়ামক (01:65001) বরাবর 0৬ রেখা 9-অক্ষ । ধর, 
উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিস্কু ৮ এর স্থানাঙ্ক (%, 9) এবং নিয়ামক (01:87) 
হইতে নাভির ধুরত্ব 90, ৫ধর। বিন্দু হইতে নি (18৩৮7) এর 
উপর ৮1! লব্ব হইলে, ৮14 4. 


২১৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এক্ষণে, উপবৃত্তের সংজ্ঞা হইতে 
চিট ৮৫ বা, ১9-০. চাএ. 4. 93০৫৯ চুন, 
*». 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫, ৯৮ 
1 -0)44+ 95 5 ৫94 6 
নিয়ামক (৫160015) কে 9-অক্ষ এবং 9 নি ইহার লম্ঘরেখাকে 
£%-অক্ষ ধরিলে ইহাই উপবুত্তের সমীকরণ । বলা! যাহুল্য, নিয়ামক (৫12600-) 
হইতে নাভির দূরত্ব ৫. 
(8) শউপন্বত্ভেন্র সমীকল্পশেক্র আচক্ণ আকাল । 
উপরিলিখিত (1) সমীকরণ নিম্নের আকারে লেখা যায় 
রি হিসি 
বা, 0-০০)(-1:458]+১*- 7৫55-৫2-10 





চিন এ হি 8 স্পা তিশা ও রী 
বা দু এ -) পু ] শ্গ্ত্ ] রি 


৫ 
০--: ধরিয়া এবং অক্ষত্বয় সমান্তরাল রাখিয়া মূলবিন্দু 9 কে ০ বিন্দুতে 


2৮ 0) অর্থাৎ (2. 0) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে উপবৃত্তের সমীকরণের 
নিমের আদর্শ আকার হয় । 


8 


এমিরেরা 
0৪1 ৫2155) 1, 
৮] ঞ 
অর্থাৎ হহ+ 1, যখন ০৪. ৪০৫1» ৪০), 


এখানে ০ বিন্দুকে উপবৃত্তের কেন্দ্র বলা হয়। 

, জুষ্টব্য। উপবৃত্তের আকুতি এবং উহার মৌলিক ধর্মীয় আলোচনা 
সধ্কম. অধ্যায়ে দেখ। 
54 শল্লান্্ক্ত (857797৮০191 ৰ ৃ 

::(8) নিসামক্রুক্ষে উাঅন্ক্ষ নং শীতিনিস্তপাজী 
মিজানের কশল্দনেরেখাতেক "এজ প্রতি পর্লান্ত্ডের 


কনিক ২১৯ 


মনে কর, 5 পরাবৃত্ের নাভি, 01141 ইহার নিয়ামক এবং *০ (১ 1) ইহার 
উৎকেন্ছ্রতা, 111! রেখার উপর লম্ব 055 রেখা £-অক্ষ এবং নিয়ামক 
111 বরাবর 0 রেখা 9-অক্ষ। ধর, পরাবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দু 1১ এব 





স্থানাঙ্ক (4, %) এবং নিয়ামক হইতে নাভির দুরত্ব 90, ৫ধর। 1১ বিন্দু 
হইতে নিয়ামকের উপর 7] লম্ব হইলে 7১ _ %. 
এক্ষণে, পরাবৃত্তের সংঙ্ঞান্$সারে 
সণ বা, 75 -৫. 711. ৮. 0997 ০5. [1, 
5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 0) বলিয়। 
(4 -2)9 7112 7 2975, 0 
নিয়ামককে 9-অক্ষ এবং নাভিবিন্দুগামী জী লম্বরেখাকে £-অক্ষ ধরিলে 
এবং নাভিবিন্দু হইতে নিয়ামকের দ্বরত্ব ৫ মনে মাখিলে ইহাই পরা বৃত্তের 
সমীকরণ হইবে। 
(৪) পপব্রান্বতেক্র সমীকল্রণেল্র আছরর্শ আক্াল্র । 
উপরিলিখিত সমীকরণ (1) নিয়ের আকারে লেখা যায় 
45062 - 1)+-20%- 92 -৫%, এখানে ৫ ৯1. 


৫ ঙ 09 8074 
বা, ৮ম -187505 +28_7 ও 771 


বা, (৫+747] -7 17-(720), 


এ নজির হিলি বিনতে ি 


২২০ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
(58470) অর্থাৎ (- 2,0) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে পরাবৃত্ের 


6৪০. ] 


সমীকরণ নিয়ের আদর্শ আকারে পরিণত হয় 


2-৮8-0-। 
বা, হু_ ৫, যখন ৮০-৪৭৩০-1) 
এখানে মৃলবিন্দু 0 নাভিবিন্দুর বিপরীত দিকে নাভিবিন্দুগামী নিয়ামকের 
লম্বের উপর নিয়ামক রেখা হইতে বি বা ০ দূরে অবস্থিত। এই ০বিন্দুকে 


পরাবৃত্বের কেন্দ্র বলে। 
০027 
5৪ 





৮ ল্য ০, 


েষ্টব্য। পরাবৃত্ের আকার এবং উহার মৌলিক ধর্ম-সম্বন্বীয় আলোচন! 
অষ্টম অধ্যায়ে দেখ। 


55, উদ্গহুল্পান্বর্লী। 
1, 7170 041 176 21%0180% £0 476 ঠ20106010 207)036 100%$ 
1৩ (3, 4) 10 01760171% 15 64 - 79 45০০0. [. 5. 1961.] 


অধিবৃত্ের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক, মনে কর, (4, 9:). নির্দিষ্ট 
নাভিবিন্দু(-3, 4) হইতে ইহার দুরত্ব +/(4:-+3)৮+0:-4)5 এবং নির্দিষ্ট 


নিয়ামক রেখা 6৮ -7) + 5. -0 হইতে ইহার লূত €2/8-১. 


অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে এই ছুই দুরত্ব সমান। 
হতরাত, (45+3)+(92-4)-(45058-5)-, অতএব, অধি- 
বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4,, 9:) নিয়নের সমীকরণ সিদ্ধ করে। 
8510% + 3) + (9 - 4)] » (64 - 79 +5)%, 
বা, 49%৯+84%9+ 3695 +450% - 610) + 21000. 
ইহাই ধিরে নির্ের সমীকরণ। 


কনিক ২২১ 


2, 1571700 172 21%80680% 10176 11156, 2)10052 1004$ 15 11 
701 (1) 1) 214 01760111% 15176 1176 4 _ 9 + 3.7 0, 01 0705০ 
?06%27101) (ওঠ. 

মনে কর, উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (41, 9). প্রদত্ত নাভিবিনদু 
(-1,1) হইতে ইহার দূরত্ব :+1)*+(:-1)* এবং প্রত নিয়ামক- 
রেখা ৮-9+3-0 হইতে দুরত্ব £59+5, 

উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর ক্ষেত্রে এই দুই দূরত্বের অনুপাত প্রা 
টৎকেন্দ্রতা ঠ এর সমান। 


০ তা 
যারা 2 2 17 ৮ 
/৫.+1)৮805-7৭- "17 


বা, 81৫.7+1)2+ (0: -1)1৯ ৮: -95+3)5, 
অতএব, উপবৃত্ের উপর অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর স্থানাস্ক (4, 1) নিয়ের 
মীকরণ সিদ্ধ করে 
8(%+1)+(0-1)1150৮-31+3), 
বা, 745+2497+7924 104 -109+7-0, 
ইহাই প্রস্তাবিত উপবৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ 


বর্ত অধ্যায় 


অধ্রিবৃত্ত (১82১০1৪) 


61, অশ্িব্রত্ড (৪৪০1৪) | 

অধিবৃত্তেব সংজ্ঞা! পূর্ববর্তী অধ্যায়েই দেওয়া হইয়াছে । অন্$সাবে, কোন 
সমতলেব উপব একটি নির্দিষ্ট বিন্ু ও একটি নির্দিষ্ট সবলবেখা দেওয়া থাকিলে, 
এঁ সমতলের উপব একটি চলস্তবিন্বুখ নির্িষ্ট বিন হইতে দূবত্ব এখং প্রদত্ত 
সবলবেখ! হইতে লক্ব-দুবত্ব যদি সর্বদাই সমান থাকে, তবে এঁ চলস্তবিন্দু একটি 
বক্রবেখা উৎপন্ন কবে, এবং এই বক্ররেখাকে অধিবৃত্ বলা হয়। 

নির্দিষ্ট বিন্ুটি অবিবৃত্তেব নাভি ,৫০০৮৭) এবং নির্দিষ্ট সবলবেখা ইহাব 
নিয়ামক (01:5০01%) নামে অভিহিত । 


৮62. অপিক্বক্ভেল্প সমীকল্শেল্স আদম্ণ আক্ান্র। 
মনে কব, 5 অধিবৃত্তেব নাভিবিশ্বু এবং 114! ইহাব নিয়ামক বেখা। 9 বিন্দু “ 









হইতে 10011 এর উপর 52 ল্য টান এবং মনে কর 25'এর মধ্যবিন্দু 4. 


॥ £9-5482 ৮১ & অধিবৃত্তেত্ত উপর একটি বিন্দু। এই 4 বিন্দু 
রি পর্িনিযা িহডিরত ভখর়ারা জডিিজ্িতে ॥ 


অধিবৃত্ত ২২৩ 


নাভিবিন্দু 5 হইতে শীর্ষবিন্টু 4-র দূরত্ব, ধর ৪. তাহা হইলে 4১2 »৫ 
এবং 92 নু 20. 

মনে কর, 4১ মূলবিন্দু, 9 বিন্দুগামী নিয়ামকের লম্বরেখা 550, £-অক্ষ এবং 
4৯ বিন্ুগামী নিয়ামকের সমান্তরাল রেখা 4৬, 9-অক্ষ | ও বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫৫, 0). 

অধিবৃত্ের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (%, 9) হইলে যদি ৮, 2, 
৮ বিন্দু হইতে যথাক্রমে 4 এবং নিয়ামক 714 এর উপর অঙ্কিত লহ্ব হয়, 
তবে ০211-21-42 4 রি » ০74. 

এক্ষণে, অধিবৃত্তের সংজ্ঞা হইতে 

7০-] বা, চ5৭-৮89, 
"১ (+%-)2+ 927 (০ + 4). 
১১ ড্র ৮৮ 42, 

অধিবৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা এই শর্ত সিদ্ধ হওয়ায় 
অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুকে মূলবিন্দু ধরিয়া ইহাই অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকার । 

এখানে “৫, নাভিবিন্দু অথবা নিয়ামক-রেখা হইতে অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুর দুরত্ব, 
এবং £%-অক্ষরূপে মনোনীত নিয়ামকের লন্ব 5 বিন্ুগামী 4 রেখা অধিবৃত্তের 
“ক্ষ? (2%15)-রূপে পরিচিত । 

ষ্টব্য। পূর্ববর্তী অধ্যায়ে 2 বিন্দুকে মৃলবিন্দু ধরিয়া! অধিবৃত্তের সমীকরণ 
প্রথমে স্থির করা হয়। পরে 4 বিন্দুতে মৃলবিন্দু স্থানান্তর করার পর উপরের 
লিখিত আদর্শ আকারে এঁ সমীকরণ নির্ণীত হইয়াছে । 

63. জব্বিল্শ্ডেল্ল আক্ষুভি এ ০মীন্লিক শ্র্ম। 

9৪ »4৫% সমীকরণ হইতে ইহা! স্পষ্ট বুঝা! যায় যে, £ খণাত্মক হইলে, 9 ও 





২২৪ | স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


খণাতবক হইবে এবং সেইক্ষেত্রে ) এর মান কাল্পনিক হইবে । অতএব, 9 7404 
সমীকরণ-নির্দেশিত অধিবৃত্তের কোন অংশ মূলবিন্দু /৯-র বাম পার্থে অবস্থিত 
নয়। ইহার সমস্ত অংশ 4-অক্ষ-নির্দেশক 4. রেখার দক্ষিণ পারে অবস্থিত। 

আবার, 4-এর মান ধনাত্মক হইলে প্রতি ক্ষেত্রেই 9-এর দুইটি সমান ও 
বিপরীত মান পাওয়া যায়। স্থতরাং, 9 (.* ৮) পরিমিত ধনাত্মক কোটি-: 
বিশিষ্ট অধিবৃত্তের উপরিস্থ এক বিন্দু £-র সমতুল্য অধিবৃত্বের উপর একই ভূজ 
40. 4১)-বিশিষ্ট অপর একটি বিন্দু ৮" আছে যাহার কোটি ৮ বিন্দুর কোটির 
সমমান কিন্তু খণাত্মক ; %-অক্ষ £১১-এর লম্ব ৮]ব7-জাতীয় অধিবৃত্তের সমস্ত 
জ্যা 45 রেখ! কর্তৃক সমদ্বিখপ্ডিত। তৃজ £ যখন কমিতে কমিতে শেষপধন্ত 
0 হয়, তখন সমমান কিন্ত বিপরীত ছুই কোটিও 0 হয় এবং বিন্দুটি অধিবৃতের 
শীর্ষবিন্দু এবং মূলবিন্দুর সহিত এক হইয়া যায়। আবার, যখন ভূজ “ ক্রমশঃ 
বড় হইতে থাকে, তখন 9-এর মানও বড় হইতে থাকে । সৃতরাং, অধিবৃত্তের 
আকৃতি চিত্রের মত বাম প্রান্তে 4. বিন্দুতে সীমাবন্ধ এবং দক্ষিণ প্রান্তে মুক্ত। 
সম্পূর্ণ অধিবৃত্তটি 0১0 অক্ষের উভয় পার্খে প্রতিসম। 

এই ধর্মের জন্যই 03 রেখাকে অধিবৃত্তের অক্ষ এবং 4 বিন্দুকে ইহার 
নীর্ষবিন্দু নামে অভিহিত করা হয়। 

নিয়ামকের সমান্তরাল ( অর্থাৎ অক্ষের লম্ব ) এবং অক্ষ কর্তৃক সমদ্বিথত্তিত 
৮1" জ্যাকে ডবল কোটি বলা হয়। চা অথবা প-কে, ৮ অথবা 7 
বিন্দুর কোটি বল! হয়। 

নিয়ামকের সমান্তরাল (অর্থাৎ অক্ষের লম্ব) 9 বিন্বুগামী [.9].' জ্যা-কে 
নাভিলম্ 02619 :5০) বলা হ্য়। 

নাভিলঙ্বের প্রাস্তবিন্দু [, হইতে নিয়ামকের উপর লম্ব যদি [4 হয়, তবে 
সানি ধর্মান্ুসারে [১ ₹ 1,107 25 ল 249 ৩26, 

অতএব, নাঁভিলম্ঘ - 4 

অর্থাৎ, নাভিলম্ব নীর্ষবিন্দু হইতে নাভির দূরত্বের চারিগুণ অথবা নিয়ামক-রেখা 
হইতে নাভির দূরত্বের ছিগুণ। 

অধিবৃত্তের সমীকরণ ১4৫4 অধিবৃত্বের জ্যামিতিক ধর্ণ চব*, 
»৮44555, & স্থচিত করে অর্থাৎ অধিবৃত্েপ্ন উপরিস্থ কোন বিন্দুর কোটির উপর 
গাল নার সরা নাভিলম্বের জন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
ৃ ছারা র 


অধিবৃত ২২৫ 


অধিবুত্তের আদর্শ আকারের সমীকরণ হইতে আমরা প্রধানতঃ জানিতে 
পারি 
অধিবৃত্তের €) শীর্ষবিন্দুই মূলবিন্দু 
(7) নাভিলঘ্বের দের্ঘ্য 4৫ ; 
৫81) নাভির স্থানাঙ্ক ৫, 0) ; 
($৮) ৮» -৫, নিয়ামকের সমীকরণ ; 
() অক্ষই ভূজাক্ষ 
এবং (৬) নাভিলম্বের প্রাস্তবিন্দুদ্ধয় ]. এবং [.' এর স্থানাঙ্ক 
যথাক্রমে ৫৫, 28) এবং ৫৫১ - 22), 
দ্রষ্টব্য । (7) »০-৮4৪5, (3) 3০. 4৪ এবং (7) ২০. -4এ 
সমীকরণত্রয় | 
৫) অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুকে মূলবিন্দুঃ -অক্ষ নিয়ামকের সমান্তরাল, অধিবৃতের 
অক্ষ (নাভিবিন্দুগামী নিয়ামকের লন্ব ) 9-অক্ষ বরাবর এবং নাভিলম্বের দৈর্ঘ্য 
পূর্ববৎ 4৫ ধরিলে অধিবৃত্তের সমীকরণ % --499 হয় এবং অধিবৃত্তের আকুতি 
নিয্নচিত্রের মত হয় 
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এখানে, নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0১) এবং নিয়ামকের সমীকরণ 2. 2. 
নাভিলম্বের প্রাস্তবিন্দু্ধয় 1. এবং [এর স্থানান্ক বথাক্রমে (2৫, ৫) এবং (_ 2, ৫), 

৫1) £-অক্ষের ধনাত্মক দিক্‌ যদি অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্ধু হইতে নিয়ামকের 
দিকে ধরা হয়, তাহা হইলে লর্বিনু হইতে নাভিিনু দিক্‌ খাশাত্মক হইবে । 
তখন, %৭-*42% সমীকরণের পরিবর্তিত আকার 9৭." - 494 হইবে এবং 
ইহার নির্দেশিত অধিবূত্তের আকুতি নিয়ের বাম দিকের চিত্রের মত হইষে। 
টিতে অবতলভাগ জগ +নসক্ষের খণাত্মক দিকে ০ 


ৃ ২৫। 


২২৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এখানে, নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (- ০, 0) এবং ৮৫ রেখা নিয়ামক । 
অনুরূপভাবে, %৭ 74৫9 সমীকরণে 9-অক্ষের ধনাত্মক দিক্‌ যদি বিপরীত দিকে 





22 স - 406 ” &$0$ 
ধরা যায়, তবে সমীকরণটি %- _ 4০ হইয়! ঈাড়ায় এবং অধিবৃত্তের আরুতি 
উপরের দক্ষিণ দিকের চিত্রের মত হয় এবং অধিবৃত্তের অবতলপার্খব (০০:০8%15) 
9-অক্ষের খণাত্বক দিকে থাকে। 
নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, -৪) এবং নিয়ামক-রেখার সমীকরণ 3 -* ৫. 
64. 74৪2 অশিন্বত্ডেলর ভপল্লিভহ হে।, 3?) বিল্কুত্ডে 
স্পম্ক্ষেন্স সমীকল্পপ। 








০ (25, 8:) 


১ (55৫ %হ) 





অধিবৃত্ত ২২৭ 





৮ জ্যা-র সমীকরণ লি (৮45). ৮৫) 
এক্ষণে, উভয় বিন্দু 2 ও 0, 9৭ ৮4৫4 অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়' 
1/8 9০405 ৮৮:৫8) এবং 952 7 4245. *** (জি), 
** (1৮) হইতে ৫11) বিয়োগ করিয়া 
9988 _ 25 » ধু (49 - 439, 


বা /5%-5-. 4০.. 


*. (1) সমীকরণ নিম্নলিখিতভাবে লেখা যায় 
4৫ 
9777. (745) 2 (ডে) 

এক্ষণে, [১ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 70 রেখাকে এমনভাবে ঘুরাইতে থাক, যেন 
0 বিন্দু ক্রমশঃ ?১ বিন্দুর নিকটবর্তী হইতে হইতে শেষপর্যন্ত ৮ বিন্দুর সহিত 
একেবারে মিশিয়া যায়। হতরাৎ €3 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4৪, 99) ৮ বিন্দুর স্থানাস্ক 
(4২, 9,)এর সহিত অভিন্ন হইয়া যাইবে এবং তখন চ0 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে 
অধিবৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং ডট) হইতে উহা'র সমীকরণ ঈাড়াইবে 


4 
9-9০ সু - (4 - 42), 





ঠা. 0888 


বা, 095 -95? 75200 -%5), 
অর্থাৎ, 9)$ 7952 +20%% _ ৮5) ৮405. 42009 - 95) 
[ (81) এর সাহায্যে ] 
বা 99) - 220 + 41). 
১. (7 95) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
উড 17 2804 1), 


অনুসিদ্ধাত্ত। 9-অক্ষ 9৭. 404 অধিবৃতের শীর্ষবিন্দুতে ম্পর্শক। ৰ 
865, 3০৮4৪ অন্বিহত্ডেল' উপল্িদ্থ (54 5) বিসদুতে 
'আভিজ্পন্েন্ল সমীকল্পপ। .. 

৯০4৫4 অধিবৃত্তের (4--4-) বিন্দতে স্পর্শকের 
 * সমীধরণ : 995৮2202445), 


০১ স্বানাঙ্ক জ্যামিতি 


বা, 25 (£+ 45), ্ ইহার ৫. 22. 
95. ০ 


আবার, অভিলম্ব স্পর্শকের উপব লম্ব হওযাঁয় অভিলম্বের *%+- - 22, 


এবং ইহ %$, 92 বিন্ুগামী 
** অভিলম্বের সমীকবণ 


উস শে (1), 


6'6. স্পম্শন্ত ও ভভিজ্ন্ছেল্প প্রন্নান্জ্লী ; উস-্প্শক 
(800-681760171) ও উঞ্প-অভ্ভিক্নচ্্র (90-70-7191) । 





নি 
৩ 
পো 
৯ 


ঘা 21 


অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে ম্পর্শক এবং সেই বিন্দুর কোটি-নির্দেশক বেখা 
অধিবৃত্ত অক্ষের যে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে, সেই ছুই বিদ্ধ মধ্যবর্তী অধিবৃত্ত 
অক্ষের দৈর্ঘ্য উপ-স্পর্ণক (54)-00£5709 নামে অভিহিত। 

অধিবৃত্তেৰ কোন বিন্দুতে অভিলম্ব এবং সেই বিন্দুর কোটি-নির্দেশক রেখা 
অধিবৃত্ত অক্ষ হইতে যে অংশ ছিন্ন করে, সেই ছিন্ন অংশের দৈর্ধ্যকে উপ-অভিলম্ঘ 
(5/0-070110091) বলা হয় । 

৮ বিন্দুতে ষ্পর্শক [৮ এখং অভিলম্ব ৮১০ যদি অধিবৃত্ব-ক্ষকে যথাক্রমে 
পু'ও 3 বিম্দুতে ছেদ করে এবং ]ব যদি ৮-র কোটি হয়, তবে নু উপ-স্পর্শক ও 
ও উপন্অভিযন্ঘ। 

28) 98) বিন্দুতে ল্পর্পকের 99২» 2002 445) সর্মীকরণে 2.0 


অধিবৃত্ত ২২৯ 


বসাইলে স্পর্শক অক্ষকে যে ণ' বিন্দুতে ছেদ করে তাহা পাওয়া যায়। এখানে 
গু বিন্দুর ক্ষেত্রে %+%৫ ৮0 অর্থাৎ %- -4:, 


'"* মানের ব্যাপারে 4174৭, কিন্তু 2" বিন্দু & বিন্দুর খণাত্মক দিকে 
অবস্থিত। 


4১] এবং 4এর এই সম্পর্ক হইতে আমরা অধিবৃত্তের নিয়লিখিত জ্যামিতিক 
ধর্ম পাই-_-অধিবৃত্ের যে-কোন বিন্দুর উপ-স্পর্শক শীর্ষবিন্দুতে সমঘিখপ্ডিত হয়। 
আবার, 5 বিন্দুতে অভিলম্বের 9-91- ০2 (-%$) সমীকরণে 
9.0 বসাইলে ে বিন্দুর ক্ষেত্রে আমরা পাই 
745. 5 20) 
অর্থাৎ, 4০-4৭ ₹29, 
বা, 0.2. নাভিল্বের অর্ধেক। 
স্থতরাং, কোন বিন্দুর উপ-অভিলম্ব ধ্লবক এবং নাভিলম্বের অর্ধেক। 
আবার 404 এবং ০ 42 


*, এই ছুইটি যোগ করিয়া আমর! পাই 
[5.2 -14 ডো নিয়ামকের উপর লম্ব ) 


০972, 
/5শ*- /৮শ5 »একাস্তর £ 1৮4, | 
আবার, যেহেতু £1৮0-1 সমকোণ, .', £9৮৫- 490, 


ইহ! হইতে আমরা অধিবৃত্ের আরও জ্যামিতিক ধর্ম জানিতে পারি__ 

(3) অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে ম্পর্শক এ বিন্দুর পহিত নাভির সংযোজক- 
রেখা এবং এঁ বিন্দু হইতে নিয়ামক-রেখার উপর অস্কিত লব্বের মধ্যবর্তী কোণ 
সমঘিখগ্ডিত করে; 

৫) অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে স্পর্শক, অক্ষ এবং বিন্দুর নাভি সংযোজক- 
রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে ; এবং 


(11) অধিবৃত্ের কোন বিন্দুতে অভিলম্ব, নং বি মাদক 
মিছবাহ গনাগযালন বাররসযা। 


২৩০ স্বানাঙ্ক জ্যামিতি 


গ 6". ড.105+৩ লল্লক্মল্লেখা। কুভূক্কি ০৮4৪ অধ্িন্বজ্ভ 
হইত হি ভ্যান হত । 





3 (25, %5] 


অধিবৃত্তের সহিত প্রদত্ত সবলরেখাব ছেদবিন্দুব স্থানাঙ্ক দ্বাবা উভয সমীকবণই 
সিদ্ধ হয। ত্ুতবাং, এই দুই সমীকবণে 9 অপনীত কবিলে ছেদবিন্দুব ভূজ নিম্ন 
সমীকবণ হইতে পাওযা! যাইবে 
(/% +০)5 _ 494, 
বা, 19242420160 - 26) + 0550 রা (7? 
এইটি £-এর দ্বিঘাত সমীকবণ খলিষ1, -এব কেবলমাত্র ছুইটি মান পাওযা যায । 
সেইজগ্য 0) -1%% + ৫ সবলবেখাব সহিত ৭9 ল্ল 4৫4 অধিবুত্তেব ইটি ছেদবিন্তু 
পাওয়া যাইবে এবং এই ছুইখিন্দু বাস্তব এবং পৃথক, বাস্তব এবং অভিন্ন অথবা 
কাল্পনিক হইতে পাবে। 
মনে কর, ছেদবিন্দুদ্ধষ হইল ৮ এব" 00 এব* উহাদের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(5, 95) এবং &৪, 9৯). তাহা৷ হইলে %, এবং ৪ 0) 
হইবে । 
টি & 
83 122» 7287 রি এবং 43%৪ ৮ 
(45. -%5)5 2 (৩1 48)9 - বি 28 
০4660 722)5 _ 465. ও 16065 _:%:0), 
74 7 1? 


অধিবৃত্ত ২৩১ 
আবার, ₹ এবং 0 প্রদত্ত রেখার উপর অবস্থিত বলিয়। 


৭)$ 77743 16 এবং 92 -* 7749 70. 
"১ 959০7604545). 
0 জ্যা-র দেখ | 
-459750:-55, 
সু ২/(২ -49)501 + 12). 
_:/7655-%2)05ন 
4 


?7 





- এ (৪ -20)014 2) 
অনুসিদ্ধাত্ত। স্পর্ণক হইবার শর্ত। 


যখন দুইটি ছেদবিন্দু একেবারে মিলিয়! যাইবে অর্থাৎ যখন ছিন্ন জ্যা-র দৈর্ঘ্য 0 
হইবে, তখন প্রদত্ত রেখাটি অধিবৃত্তকে"স্পর্শ করিবে | 


স্থতরাং, প্রদত্ত সরলরেখা 94 + ৫ অধিবৃত্ত 98 74৫% কে স্পর্শ করিবার 
শর 


০৫-%০-50, বা, ০.৮. 
1) 


টি 68. এ এপ্স ০এ-ককোনন মান্ন হইলেল চশ্য+8 লেখা 
১০4৪ অন্থিন্বতেল্ স্পর্শ হওযাল্ল শামাপ। এবং 
স্পপর্্শভ্রিন্ছু ম্নিপন্সি। 
9৪ -4৫4 অধিবৃত্তের (45) 95) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
95» 2004 + 23), 


20. . 2৫4 
বা, রর স্প্স্প্র্ি শী চে ৪65৪ 5৪৬ 
১ 93 93 ৫) 


এক্ষণে, 9-%%4+ ৮...” (5) রেখাটি যদি অধিবৃত্তের (45, 95) বিন্দুতে 
স্পর্শক হয়, তবে (1) এবং (1) সমীকরণ দুইটি অভিন্ন হ্টীবে । 


এন 2043 ০ 0. 
92 ০ 
20 


/1 
শি পু ভিিহা ৭ 9 প্রচ ০০০০] 
৮” 75 2 ? 


২৩২ স্থানাঙ্ধ জ্যামিতি 


”* যদি কল্পিত (£:,93) বিন্দুটি 9৪ »-4০% অধিবৃত্তের উপর একটি বাস্তব 
বিন্দু হয়, শুধু সেই ক্ষেত্রেই (21) সমীকরণ সুচিত-বেখাটি অধিবৃত্তকে স্পর্শ কবিবে। 
ধা, দি (] -45. 9৫" 
এবং ইহা! হুম্পষ্টৰপে প্রতীযমান। 
অতএব, '%? যাহাই হউক না কেন, % - %:% 4 রে বেখা 99 _42% অধিবৃন্তকে 
স্পর্শ কবে এবং স্পর্শবিন্দৃব স্থানাঙ্ক 


যো রা... 
4 হাত ্ 


5৫ 69. ১4৪৩ অপ্িন্বত্ল্প উপব্রিদ্হ বিনদুল্্ স্ান্মাহর 
ঞক্কিাক্জ ভক্লেল্স লাভাত্যে অ্রক্কাম্ণ। 
অধিবৃত্তে 9-4০% সমীকবণে আমবা যদি % ০৫৪ এবং 9-522% বসাই, 
তবে আমর! দেখিতে পাই “৫ এর সকল মানের ক্ষেত্রেই সমীকরণটি সিদ্ধ হয। 
স্ৃতবাং, সু... ৪০ এবং ১.*2৪€ আকাবে অধিবৃত্ের উপরিস্থ ষে-কোন বিন্দুব 
স্থানাঙ্ক একমাত্র চল “£, এব সাহায্যে প্রকাশ করা যায। ভিন্ন ভিন্ন বিন্দুব ক্ষেত্রে 
£-র মান ভিন্ন ভিন্ন হইবে । কোনও নির্দিষ্ট বিন্দুব ক্ষেত্রে £ব মান স্বনির্দিষ্ট। 
অধিবৃতের সমীকরণ যখন ?/* -*4৫% এই আদর্শ আকারে দেওযা থাকে, তখন 
অধিবৃত-স্বন্ধীয় বহু অঙ্কের সমাধানে এক চল“ র সাহায্যে বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
উপরিউক্ত প্রকারে প্রকাশের কল্পনা আমাদের বিশেষ সাহায্য করে। 
এই সম্পর্কে আমাদেব লক্ষণীষ, "৮ বিন্দুতে 
৫) স্পর্শকের সমীকরণ [ $ 64 দেখ] 
৭,20৮ 200 + 09), বা, টু. শ- ৪৮, 
এবং ৫) অভিলন্ঘের সমীকরণ [ $ 65 দেখ | 
1) -. 2. 2 (% - 4), 
বা, ১4672864965, 
জইব্য। %'-র ভাগপর্য। 
'£ তে অঙ্কিত ম্পর্শকের সমীকরণ হইতে ইহা সুমপষ্ট যে, 3 '/ তে অঙ্কিত 


অধিবৃত্ত ২৩৩ 
ম্পর্শক-রেখার £750157, অর্থাৎ অঙ্কিত রেখ! %-অক্ষের সহিত যে কোণ উৎপন্ন 
করে, “ সেই কোণের ০০$2118026 
7610. একত্র সমাভ্ঞলা ভ্ক্যাল্ল্ল স্যবিন্দুল্ল 
১ম্বভাল্স স্ৎ্থ » জ্যাস। 





9৯4৫4 ৮৫) অধিবৃত্ের একগ্রস্থ সমান্তরাল জ্যা-গুলির অন্যতম 
0 এর সমীকরণ, মনে কর, 9» %%% + ৫ ১০০ (৫1) 
জ্যা-গুলি সমাস্তরাল বলিয়া সকল জ্যা-র %, টন হইবে কিন্তু এই প্রস্থের 
বিভিন্ন জ্যা-র ৫ ভিন্ন ভিন্ন হইবে। 

0) এবং (৫1) সমীকরণ-নির্দেশিত অধিবৃত্ত ও সরলরেখার ছেদবিন্দুছয়ের কোটি 
এই দুই সমীকরণ হইতে £ অপনীত করিয়! প্রাপ্ত সমীকরণ হইতে পাওয়া যায়। 
অপনয়নাস্তে প্রাপ্ত সমীকরণ 

৭8 -49(52 বা, £%9 _ 409 +4০0-0, 


যদি ৮, 0 ছেদবিন্দুয়ের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (%$, 95), (৮৪, 2) হয়, তবে 
উদ্লিথিত সমীকরণ হইতে আমরা পাই 


)5+/5 ৮৭ 
, চ0-এর মধ্যবিন্দু ৬-র কোটি 9 হইলে 


8153 +92)৮ 28. 


২৩৪ স্বানাঙ্ন জ্যামিতি 
এই সমীকরণ € নিরপেক্ষ হওয়ায় এই প্রস্থ সকল জ্যা-র মধ্যবিন্দুর দ্বারা ইহ 


স্কতরাঁং, ইহ1 সকল জ্যা-র মধ্যবিন্ুর সঞ্চারপথ নিদেশ করে এবং স্পষ্টতঃই এই 
সমীকরণ 4-অক্ষের সমান্তরাল একটি রেখা স্থৃচিত করে। 

কোন নির্দিষ্ট একগ্রস্থ সমান্তরাল সকল জ্যা-র সমদ্বিথণ্তক এইপ্রকার সরলরেখ। 
অধিবৃত্বের ব্যাস নামে অভিহিত। 

%+ এর ভিন্ন ভিন্ন মান হইলে অর্থাৎ জ্যা-গুলি &-অক্ষের সহিত বিভিন্ন কোণ 
উৎপন্ন করিলে, ভিন্ন ভিন্ন ব্যাস পাওয়া যায়। 


ষ্টব্য। উরা/১782077 তবে 


৪ বিন্দুর ক্ষেত্রেও ৮? প্রযোজ্য *-40-17 


এই বিন্দুতে )-%%%+ % ম্পর্শক-রেখা [$6'8] এবং এই স্পর্শকরেখা 


এঁ বিশিষ্ট ব্যাস স্বারা সমঘ্িখপ্িত সকল জ্যা-ব সমান্তরাল । 

প্রকৃতপক্ষে অধিবৃত্ত অক্ষের সমান্তরাল যে-কোন সরলরেখ! অধিবৃত্তের ব্যাস, 
এবং ইহার প্রান্তবিন্দুতে অর্থাৎ শীর্ষবিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের সমান্তরাল সকল জ্যা-র 
সমস্ছিধগ্তক এই ব্যাস। 

6'11, উচ্চাহুল্রণমালা!। 

[, 1. 776 105 ০7 ৫ 20706010 15 (6, 2) 20 115 22716% $$ 
(3, 2), 2844 2%2 22%0£0%. 10 £72 20106010 0%0 116 1201 ০0 
115 1044৩ 7120141. 44150 06108 276 ৫০-০1017082ও ০07 1772 24176. 
£16116৩ 07 165 10185 7০017? 





অধিবৃত্ত ২৩৫ 


মনে কর, অধিবৃত্তের নাভিবিন্দু 9 এবং ইহার শীর্ষবিন্দু &-র স্থানাঙ্ক যণাক্রমে 
(6, 2) এবং 3, - টি 


ভা আচ পর এও 


রর রা নী দৈর্ঘ্য 449 » 20. 
2-0-2)._ 4 


আবার, 4 এবং 9 এর সংযোৌজক-রেখা! 4১5 এর %-2-3শ 3 
এবং এই রেখাই অধিবৃত্তের অক্ষ। নাভিবিন্দুগামী নাভিলম্ব 4.১ রেখার লঙ্ব 
বলিয়া এ 

রিনি - 4 - 6) ৩৪৩ ৬৬৪ (1) 
নাভিলম্ব নয? এরা, বা, প্রান্তের স্থানাঙ্ক (%২, 9:) হইলে 
9.৪ (2২ -6)০+(3: -2)%, 
আবার 51.-নাভিলঘ্বের অর্ধেক _ 10. 


"১ (%1--6)+(9$ -2)27- 100. ১৮ (1) 

এবং (4, 91) নাভিলঙ্গ 9 -2 -3$6৮ -6) এর উপর অবস্থিত বলিয়া 

95-2্ ্ুঞেহ 76) 2 ৮009 

নিগার শি লা ব, (4: -6)৭- 64 
০0. 48, 


£++ চিহ্ন লইলে, রগ এবং চ্িঞ্জলিরীরা 
“-+ চিহ্ন লইলে, %: »* -2 এবং ৫) হইতে 9,-8 
অতএব, নাভিলম্বের গ্রাস্তবিন্দুঘয়ের স্থানাঙ্ক (14, -4) এবং (-2, ৪), 
এখন, অধিবুতের সমীকরণ নির্ণয় করিতে 54 রেখাকে 2 বিন্দু পধস্ত 
এক্সপভাবে বর্ধিত কর, যেন 42,749 হয়৷ 2 বিন্দুর স্থানাঙ্ক যদি (৫, 9) ধর! 
যায়, তবে 29 এর মধ্যবিন্দু 4-র স্থানাঙ্ক %6৫+6), 469 + 2), কিন্তু শীর্ষবিদ্দ 
4১-র স্থানাঙ্ক (3, -2) 
১৯ তত +6)-3, বা, ৫০০, 
এবং $69+2).- -2) বা, 8. -6. 
নাভিবিন্দু হইতে নিয়ামক-রেখার উপর লঙ্বের মধ্যবিন্দু 4 বলিয়া! 2 স্পষ্টতঃই 
এই লঙ্বের পাদবিন্দু। স্থৃতরাং, 25 রেখার 2 বিন্দুগামী ল্বই অধিবৃত্তের, 
নিয়ামক ! 


২৩৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


অতএব, ইহার সমীকরণ 
৭)+6-- 20 -0), বা) 3%+49 + 24০0. ১০ পে) 
অধিবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দু ৮ র স্থানাঙ্ক (%, 9) হইলে এবং ৮ বিন্দু 
হইতে নিযামক-রেখাব উপর লঙ্বের দৈর্ঘ্য ৮14 হইলে 
১০. 4/-6)*+0-* 
3149 +24 _3%+ 40424 
এবং ৮ ,/3৭+45 চ 
9৮-চ/, /৫-6)১+(-2)*- 
বা, 251 -6)৯+ 0 - 2)217 034 + 49 +24)5. 
ইহাই অধিবৃত্তের নির্ণেষ সমীকরণ। 
চু, 2,559 5851081) 20751611860 27১6 07801%, 5702) 2706 276 
57%0450% 395 -10%-129- 18-"0 720%025 £0 272 510%0074 107?% 
07 £7%2 2050810% £0 0 ?0700010, 0%0. 76166 06087 276 ৫০-০?৫৫- 


%0/25$ 07 525 22720% 0780 1004৩, 070 272 12701) ০07 515 10/745 160/5477. 
441$0 02£6755706 272 2060180% £0 815 08720177. 


প্রদত্ত সমীকরণটি নিম্নের আকারে লেখা যায় 
309৪ - 49) 7 10%+18, বা, 309 -2)% 7210 + 3), 


এক্ষণে, মূলবিন্দু (-3, 2) বিন্মুতে স্থানান্তরিত করিলে এই সমীকরণটি 
98০২2  *** (৫) তে পরিণত হয়। 

এবং ইহাই অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকার । 

আমর! জানি 9%-42% অধিবৃত্ে, নাভিলম্ব ৮ 4৫, মূলবিন্দুতে অধিবৃত্তের 
শীরববিন্দু; নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 0) এবং &. -৫ নিয়ামক-রেখ!। ইহার 
সহিত (1) অধিবৃত্ত তুলনা! করিলে 

নাভিল 48, অধিবৃত্তের শীর্যবিন্দু নৃতন মূলবিন্দু এবং এই মুলবিন্দু-অন্থপারে 
নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 0) এবং নিয়াঁষকের সমীকরণ 4. -%&. 

এক্ষণে প্রদত্ত পূর্ব মূলবিন্ু অনুসারে শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক (-3, 2) নাভিবিন্দু 
স্থানাঙ্ক (-3+4, 2+0) অর্থাৎ (28, 2) এবং নিয়ামকের সমীকরণ 

2০ ৮$8-3 অর্থাৎ ৮. ৮33 


3%+4)4+ 24. 
5 


অধিবৃত্ত ২৩৭ 
নাভিলন্ব পূর্বেই ৯ নির্ণীত হুইয়াছে। 


8, 71026 270% 27৮2 16707 01 01) 10%021%£ 0 ৫ ঠ0106010 
11167627860 60222062715 2088 ০) 60%1201 010. 112 017601715 
5%02%0৩ ৫ 71107 0016 ০৫ 212 7004৩. 





শীর্যবিন্দুকে মূলবিন্দু এবং অধিবৃত্ত অক্ষকে £-অক্ষ ধরিয়া, মনে কর, অধিবৃত্ের 
সমীকরণ 9০-42%, তি ৮৮:60) 


তাহা! হইলে, ইহার জিন স্থানাঙ্ক (৫, 0) এবং নিয়ামক-রেখার 
রণ £৮- -& *** (11) হইবে। 
যে-কোন বিন্দু 2645, 95) তে ম্পর্শকের সমীকরণ হইবে 
৭98 সু 2004 + 42). *** (111) 
এই স্পর্শক-রেখা নিয়ামক-রেখা (8) কে [ বিন্দুতে ছেদ করিলে 7.বিন্দুর 
1 -৪ এবং 0) হইতে ইহার কোটি-১০ (-০++১) হইবে। এক্ষণে, 


9৮ রেখার '%৮ ৮৮৮৫ ০ _/1_ এবং 
এ. 24৮, -2)-0 হ্ক্র 
০1৫ রেখার ?+, . কল 7 ৯৮ -:1% ধর 


2 --6. 8. : 


২৩৮ স্বানাঙ্ক জ্যামিতি 


অতএব, ১৪ এবং 51 সমকোণে নত অর্থাথ্। 21, 5 বিন্দুতে এক সমকোণ 
উৎপন্ন করে। 

চু, 4, 420 ০201 207060103 7022 276 50710 02762, 04 
£1%677 0565 0765 0 78015 00125 ১ ঠ7026 2721 7601? 607770% 
£91071 20160165 ০৫ 0% 07 670 01 ££5 10145 120/147. 





মনে কর, অধিবৃত্তের একটিব সমীকরণ 9* _ 4৫% ১৯৮6) 
ইঙার সমান দ্বিতীয় অধিবৃত্তটির নাভিলম্বও 4৫ হইবে এবং দ্বিতীয়ের শীর্ষবিন্দুও 
মূলবিন্দুক্ূপে মনোনীত 4, বিন্দুতে অবস্থিত হইবে । আবার, দ্বিতীষটিব অক্ষ 
প্রথমটির অক্ষের লন্ব হওয়ায 9-অক্ষ বরাবর প্মনস্থিত হইলে। 


সতরাং দ্বিতীষ অধিবৃত্তের সমীকরণ &৪ 409 (8) 
প্রথম অধিবৃত্ের চি 2 বিন্দুতে ম্পর্শকের সমীকবণ 
০৮7 4 (111) 


এই রেখা যদি ছ্বিতীঘ অধিবৃত্তেবও স্পর্শক হয়, তবে (17) এবং (77) এর ছেদ 
বিন্দৃদ্ব় অভিন্ন হইবে, অর্থাৎ মিলিয়া যাইবে । সুতরাং, 9 অপনীত করিয়! প্রাঞ্ধ 
৮৯45 (8৮7 20৮0 নি 
সমীকরণের দুইটি বীজ সমান হইবে। তাহ! হইলে 
(408%)5 +4. রি (0১ 
বা, 8৪৪৮ -1, ০. চপ ০1, 


অধিবৃত্ত ২৩৯ 


এই দুই অধিবৃতের সাধারণ স্পর্শক 9» -4-০, 
বা, £+9+০0.-৮0. 

এখানে %.» -1 বসাইযা এই সাধারণ স্পর্শকের ৫) সমীকরণ-নির্দেশিত 
অধিবুতের উপরিস্থ স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 22) এবং ইহা স্পষ্টতঃই নাভিলম্বের 
1. প্রান্তের স্থানাঙ্ক । (1?) সমীকরণ-নির্দেশিত অধিবৃত্তেব উপরিস্থ স্পর্শকের 
স্পর্শবিশ্দুর ভূজ ৮» -2 [". ৫৮) সমীকরণের বীজদ্বয় সমান বলিয়! উহাদের 
সমষ্টি 40%,-. _-4৫ ] এবং এই মান (11) সমীকরণে বসাইলে 9-৫ হ্য। 

কিন্ত (1) সমীকরণ-নির্দেশিত অধিনুত্তের নাভিলঘ্েব [2 প্রান্তের স্থানাঙ্ক 
স্পষ্টতঃই (- 2, ৫). 


.*-. অধিবৃত্তঘষেব সাধাবণ ম্পর্শক নাভিলম্ব দুইটিব প্রত্যেকটির প্রাস্তবিন্দুতে 
অধিবৃত্ত স্পর্শ করে । 


19597001898 ড] 


৯২ /% 17500 0019 01 006 02220019 92 -৮18: 21 11101) 113 
01011796615 (12:65 (10295 020 20901952. 


রর 1126 70919001295 » 404 025565 01120051116 19012 (2, -6). 
17100 655 8605 0৫ 115 12605 26060, 


৬০ 9110 005 80026026005 1176 1010176 0) 5266: 00 (85 
00515 6180 ০01 09০ 12085 260600 0£ 026 02190015, 9৭ »8%, 


শত 4 008015 0101056 01 025 02290019 92 ০5404 15 01 19060) 
8০, 7056 (079 026 1176 10121116026 6:50 105 ০ 105 2: 
2 21617 22165. | [ 2. ৩. 296০0] 


৮, 010. 056 12005 16000100101 09150012 115055 600183 $5 
(2, - 3), 2700. 01260611554 - 12 +6-50. 


6, 0150 55 50119001200 005 08150015 
৫) 11056 2005 19 (5, 3) 220 ৫1260124515 3% - 49 + 1» 0, 
(৫2) 1705৩ 10035 £3 (-6, 6) 200 5৪৫5 15 (2) 2), 


ঘৃ.' 0100 085 ৩৫16৯ 29085 2:20 19085 26027 018০0 ০ 029 
28225085 (1) 07৮46 +9)) (8) ৬৯ 42088 ৮7. 


২৪৩ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


৪, 19170 01601181102. 0 015 12266110076 09121)019 
9৯ ৯৮40 26 (156 ০১:06101 01 00৩ 12005 1500010, [ 11. $. 2960] 

৬৪9, 7170 0116 21901022000) 0217561000৩ [02780012, 

(1) 92-9% 8৮ 0) 10086 17050 0:010866 £95 6, 

«(01 05712 46 006 00510%6 ৫0010 ০6 076 15605 250000, 
৭6৫0. 51007 0726 075 00101 0179 [61070800121 [1010 055 10005 
0: 056 021:210012 1/5 7 404% 018 2129 (91552 1165 01. 0১০ 9-2515, 

[ 17. 5. 7967, 001%20717,6701 ] 

11, 7705৩ 2 016 2105075৮016 ০5006201655 01 02৪ 1285 
160001000৫6 2 021210019, 07666 02 006 ৫0176001020. 215 26 116171 
2126155, 

চু. 1[76 দো 05000005012 তি0োটে 2 00106 000 056 05180015 
98554 215 41101) 22165, 0120 0০ 10005 0: 1১, 

18. (৫) 7106 6721 210 ০ 00100170500127 00500706500 ৮০ 
051219018, 94 7404 17667১0০600 006 01760015, 

(5) 1£ দেো০ 12176007065 10 2 02151019216 2 218170 215155, 
51907 002 06121 0081250০020 21০ 2 0১০ 50050016155 ০01 & 
10081 ০1001. 

14. 4১ 0205506 60 025 09150019 92 7৮ 12% 2091055 &2:221515 01 
45৯ 10 015 2305, 1100 ১6 ০০0-0:01119663 ০0৫ 15 00176 ০0: 
০0262,0%, 

18, 4১ 0210600 00 000 02190015 98 » 40510291005 20 20610 60” 
11) 006 2345. 6100 15 [00106 01 ০0209,0, 

16, 270 016 62002001210 06 09176617600 076 0923015 9৭-৮7% 
₹717£00) 15 02781161] 0 090 50215176100 4 49 7 3-50, জা 180 
115 00106 0: 000162.0% 

47, 100 005 60021010004 026 208৩0600026 091510018 92» &% 
৯০০ 58 [১640600559127 00 % 129 +7 20. 

& 18, [200 06 00220 00. 006 09:89015 9৭৮82 5৮ ৮715100 0১৫ 
১০০০841 18 10011060 26 22 93816 60৭ 100 03617099105 ৫175060 ০£ 
, 146 408. 


অধিবৃত্ত ২৪১ 


19, 77170 016 6082002 60 186 1909 ০01 095 £০০06 01 01 06: 
70670109121 11000 005 ৮9:63: 01) 076 09106012626 20 10117001005 
709:910015 79 সু 404. 


20, 5170 03 6020012000০ ০13০:৫ 0£ 10 72191019, 7/৭ »8% 
71101) 15 101550650 2 036 00110 (2, 3), 


21,206 (59 075 10005 01 6১5 2010019.1011865 ০01 211 ০119105 
0 1116 70212790919, 9425 40 ৮/1)101) 226 ৫2272 05100610076 6165 
195 1১6 021219019, 98 7 204, 


22, 010 06 151760) 01 025 ০1701:0. 0£ 07৩ 12210912202 -৮ 12 
71710) 15 100110760 2 210 20616 01 49০ ৮710) 075 25015, 2100. 085565 
00708515056 0০12 ৫, 3), 

28, 5100. 055 15050 01 075 01201. 0£ ১৩ 02720019, 98 »20% 
210736 0175 50815170 1106 & _ 29 +4-৮0, 


24, 01100. 06 15000 0£ 009 1092702] 00070. 01 026 709120012 
99-540% 00200517 212 65000610016 91 056 15605 1500000. 


25, 100 016 0010016 [90106 0£ 076 1106 3 - ০ সরু চিনির 
097 1106 02321901294 »০ ৪4, 


26. 72055 ১26 0601000০6 0£ 08০ 0:0175295 01 006 ০3%:6- 
1016165০012. 0০2,1 01)0:0. 0£ ৪, 709,721)012, 15 0017512120) 210 06000 
079 075 100110215 26 00০ ১0050016165 01 212 20091 01010. 236 2৮, 
18106 2105165. 

১ন, 01055 0981 02615077021] 01102. 01 ৪. 0818101920০ 0022 
10039. 0::018966 15 60821 10 19 210901558. 90010161705 2. 11817 808 
৪ 035 19০৮5, 

8৮ 5220 06 60891010 10 076 50220000 (80657601006 818: 
00195 95 » 32 2120 42 ০ 40, ূ | 

৬. 6105৩ 0826 15. ০0101002 05785065 ০01 (96 787819019 

99 7422-04-05 022016 25 +05 4 204ন্5 305 8151 9০00 দিব &£ 
30 রা ঘর 2-2535, 

(300 1089 05 52 026 6 920£75053 01 £ঃ9 অহ, 
রে আয হত, 01 ৪. 08281791805 ০ 030205.9% 8. 78৮08 পা 
৩০588781 
রা 


২৪২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


44155772525 


পু, (2) 6), 2, 18. $. 9০2, 5. ৪, 
6, (1) 2510--5)৭+ 00--3) 27 (3%-4941) 
(21) 44774491954 10457 1489 - 12450. 
দু. (0) ৫৮152) 5 00, 2); 4 ঠ) 4,48) 5 4৫১4) 32. ৪. 9ম্০ এ (447৫). 


9. ৫1) 37494712250. (1) 9443. 49, 47 -1, 14, (3, 6), 
15. (এ. 2). 46. ৮-4/+28-0; (28, 14). 17. 2৮41. 
18. (6, --4 ৬5). 19. (45492) +0৯- 0. 20. 47394 1» 0. 
22, 456. 28. 8০. 28, 86 ৯5, 25, (3), 


28, 2%+%+4-0, 


সঞ্ভজ আধার 
উপনৃত্ত ( 11111])96 ) 


প'],. উউদ্পান্্রক্ড (181117)86), 

যদি কোন সমতলে একটি চলন্ত বিন্দু এভাবে চলাফেরা করে যে, এ সমতলস্থ 
এক নির্দিষ্ট বিন্দু এবং এক নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে ইহার ছুই দূরত্বের অগ্থুপাত 
সতত ঞ্রুবক এবং 1 অপেক্ষা কষুদ্রতর হয়, তবে এঁ বিন্দুর সঞ্চারপথকে উপবৃত্ত 
বল। হয়। 

নির্দিষ্ট বিন্দু উপবৃত্তের নাভি, নির্দিষ্ট সরলরেণা ইহার নিয়ামক এবং 
1 অপেক্ষা ক্ুদ্ূতর এই অন্গপাত ইহুর উৎকেন্দ্রতা নামে অভিহিত। 


72. উপন্বত্ডেল্প আদর্শনসমীকলঞ। 





!যনে কর, উপবৃত্তের নাভিবিন্দু 9, 141" ইহার নিয়ামক এবং ৪৫ 1) 
ইহার নিদিষ্ট উৎকেন্ত্রতা। 

০45 বিন্টু হইতে 71141-এর উপর ১2 লম্ব টান এবং 92-কে & ও 41 
“বিন্দুতে ৫: 1 অনুপাতে অন্তধিভক্ত ও বহিবিভক্ত কর। যেহেতু ৫ “1, 
/১/ এ: 42. স্বতরাং, নিয়ামক-রেখা 112741-এর যে পারে 4 অবস্থিত 
/ সেই পার্থ এবং (উপরের চিত্রের মত) 9 বিন্দুর দক্ষিণ পার্থ অবস্থিত 
অর্থাৎ 9 বিন / ও 4 বিনয়ের মধেঠ অবস্থিত। 

এক্ষণে) 9১৮৫2 এবং 981৮০20, 


২৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


স্থৃতরাং, উপবৃত্তের সংজ্ঞান্নুসারে 4. ও 4১ বিন্দু ছুইটি উপবৃত্তের উপরে 
অবস্থিত। মনে কর, 4১4-এর মধ্যবিন্দু ০. 
এখন, ৯4 + 54৯1 ০০৫ (2১2 14812) 
বা, 4১4 অর্থাৎ 2047 6.202 বা, ০১-০6.02 
এবং ৯4৮ ১ ৫ (4১12 42) 
বা, 20975 ০,4১4 -5 5,205 বা, 05 56.0&, 
০.৮০-৪% ধর। তাহা হইলে, ০৪? এবং ০১-০৫. 


এখন মনে কর, ০ মুলবিন্দুঃ 4১4১ বরাবর 0 রেখা £-অক্ষ এবং 
0 বিন্দুগামী 4১4১/-এর লহ্ব 1073 বরাবর 0 রেখা 9-অক্ষ। মনে কর, 
উপবৃত্ের উপর যে-কোন বিন্দু ?১-র স্থান্যুঙ্ক (%, 9), ৮ বিন্দু হইতে %-অক্ষ 
4১/-এর উপর লঙ্ব ৮ এবং নিয়ামক 111'-এর উপর লম্ব 71. 


ক্থতরাং, তো -+, ৮. হা ৮20+ 0» £ +% 
০9. ০, 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (- 62, 0). 
** উপবৃত্তের ধর্মান্যায়ী, 9৮-৪.৮] বা, 979 ০৪,৮4৭, 
১1 সি 
(৮+৫০)১+*৮৫৪ (৪ ++] 
বা, ৫৭৫1-৫৯+9৭-০861-62), [1410] 
বা, শ্ত্িপ্র [যখন 0৭ -৮ ৪€1 "৮ 95)] 


উপবৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দু ৮-র স্থানাঙ্ব এই শর্ত সিদ্ধ ০ 
ইহাই উপবৃত্বের আদর্শ আকারের সমীকরণ । 


এখানে, উপবৃত্তের কেন্দ্র নামে অভিহিত 4১/৬/-এর মধ্যবিন্ধু 0 জী 
(0০4 ০ 08৫ আ 2১৮ স ০ এবং 22» 09(1 29), 


23, নিগার আক্রভ্ি ও তমীহিসম্ক শ্র্। 
উপনৃত্ধের :৫০ ৯38 ৪.1 সমীকরণ হইতে ইহা প্প্টই প্রতীয়মান হয় যে, 
ঠক ভা এট আন হইলে ০৭ ইট সমান খ বিপরীত চি 


উপবৃত্ত ২৪৫ 


মান ও ? /৮*-০৯ পাওয়া যায়। হ্তরাধ, 44৮-এর কোন লহ্ববেখার 


উপর 4১4/-এর একপার্থে অবস্থিত ৮ বিন্দুর প্রতিসম আর এক বিন্দু চ।, 
4১-এর অপরপার্খে আছে। স্থতরাঁং উপবৃত্তের 4/৮-এব লম্ব সকল জ্য। 
44১ কর্তৃক সমদ্বিথগ্ডিত | সুতরাং, উপবৃত্ত &-অক্ষের উভয় পার্শে প্রতিসম। 


অন্তরূপভাবে, 9-এব একটি মান হইতে £-এব দুইটি সমান এবং বিপবীত 
মান পাওয়া যায। স্থুতব।ং, উপবৃত্ত )-অক্ষেরও উভষ পাশে প্রতিসম। 


মতএব, %-অক্ষেব উপর 059+-05 এবং 07/70% করিয়া 0 বিন্দুর 
অপবপার্থে যি দুইটি বিন্দু 5, %" লওয়া যায়, এবং নিয়ামক 11711-এব 
সমান্তবাল করিয়া! 7210 যদি অঙ্কন করা যায, তবে 7081 রেখার উভয় পারে 
উপবৃত্ত প্রতিসম বলিষ। 5 নাভি, 1র/ নিযামক এবং ৪ উৎকেন্দ্রত। ধরিযাও 
উপবৃশ্াট অঙ্কন করা যায। ক্ুুতবাঙ্ড 0 বিন্দুব অপরপার্খে গ্রতিসমরূপে অবস্থিত 
উপবত্তের দ্বিতীয় এক নাভি 5" এবং দ্বিতীয় এক নিয়ামক 7771 আছে। 





আবার, 9.0 হুইলে উপবৃত্ের সমীকরণ হইতে আমরা ৮. 3: পাই? 
সৃতরাং, উপবৃত্ত &-অক্ষকে 4, এবং 4 বিন্দুতে ছেদ করে এবং এই ছুই বিন্দুর 
ভূজ যথাক্রমে ৪ এবং -৫. অগ্নঝপভাবে, ৮.0 হইলে আমরা 9. 3:& পাই। 
স্থৃতরাং, উপবৃত্ত 9-অক্ষকে 9 এবং 71 বিন্দুতে ছেদ করে এবং এই ছুই 
বিন্দুর কোটি যথাক্রমে & এবং -6. অতএব, 08. 0০৮/.-& (দৈর্ঘ্যে )। 
অধিকন্ত, ৮ ৯ অথবা এ -০ হইলে, €« ১1 এবং 98 খাণীত্মুক হইবে। 
সুতরাং) ) কাল্পনিক। অতএব, 4 বিন্দুর দক্ষিণপার্থে অথবা 4 বিন্দুর বাম- 
পার্থ উপবৃত্তের কোন অংশ নাই। অনুরূপভাবে, যদি )-6 অথবা 
9 -:”*& হ্ম, « কাল্পনিক হইবে । "অভএব, 3 বিন্দু উপয়ে অথব! 7 বিশু 


২৪৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


শীচে উপবৃত্তের কোন অংশ নাই। ক্তরাং, উপবৃত্ত সর্ধদিকেই সীমাবদ্ধ এবং 
সীমায়িত একটি বন্ররেখ| । 


পরিশেষে, ৫৯ ৯95] উপবৃত্তের উপর একটি বিন্দু 7 (43১ 15) যদি 


অবস্থিত হয় অর্থাৎ (45, %+) উপবৃত্তের সমীকরণ সিদ্ধ করে, তবে ৮-র কোণ|- 
কৃণি বিপরীত বিন্দু 0 (-4২, -95) উপবুত্তের উপর অবস্থিত হইবে এবং 
চ0 রেখা 0 বিন্দুতে সমদ্বিথগ্ডিত হইবে । অতএব, 4১4১1 বা 131) এর মধ্যবিন্দু 
0 এর উভয় পার্খে উপবৃত্ত গ্রতিসস। এই কারণেই 0 বিন্লুকে উপবৃত্তের কেন্দ্র 
বলা হয়। 

ঞশঅক্ষ বরাবর 2% পরিমি৩ দেধ্যবিশ্ 4/৮/ কে উপবৃত্তের পরাক্ষ 
(03210: 2515) বলা হয়? 

এবং 9-অক্ষ বরাবর 2 পরিমিত দৈর্ঘঢবিশিষ্ট 73731 কে উপবৃত্ের উপাক্ষ 
(22110072545) বলা হয়। 

পরাক্ষের লম্ব অর্থাৎ নিয়ামকের সমান্তরাল উপবুন্তের 9 নাভিবিন্দুগামী 
[.51 জ্যাকে বা 5" নাভিবিন্দুগামী ].:51[.$ জ্যা-কে উপবৃত্তের নাভিলম্ 
(18005 290৫29) বলা হয়। 1313 উপাক্ষ-রেখার উভয় পার্খে উপবৃত প্রতিসম 
বলিয়! 7.5]. এবং 7.+51].'5 জ্য।-ঘয় পরম্পর আমান । 

যেহেতু ০১» 6৫, নাভিলঙ্ের [.$ বা. প্রান্তের ভজ ৫০. হতরাং 
উপবৃততের €, +28 1 সমীকরণে %- ৫ বপাইলে 9 এর মান অর্থাৎ [5 বা 


1, প্রান্তবিন্ুর কোটি পা ওয়। যাইবে 
0৪6 ৮] ৭৪ 
ঠেছ +7 1. 
“১ 9236] 7227 28001 - 2৯), 
অতএব, উপবৃত্তের নাভিলম্ব [.২7./ বা]... এর দের্ঘ্য 
| 
চর ভিজ ০ ভে ঠা ও 
2801” ৪৭) 2 


, শ্নভিলার্য - ০ 8০01 _৫8), 
নি [75 প্রান্তের স্থানাক্ক 16৫, ৫৫1 2). 
নিয় লহীকরণ হুইতে উপবৃতের উৎকেন্তরতা পাঁওয়! ধার 


উপবৃশ্ত ২৪৭ 


রি 82 .» 02 


62 -50501 -62), বা, € 


উপবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু ৮-র নাভিবিন্দুদ্ধয় ,9' হইতে 
দুরত্ব ৪7৯, ৪17, 
মনে কর, 1১ বিন্দুব স্থানাঙ্ক (4২১ 9$) আবার নাভবিন্দু 5 এব স্থানাঙ্ক 
(৫০১ 0), 
"১. ১1127 (2706) + 92 2 (3 -90)2 ৮ - ). 
[ উপবৃত্তের সমীকবণ হইতে ] 
০ (8 -0০)2 71 ৫৫ -_০9)004 --41. 2) 
["." ৪০ ৪€1 রর ০৪) ] 
_ল ৫91 এ 24206 105 75 (৫ --242)9. 
৪১৪ - ৪৭১ এবং ইহাই 91, র ধনাত্মক মান 
[ "১145 এ এ এবং 2৫ 11, 
অন্ুবপভাবে, ১] পক 
অতএব, ০৮+১%2-2৫-পরাক্ষের দৈর্ঘ্য । সুতরাং এই সম্পর্ক হইতে 
আমরা উপবৃত্তের নিয়লিখিত প্রধাণ ধর্ম পাই । 
হুইতে উপবৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিদ্দুর দূরত্বের 
সমষ্টি গ্রুবক এবং পরাক্ষের সমান। 
অন্ুুসিদ্ধাতস্ত। নাভিবিন্মু হইতে উপাক্ষের এক প্রাস্তবিন্ুর দুরত্ব পবাক্ষের 
অর্ধেক। 
দ্রষ্টব্য 1. উপবৃত্তচিত্রের সম্পৃর্ণ অংশ উপাক্ষ 30+ এর উভয পার্খে প্রতিসম 
হওয়ার জন্য স্ববিধাজনক বলিয়।, এখন হইতে সর্বসম্মত নিয়মান্ষায়ী উপবৃত্তের 
দক্ষিণ নাভিবিন্দু (০, 0) 5 দ্বারা, দক্ষিণ শীর্ষবিন্ু (৫, 0) 4 দ্বারা, %- রর দ্বারা 
স্থচিত দক্ষিণ নিয়ামক 11211! দ্বারা এবং বাম নাভিবিন্দু (- ৫০, 0) 5 দ্বারা, 
বাম শী্ববি্দু 2. বার! ও ৫» _ ? দ্বারা হুচিত বাম নিম়্ামক 72 দ্বারা 
নির্দেশ কর! হইবে। 


দ্য 2. উপবৃ্ত 24 মুর -1. ৪ ১ 8১. 
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গর $ 
এর +1* ৮1 সমীকরণের ক্ষেত্রে যদি অক্ষয় পরস্পর পরিবত্তিত করা! যায় 
অর্থাৎ এ-জ্কে চন এবং 9-অক্ষকে »-অঙ্গ ধরা যায়, তবে সমীকরণটি 
রর +75-1, বা, ১.2 »-] হয়। এখানে, ৫ ১৮ & হওয়ায় 26 দৈর্ঘ্য- 


বিশিউ পরাক্ষ )-অক্ষ বরাবর এবং 2% দর্ঘ্যবিশিষ্ট উপাক্ষ %-অক্ষ বরাবর হইবে। 
নাভিবিন্দুদ্বয় পরাক্ষের উপর অর্থাৎ 9-অক্ষের উপব অবস্থিত বলিয়া উহাদের 
স্বানাঙ্ক (0, 3: ৯/০% _ 6৪) হইবে। পূর্বের ন্যায় উৎকেন্ত্রতা ৫." ৯/০৪ _ 680, 
নিয়ামকতয় উপাক্ষের (এখানে 4-অক্ষের ) সমান্তরাল বলিষা ইহাদের সমীকরণ 





74. এ+ ৮1 শপ্পন্যতেন্ শদ্পল্লিস্ছ নিউ ততঃ) ১+) 
নিতু সপ্নের সমীকন্প। 

মমে কর, হে+%7-1 0 উপবৃতের উপরিস্থ ৮ বিন্দুর 
থানা (৫5, 3%) এবং লিহছিত অপর এক বিন্দু 3.এর স্থানান্ক (4৪১ 92). 


উপবৃত্ত ২৪৯ 


তাহা হইলে, 70 জ্যা-র সমীকরণ 
এ স্রন (৮-%5) (07) 
এক্ষণে, রী নদ চ১, 0 ৫) উপবৃন্তেপ উপর অবস্থিত হওয়ায় 
এ 2 উর টা *** (111) 
এবং নে ॥ 428 সপ] *০, ১০৮ (1) 


এখন () হইতে (11) খিয়োগ করিলে, 
৮৪ টি +%৪ রি » 0, বা, রি 212 


03 সপ 0৪ 99 +92 
(8) সমীকরণ নিয়প্রকারে লেখ। যায় 
_ _ 68 রা বীর 
৫1 0০" ৯ +0. (% - 41). (৬) 


এখন, % বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া চ0 রেখাকে এমনভাবে ঘুরাইতে থাক, যেন 

0 বিন্দু ক্রমশঃ ৮ বিন্দুর নিকটবর্তী হইতে হইতে শেষপর্যন্ত 7১ বিশ্ুর সহিত 

একেবারে মিশিয়। যায়। স্থতরাং, 0 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (%১, 79) ? বিন্দু স্থানাঙ্ক 

(১ 98) এপ সহিত অভিন্ন হইয়! যাইবে এবং ওখন 7900) পবলরেখা 7 বিন্দুতে 
উপবৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং ($) হইতে উহার সমীকরণ হইবে 


/-95- রে (৮2), 
বা (9-99১+5) ৫ে-৮হ)-০। 
বা, +:+32১-৮ হি +9% ৮1. [ (1) এএ সাহায্যে] 
() উপরৃতের (,, /১) বিনতে স্পর্ণকের মীকরণ 
অ+ তু স], 
৮ 
5. স্শ 1 উপ্পন্যত্ডের উপপলিদহ হও) 5) ম্বিন্দুতডি 
অভিলপদ্রনপ লীন 
৫ +০৮] উপবৃত্ের ৫১ ১) বিনতে মপর্নকের সমীকরণ 


চক সে ]) 
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794 
বা, 9. - 2১৪), এবং ইহাব 1 ০, 


18৮ ৫50 


(45, 95) বিন্ুুগামী অভিলঙ্ব স্পর্শে লঙ্ব হওযায় ইহার ৮৮», 
এ 
হইবে। 





', অভিলম্বের সমীকরণ হইবে 
02$ . ডা” 91 
১ ৫ 7 794 (4 - 45), বা, 5 টানা ৪ 
৪4 94 


76. ১-1081+6 সন্পলল্লরেখা কত মর ঢে-। উপ্প- 
বত্ভেন্ল ভিরল ভান উ্্য। 





৪৯08০ -] উপবৃত্তেব সহিত )-7/4+€ সবলরেখার ছেদ বন্দুব স্থানাস্ক 

বারা ডি সমীকরণই সিদ্ধ হয়। গতরাং, সমীকরণ দুইটি হইতে 9 অপনীত 

করিযা যে সমীকরণ পাওয়া যায় তাহা হইতে ছেদবিন্দুর তৃজ পাওয়। যাইবে, 
৯ 


বা. &: (+% +:%25 (.-1-০ €) 


ধীর ০ নাজারনাচিজিিনি নান 
জুতা, উপবৃতের সহিত গদ্ত্ব সরলরেখার মাত্র হুইটি চেবিন্দু আছে এবং এই 
টনি বাগব। অভির অথবা কা্পনিক হইতে পারে। 


উপবৃত্ত ২৫১ 


মনে কর, এঁ ছুইটি ছেদবিন্দু 7, 0 এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (২, 97) ও 
(4২, 99), তাহা হইলে 4 ও %৪ () সমীকরণেব বীজ । 


তি +%5)- 72800? 


৫8714 105 


হা |], 712 রি 0৪), 
০১ ৮০৮০ » (6, 1)/(৫.+ ,]- 0278 +17)8 


(৫২৮05 7৬ 7%5)8 - 44155 
_:47650505 _ 409৫৮ 775) 
(04715 +0%)25 ৫4774 702 
40317%50505 -(০৮ -15)(05%55 5 62)) 
এ 402) 
_:4020205 19 47 _০9) 
(92%5 + 82) 


আবার, ৮, 0) প্রদ্ত বেখার উপব অবস্থিত বলিয়। 


211 ০৮2 2 


1/8 ৮1715 10507977166 105 ৮০01 -70. »7710%1 45), 
', +১৫) জ্য-র দৈর্ধা ২ -4%2)41+ (928 05) 
সত ৯/(৮% _45)401 472) 


্ ডি +)2-9)01+%12) 
(05%144+0)8 


_ 281) ১/1 4719 ৯/82712 170৫ - 0৪, 
20) +-02 
অনুজিদ্ধাস্ত। স্পর্শক হইবার শর্ত। 


যখন উপবৃত্তের সহিত প্রদত রেখার ছেদবিন্দু ছুইটির একটি অপরটির সহিত 
একেবারে মিলিয়! যায় অর্থাৎ যখন ছিন্ন জ্যা-র দেধ্য 0 হয়, একমান্র তখনই 
রেখাটি উপবৃত্তকে স্পর্শ করিবে। স্ৃতরাং, প্রদত্ত রেখা 9.*%% +৫ উপবৃত্ত 


2 ৯7৮৮1 কেম্পর্শ করার শর্ত 089 + 08 - ৫৭7০0 


হি ০০০ এ 48409 শ- 10৭, 


২৫২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 

27. 1 এনল্স অশ্ক্ষান্ম মান হইলে উ 2035 ২৪2 108 
০ম! মুর + ৮1 উপন্বস্ডন্কে স্পন্শ কত্রিন্বে ভ্াহাল্র 
শ্রমাণ ও স্পম্শবিন্তু নিক । 

এ +95»1 উপবৃত্ের (১, 35) বিন্দুতে সপর্শকের সমীকবণ 


%%1 + 00» 7:15 556 
রর -" রি 1 অথবা ॥ রিনিতা (1) 


যদি 9-%%+ ২/০91%%9 + 0৪ রেখা! *** (1) উপবৃত্তকে (হ, 95) বিন্দুতে 
স্পর্শ কবে, তবে (1) এবং (1) সমীকরণ অভিন্ন হইবে। শ্ুতরাং, এই ছুই 
সমীকরণের সহগগুলি তুলনা করিলে 


24 7৯ নির্যাতন 
৪ 0৪) »০1; এবং রি ২/০৭7%3 10. 


8 79771 _. 091 


০ ৬ পে 


4 405%/51+৮4 727 &* ২০7৮4 4৮8. 
'. কষ্সিত বিন্দু ঠ,, 9:) যদি £, ++] উপবৃত্তের উপরিস্থ একটি 
বাস্তব বিন্দু হয়, তবেই (1) সমীকরণ-সচিত মরলরেখা উপবৃত্তকে ম্পর্শ করিবে, 
0%% ৪ & টি 
অর্থাৎ, যদি (- রত টা +( টিক রি »] হয়) 
এবং ইরা ইহ! সিদ্ধ। 


সপ সপে টির টির 


20. উদ এবং সপ্ন সবনাক (5, 9.) 
খাতে (- বা হনে /85 হছে] হইবে 

অনুরূপভাবে, % এর যে কোন মান হইলে 91 - ২057৯ 75% সরল- 
ব্নেখাও এ 
5] হইবে। : 


( রা স্্টত রি 4৬৪ 


উপবৃত ২৫৩ 
78. হাক আত ০৩1] হাশ্ 0176)6)) 


কোন উপবৃত্তেৰ পবাক্ষকে ব্যাস ধবিযা উহা উপব অঙ্কিত বৃন্তকে 'ন 
উপবৃত্তের সহায়ক বৃত্ত বলে। 

বৃত্তের কেন্দ্র মূলবিশু ০ এবং পরাক্ষার্ধ ৫ বৃতেব ব্যাসার্ধ হওযাঁয় সহাযক 
বুতের সমীকরণ হইবে 

2৭2০০ 82, 

যনে কর, উপবৃত্তেন একটি কোটি 7খ কে বর্ধিত করিলে সহায়ক বৃত্তকে 
0 বিন্দুতে ছেদ করে। 

তাহা! হইলে, 7” বিন্দুব ভূজ &, তে ছ্বার| হুচিত হওষায় উপবৃন্েব সমীকরণ 


*% ০. ,] হইতে উপবৃত্তের কোটি 


1. ১-/৮*(-এ *]- ৫ 0৪ _ 4 

আবার, সহ।যকবৃতেের সমীকরণ £৪ + 9৪-.৫৪ হইতে ভূজ 0 -£ হওয়ায় 
0 কোটি- ৯৪৪. 

6, 
$ €)১] চে 

স্থতরাং। “উপবৃত্ের কোন্‌ বিশ্বুর কোটি এবং উহার সহায়ক বৃতের অনুরপ 
বিন্দুর কোটির অনুপাত দতত অপরিবতিত থাকে এবং এই অনুপাত উপবৃত্তের 
উপাক্ষ এবং পরাক্ষের অনুরাতের সমান । 


অতএব 


২৫৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ষ্ঠব্য। উপবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক একমাত্র চলের 
সাহাব্যে প্রকাশ। উপবৃন্বের উপরিশ্থ বিন্দুর উৎ্কেজ্দিক কোগ। 
মনে কর, 03০76. যেহেতু 0007-৫,» 0০1-৫০০১৪ এবং 
[ব৩১- 512 6. 
৮ 


** 2.০. ঠা ১11] 9০1) 510. 6, 
৫ 0 


অতএব, উপবৃন্তের উপরিস্থ কোন [বশ্ধর স্থাশাঞ্ক একমাত্র চল ৪-র সাহাযো 
৪ 608 9) ) ৪11) 9 রূপে লেখ! যাব। 0৪ কে উপবৃত্তের উপরিস্ক ] বিন্দুর 
উৎকেক্জিক কোণ খণ। হয় । 


প'9, ভউপ্পন্্রন্ডিল্স এক অ্রচ্ছ সম্যজ্ঞল্রাল ভ্কাশ্ভ 


সহ্্যতিন্দুল্্র অতল 5 ল্যান । 
টু 
০ 8 
টু 
4 ছু 
0 
মনে কর, ২ +3+ 8) উ 
১ তথ + 2৪৮] (2) উপবৃত্তের এক প্রস্থ সমান্তরাল জ্যা-র 


অন্ততম 70 রেখা 9-7%%+0 *** (8) দ্বারা ফুচিত। 
জ্য।-গুলি সমান্তরাল বলিয়া সকল জ্যা-র ক্ষেত্রে '% অপরিবতিত, কিন্তু ভিন্ন 
ভিন্ন জ্যার ক্ষেত্রে "য় ভিন্ন ভিন্ন মান হইবে। 
(৫) এবং (8) সমীকরণ হইতে 9 অপনীত করিলে যে সমীকরণ পাওয়া যায় 
সপ ৮0 রেখার সহিত উপবৃত্ের ছেদবিন্ব-হয়ের ভূ 
পাওয়। পু 


৪৭ (774 ৫)5 
রর ধ 2 শি] 


ধা, (০৯৯4 6৭) পৃ" 2081004 4৫8৫ রি ৮৪) 0, ৃ (8) 


উপবৃত্ত ২৫৫ 


(55 91) এবং (2) 99) যদি ৮, ৫3 ছেদখিশ্! দ্ুইটিগ স্কানাঙ্ক হয়, তবে 41) এও 
(1) সমীকরণের ষীজ হইবে। 
তরাং, (০) যদি 203 এর মধ্যবিন্ 1. এর স্থানাঙ্ক হয, তবে 


৫3710 
সধরত্রেহ +45)- 70474 41074. 
আবার, ** 1. (1) সমীকরণ কচিত প্লেখার উপ একটি শিপ্ধ, 
০7৮১১ +০ 
৫ অপনীত করিয়। 
্ _ 02721 02২৮ 65 
উট 7 


এবং ইহ। ০-নিরপেক্ষ হওযায এই প্রস্থের সকশ সমান্তরাল জা এ মধ্যবিন্দুর 
ক্ষেত্রে এই শর্ত প্রযোজ্য । 
9. /%% সরলপেখাঁব সমান্তরাল উপরুন্তেতর যাবতীষয জ্য|-প মপ্যখিন্ুব 
*ক্ারপথ 
2 
57. প্রহার? 
এবং ইভ হ্স্পষ্টৰপে মুলবিন্পু অর্থাৎ উপর্রত্তের কেন ০ খিন্দুগামী একটি 
সরলরেখা। 
এই সরলরেখা উপবৃত্তের ব্যান নামে অভিহিত। : এর ভিন্ন ভিন্ন 
মানের ক্ষেত্রে (অর্থাৎ পরাক্ষের সহিত বিভিন্ন কোণে নত ভিন্ন ভিন্ন প্রস্থ জ্যা-র 
ক্ষেত্রে ) আমরা উপবৃতের কেন্দ্রবিন্দুগ!মী বিভিন্ন ব্যাস পাই। 


710. উদ্লহল্পপান্বজ্পী। 

ঢু, 15702) 27001 76 22401201549 +999 4104-36-40 
16172527065 0% 21126) 0150 7700 15 2০০61178089, 10165 16016? 
70 ৫০-০/01%060$ ০07 4716 1068. 17810 0150 112 27%0610%5 £0 £%5 
01760178025. 

প্রদত্ত সমীকরণটি নিয়ের আকারে লেখা যায় 

802৭ +24)+909%- 49)-4, বা, 5 +1)2+909- 2). 45, 
(৫19 পৃ" 0/-2)- শা ০ 


২৫৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মুলবিন্বু 1, 2) বিন্দুতে স্থানাস্তরিত করিলে উপরের সদ রূপটি নিয়ের 
আকারে পরিণত হয 


(1) 


এ 





কেন্দ্রকে মূলবিন্দু ধরিয়। ইহাই উপবুভ্তেব আদর্শ সমীকরণ । 
কুতরাং, (?) সমীকরণেব সহিত আদর্শ সমীকরণ ৪0৯] এর তুলনা 
করিলে (1) সমীকরণেব ক্ষেত্রে আমরা দেখিতে পাই ০৭-9 এবং ৮৪5. 
অতএব, প্রদত্ত উপবৃত্তেব উৎকেন্দ্রতা 
24 _ 7৪ 095. 2, 
তে ৭০ এ পাশ 
28৪. 2,551 
নাভিলম্ব - 2৮33 
কেন্দ্রকে মূলবিন্দু ধরিষা নাভিবিন্দবয়েব স্থানাস্ক 
(252, 0), অর্থাৎ (২ 3.4, 0) অর্থাৎ (4: 2, 0), 
স্থৃতরাং, পূর্বতন অক্ষা্গযায়ী নাভিবিন্দৃঘয়ের স্থানাস্ক 
(-1+2, 2+0) এবং (-1-2, 2+0) 
অর্থাৎ (1, 2) এবং (3১ 2). 


এবং কেন্দ্রকে ০787-88 
৮৮৩ 2 বা $ ৮2০ 2 হত পূর্বতন আঙগথযারী 
(িধানকরর পীর. 3... অর্থাৎ «সু এবং ৮ 228 


উপবুত ২৫৭ 


চুর, ঠ, টি 4701 106 0171 টা 92) 1 175$06 ০01 0/15106 


£/6 21156 ৮৪ এ 4 জজ] 0000708%0 ৫৩ ক 407 এ 10:১৮ 1, 





মনে কর, ?১ বিন্দুপ্ স্থানাঙ্ক (4২, 9$) এবং কেন্দ্রের সহিত সংযোগকারী 
রেখা 0৮ উপবৃত্তকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। যদি (১০. তবে ॥ ৯1 


হইলে ৮ উপবৃত্তের বাহিরে এবং ॥ «€€ 1 হইলে, 2 উপবৃত্তের ভিতরে অবস্থিত 
হইবে। 


এক্ষণে) ঢাবি এবং 004 %-অক্ষ 04১১ এর উপর ল্ব টি 


রী টি ০1. 80. ০0২ 
৫০০8, 9২7 এবং তব খা ০১ * 


হিাাটিক্িদাডি/ দার । 


পিএ রাবীর গানটির রারাজিকানার 
॥ 


*১৮+7৮১৮ বা উই সর, 


অতএব, -+ঠ% ১1 হইলে চবিন্বু উপবৃত্তের বাহিরে এবং 
৭৮ এ হইলে ৮ বিন্দু উপবৃতের ভিতরে অবস্থিত হইয়ে। 


২৫৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ক, 8১270206480 172 100%5 07 1116 101%6 07 22752608107 ০01 
011) 1200 ঠ6?670006101 £0/021665 10 01 2115)56 £$ ৫ 01016. 


মনে কর, একটি উপরুত্তের সমীকরণ রি +% (2) 





9৮৮4 ২/০র7+৮5 ”(8) রেখ! ৫) উপবৃত্তের একটি স্পর্শক। 
এই স্পর্ণকের সমীকরণে % এর পরিবর্তে -১৫ লিখিলে ইহার সহিত লঙভাবে 


অবস্থিত ম্পর্শকের সমীকরণ পাওয়া যায়। 
অতএব, লম্ব-ম্পর্শকের সমীকরণ 


/--4৪+৯/6+৮% লা) ৮0--৫+ এ৬ বধ, 30) 


(1) এবং (51) এর ছের্ববিন্দুূতে উভয় সমীকরণই ছোদবিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা সিদ্ধ 
হয়। সুতরাং, এই ছুই সমীকরণ হইতে %, অপনীত করিয়া থে শর্ত পাওয়া 
বায় তাহা এইপ্রকার প্রত্যেক জোডা লম্ব-্পর্শকের ছেদবিন্ুতে সিদ্ধ হয়। 
অতঞ্রব, এই শর্তই নির্ণে় সধারপথের সমীকরণ হইবে। 
&) $ &1) হইতে আমরা পাই 
কল, ওহ 4৮8 
এবং ++ 4. 40 ক চি, 


উপবৃত্ত ২৫৯ 


উভয়ের বর্গ করতঃ যোগ করিয়া 
(৮৯ +92)01 + 72) (05 + 85)(1 + 75). 
** আগ 8৭৭0৭, 
এই সমীকরণ মুলবিন্দুতে অর্থাৎ উপবৃত্তের কেন্দ্রে কেন্দ্রবিশিষ্ট এক বৃত্ত স্থচিত 
করে। 
** নির্ণেয় সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত । 


্রষ্টব্য। এই বুত্তকে উপবৃত্তের নিয়ামক বৃত্ত (01:50%07 ০1016) বলে । 


&০ 77270 £1)6 127061 01 £1%6 0910 ০01 276 21156 
৯ 
25 +1 
মনে কর, $ে, 8) বিন্দুতে মধ্যবিন্দু আছে এইরপ 7১0 জ্যা-র সমীকরণ 


9. 2০700 -$), বা, /৮%৫+7 রগ ১৮0) 


এ» ] 287,056 %9£0016 7017 £5 (3, 2). 


25 +76-1 -** (3) উপবৃত্তের সহিত ?১0 রেখার ছেদবিনদু 
7 ও 0 এর ভূজ (1) ও (2) হইতে % অপনীত করিয়া নিয় সমীকরণ হইতে 
পাওয়া ধায় 


4-5%)2 


রি 
25+1605+ 10 ) »!, 


বা, (16425765454 5৫4-58)4+ (৫5-8-1600-0 ৮৮৫90 


এক্ষণে, (41, 95) ও ৪, 9৪) যদি ৮ এবং 0 রা স্থানাঙ্ক হয়, তবে 
%২, 45 (111) সমীকরণের বীজ হইবে। 
_5%04-5%) 


 পহনাপিহ ৮ 716৯2 টি "4 
০৫4-9%)7 71606, রঃ রা: 
এবং +হ৮৮ ক06+25%5) ১) 
নীস্ক 50 রেখার মধ্যবিন্দুর ভূজ দেওয়া আছে $. 


৮৯ (53 ++%9)০৮4৮ বা, 45 721০ 
*,. (৫) হইতে -577(45-511) 41642591854. 2০০ ০], ও 


রি স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
(০) হইতে %:&ঃ 69 উঠতি 
(4২ - 42)9 ৫২4 /2)4 _ 44545 ০৮1 +48-5495 তত 0 
উভয় বিন্দু ৮ এবং 0 ৫) রেখার উপর অবস্থিত বলিয়া 
92. -- (০6021. %), 023 -$87-57/0%9 - %&), 
92 99 »ত 20058. 9) " ৬৫5 -28). 
৮০- /৫২ ৮9) +05-92)৯- ৭৫57 25)50 78) 
স্ ২/49 ৮ 4572 441, 


গ 
চস, 6১270562705 5272 2111256 5 408», 1] 276 1162 


9/০০17/% 60552025011 07005 ঠ0701161 0 9» 15 1770 0 ০০ 76 08560%5 
11 ০8005 £0101121 10 9) 75714, « 


$ 79 অঙ্গদারে আমরা জানি, £* +7০] উপবৃত্তের ০. _ 8৮ ব্যাস, 
9-৮7% রেখার সমান্তরাল উপবৃতের সমস্ত জ্যা-র সমঘিখগুক। স্তরাং, এই 
গর 


ঠ 
লমধিখগ্ক ব্যাস যদি )-%/% হয, তবে ?/1-. _ ৯১ বা গ/গশ _0 ৮10) 


এবং ইহাই 9 -%1% রেখা )--1%% রেখার সমান্তরাল সকল জ্যা-কে সমঘিথগ্ডিত 
করিবার শর্ত। 


অনুরূপভাবে, )-%% রেখা 9-৮£%% রেখার সমান্তরাল সকল গ্যা-কে 
সমদ্বিথপ্ডিত করিবার শর্ত ৪111. _ 0 এবং ইহা (1) এব সহিত অভিন্ন। 


গত গ্ 
সথতরাং, যদি 2-৮%% রেখা £4+%৪-] উপবৃত্বের 9৮ রেখার 


সমাস্তরাল সকল জ্যাকে সমঘিখপ্ডিত করে, তবে 9» %% রেখাও 9. %1% রেখার 
সমান্তরাল উপবৃত্তের সকল জ্যাঁকে লমদ্বিখণ্তিত করিবে । উভয় ক্ষেত্রেই 


সমধিখত্ডিত করিবার শর্ত ঘ/» ৮৪ 
জতএব। যদি উপবৃত্তের কোন ব্যাস উপবৃত্তের অপর এক ব্যাসের সমাস্তবাল 


জ্যাক সমধিধর্ডিত কনে, তবে শেযোক দ্য্যাঁসও পূর্বোক্ত ব্যাসের 
উপরক্তোর ছাথতীয় জ্য1-কে সমঘিখঞ্ডিত করিবে । ' 






উপবৃতত ২৬১ 
এইগ্রকার ছুইটি ব্যাসকে উপবৃত্ের অনুবন্ধী ব্যাস (৩০020156896 


01817769698) বল! হয়। 
[র8700198 11 


1, (01) 1710 00 096 6০০62201010, 2170 116 ০০-0:0119869 ০0৫ £86 
0০1 01 0) 6111056 95 1 29/9 » 225, [ 11. 5. 2960 ] 


(1) 7150. 016. ০০-0:01709165 06 106 6001 ০01 01 011196 
9%৪ 4598 ০০49, 


2, এস 61110961955 165 20910172505 21006 000 ৮-23015 2120 
1011101 8015 81010 (0৩ /-8305. [05 ০০০00011010 15 ঠ 200 02৩ 
0150006 966৮76612 606 001 15 4, [100 19 ০010920017 2100 9110 
0080 00 01110956 15565 (77001 10 0012% 2 3). 

* [17,5. 70967 ১ ০0120717660] ] 


3, (1) 17720. 06 600811017 10 0১০ 6111056 ৮/17950 ০62020 15 96 
0115117, ৮17056 25065 210 050 23005 01 ০০-0101179669, 2:90 ড/10101 
099565 07106218075 00175 (3, 6) 220. (0,- 4), ভ্ঠ0. 2150 ৮16 
০০-0:01799655 0: 15 1001, 


(11) 4৯2 6111150 055125 001)05 25 01151 220. 55065 21006 26 
০০-0:010816 255, 7099565 118:0121 70 10011)69 (8,--3) 27৫ 
(-:/6, 2). 100 0) ০0098010125 10 105 017600105, 


4 5100. 00600511012 0 016 6111096 185106 ০72126 25 011610, 
2120 25055 21017 070 25065 06 ০০020152165 11050 12015 22000 
596 290 20061871010 যু, ৬116 00৬2 07৩ ০০-020119963 01 ৮১৩ 
63076001005 ০0৫ 165 2011501 233, 


চ. (1) 101)6 12013700010 01 20. 51111090 1512211 105 10091019539. 
[1170 105 59062101010, 


(8) 005 01557700 06166 056 10০05 200 ৫1:60615 0 2 
৩1196 15 16 £201255 2100 165 5০০00021010 15 8. 006225 ৮75 1508058 
0£ 115 01175010091 4555. 

6. 25 10৩ 60594101090 5111955 03090 19089 19 (৮15 1) 
৩০০৫১501025 $ 2120. 036 41160602150 55 2 ০ 3 ৯0 


২৬২ স্থানাঙ্থ জ্যামিতি 


5120 09০ 18685 £50001) ০০001205010 210 ০০-010£78859 
0 036 06200 2100. 1001 0£ 105 611119৩ : 
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৮৪. 15 075 0010 (1) (2-15), 61) (2,-1), 25106 ০: ০৫১1৫ 
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12 9:16 016 ০০-01017266১ 0£ 056 00106 01 ০07202.0 2 
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£1,711-4৩, 5 


উপবৃত্ত ২৬৩ 
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11010 01 016 5111056 15 51510 09 ০৭-০305১ -1). 
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10011760 2 60” 10 €)6 17280012515, 9170৬ 01780 050 1205 1020107ি 026 
০6170 10 00 00176 15 11701117602 305 00 (0 521700 9355. 


গ ও 
19. 00151 076 0৫002010000 ৮6 01)01:0 0:£ 1150 61111)50 রে + পি 1 


71010) 19 10156060 2 00০ 7১010 (2, - 1), 
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17607060660, 109 1180 110 £+07753. 97796 210 006 ০০-০10120 0: 
165 17100151007 2 

2117117000৮ 60098610000 000 019076662 0£ 176 €111056 
65 1998 751 10156001186 211 0150105 02291101 €0 9» %, 


22, 9510৬ 0১70 113 5081510015505 39 ০5 4% 2100. ++ 3970 ০৪০ 
গ ঠ 
015609 ৪11 01,005 01 03 €1111)96 ++ »৮] 091%1101 00 (110 01101, 


9 4 
411577575 
1. ৫) $) (করব, 0), (7) 00,2:2). & 6+৮2-1. 
৪. ৫) +%6-1; (23, 0). ৫) ১.০ 4:4 413. 4. রী এ (0,223), 
চ. €) 12৮ (8) 30 1700155, 24 20058০ 


"8, 810+4+1)+0-1)- -94+3)৭. 
0 7৭12) 170৭ +10৮--10+77-0, 2, 60) 33870171000, 1). 
2130. (72, 1), (2) 3$ 4700, 3) 00, 1) 277৫ (0,5). 
৪, (1) 03105. ৫) 1125£0৩. 9. ৮+-০5 * 40. 64. 
8, €১ (0 8. 27720. 22550 তত) 800 (-%, তি), 
15. ০, 16, 21%-1-40-301; হর, €-৮০(/+৫৯), 
১ ৯, 84-৮93-25, 20. 788) (2622). 1, 2৮+3১-০, 


অষ্টম অথ্যা 
পল্নাৃত (দ50929018 ) 


87, পাল্লা (7506)018) 

একটি চনলস্ত বিন্দু যদি কোন সমতলে এক্নপভাবে সঞ্চরণ করে যে, এ সমতলস্থ 
নির্দিষ্ট এক বিন্দু এবং নির্দিষ্ট এক সরলরেখা হইতে ইহার ছুই দূরত্বের অশ্নপাত 
সর্বদা! গ্রব এবং 1 অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবে এ বিন্দুর সধশারপথকে পরাবৃত্ত 
বলে। 

নিট বিন্দু পরাবৃত্তের নাভি, নিিষ্ট সরলরেখা ইহার নিয়ামক এবং 
1 অপেক্ষা বুহত্বর এই অন্নুপাত ইহার উৎকেন্ত্রতা নামে অভিহিত। 


8'2, পল্লান্বক্েল্প আদ্শ সমীকল্পপ। 





মনে কর, পরাধৃত্তের নাভিবিন্দু 9, 2111" ইহার নিয়ামক এৰং (১৯1) 
ইহার নির্দিষ্ট উৎকেন্তরতা 

9 বিন্দু হইতে নিয়ামক রেখা 1114 এর উপর 92 লগ টান, এবং 92 বৈথাকে 
£:1 অনুপাতে 4 বিন্দুতে অন্তধিভক্ত এবং 4১ বিন্দুতে বহিধিভক্ত কর। 
বেতেতু৫ ১৮1, 51 ১ 412. হুতরাও নিয়ামক রেখা 11221! এর যে পারে 
4 অবস্থিত, 4 তাহার বিপরীত পার্থে 9 বিন্দুর বাম ধিকে (উপরের চিত্রের 
মত) অবস্থিত) অর্থাৎ 9 বিন্বু &. এবং 4 বিশ্দু ছুইটির মধ্যে অবস্থিত গর । 

জনে বয় 551 রেখার মধাধিদা ৫ এবং ১1520. সুতরাং, ৫১. 04 


পরাবৃত্ত ২৬৫ 


এক্ষণে, ১১৮৫, 422 এবং 9/ 56, 2, 


স্থৃতরাধ, পরাবৃত্তের সংজ্ঞান্থসারে, 4 এবং 4 বিন্দু দুইটি পরাবৃত্তের উপব 
অবস্থিত। 4 এবং 4১ বিন্দু ছুইটিকে পবাবৃত্তের শীর্ববিদ্ধু (5৪৪৪) বলা 
হইয! থাকে। 
আবার, 54 + 541 ০৫42 + 42) 
বা, 20976. £৯/ 25204 বাঃ ০১ 7৫ 
এবং 94-94-6022 42). বা, 4১৬7০, 202, 


বা, 2.045.20%, বা) 027 £ 


€ 

মনে কব, ০ মূলবিন্দুঃ 4.4 বরাবর ০ বেখা £-অক্ষ ও 11 এব 
সমান্তরাল 'এবং 4১/ এর লম্ব ০ বিন্দুগামী ০ বেখা 9-অক্ষ। 

এখন, (%, 9) স্কানাস্ববিশিষ্ট বিন্দু পবাবৃত্তেব উপর যদি একটি বিশ হয এখং 
৮ বিন্দু হইতে £-অক্ষের উপর লক্ব 7 ও নিযামক বেখা 1174 এব উপব লক্ব 
ঢ1 হয, তবে 0োথ-ঞ, ৮1-2০-০2০৮, আবাব, 
5 বিন্দুব স্থানাঙ্ক (০৫, 0) [ "** ০5-৫6 ]. 

সুতরাং, পরাবৃত্ের ধর্ম অন্তযাষী 

১০72 774 বাঃ ১১2 28,012. 
(426) +/৯-৫2[5-2) 
€ 

বা, 22062 -1)- 92575090668 - 1). |" এখানে £ ৯1]. 

বা, আর -ট৮1) যখন ৪৭৪০-1০-৮৭, 

পরাবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক এই শর্ত পুরণ কবে বলিয়। আদর্শ 
আকারে স্ট্হাই পরাবৃত্তের সমীকরণ। 


এখানে কেন্দ্র বলিয়! অভিহিত 4.4 এর মধ্যবিন্দু, ০ হি ০.0 
স্দঢে এবং ০৯-০৭(৫৭ » 1), 


৪3. শল্লান্তেল্প আক্কতি এন নি নী এ্ঙ্গ। 
পরাবৃতের এ 2৪..] সমীকরণ হইতে নিয়্লিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য কর! 
যাইতে পানে । 


চক শ্থানাহ জ্যাম নঠ 


যদি 9.0 হয়, %- 4:৫ হইবে। স্ৃতাং পরাবুত্ত ৪-অক্ষকে 4 ও 
4 বিন্দুতে ছেদ করে এবং এই ছুই বিন্দুর তূজাঙ্গ যথাঞ্ঞমে ৫ ও -৫ হইবে। 
আবার, ৮» 0 হইলে, 9* খণাত্মক হয়, কাজেই 9 কাল্লনিক। সথতরাং, 


পরাবৃত্ত )-অক্গকে মোটেই ছেদ করে না। 
%-এর মান এ অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর রা -৫ অপেক্ষা বৃহত্বর (অর্থাৎ 
2১ রেখার মধ্যে অবস্থিত) হইলে, % 9৯. -]1 খণাত্মক হইবে এবং 


) কাল্পনিক হইবে । সুতরাং, 4১4? সীমার মধ নারি কোন অংশ নাই। 
গু 
£-এর মান ৫ অপেক্ষা বৃহত্তর অথবা -এ অপেক্ষা ক্ষুপ্রতর হইলে,০৪ ১1 


হয়, হৃতরাং, 3 ঠ -- 1» একটি ধনাত্মক রাশি। 
9-এর সমান ও বিপরীত মান পাওয়। যাখ। 
2৪ 


অতএব, ৮» -,-] নিদেশিত পরাবুত্ত 4 বিন্দু হইতে দক্ষিণে এবং 


4 বিন্দু হইতে বামে প্রসারিত এবং %-অক্ষের উভয় পার্খে প্রতিসম। +-এর মান 
ক্রমশঃ বর্ধিত হইলে 9-এর মানও উত্তারোন্তর বুি পায় । 


আবার, )-এর যে-কোন ও মান হইলে, * রা ৮৮147 » - একটি ধনাত্ক রাশি। 
রিনি জলা 





াডএব, চিনে রকম দেখানো! হইয়াছে সেই রকম দুইটি বিচ্ছি সংশ লইয়। 


পরাবৃত্ত ২৬৭ 


পরাবৃত্ত গঠিত এবং 4১ বিন্দু হইতে দক্ষিণে ও 4 বিন্দু হইতে বামে প্রসারিত, এবং 
£-অক্ষ ও 9-অক্ষের উভয় পার্খে ইহা প্রতিসম। 


)-অক্ষ 0% এর উভয় পার্থে পরাবৃত্তের প্রতিসাম্য হইতে আমরা দেখতে 
পাই যে, 09/-05 এবং 02502 করিয়া 0 বিন্দুর খাম পার্থে দুইটি বিন্দু 
লইয়া 111! এর সমান্তরাল 121 যদি অঙ্কন করা যায়, তবে 5" মাভিবিন্দু, 
[7 নিয়ামক রেখা ও উৎকেন্জ্রুত। ৫ করিয়াও পরাবুত্তটি অস্কন কর। যায়। 


স্থতরাং, 0 বিন্দুর গ্রতিসমরূপে অবস্থিত পরাবুত্তের দ্বিতীৰ এক নাভি 5 ও 
দ্বিতীয় এক নিয়ামক [0 আছে। 

সর্বশেষে, পরাবুৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্বুর স্থানাঙ্ক (৫1, 9) পরাবুত্তের 
সমীকরণ রর 5 » ] সিচ্ছ। করে, সুতরাং, (-%:, -%7) স্কানাঙ্কও এই সমীকরণ 
সিজ্ধ করিবে । অতএব, ৮-র বেনণাকুণি বিপরীত বিন্দু ] পরাবৃত্তের উপর 
অবস্থিত হইবে এবং ৮0 রেখা ০ বিন্দুতে সমদ্বিথগ্ডিত হইবে । 

0 বিন্দুগামী পবাবৃত্ের প্রত্যেক জ্যা 0 বিন্দুতে সমদিথপণ্ডিত। 

স্বৃতরাধ, “১/৮ রেখার মধ্যবিন্দু 0 (মূলবিন্দুও বটে )-র চতুষ্পার্থ্বে পরাবৃত্ত 
প্রতিসম। এই কারণে 0 বিন্দুকে পরাবৃণ্ধের কেন্দ্র (0৮:07) বলা হয়। 

এখানে, %-অক্গকে তির্যক্‌ অক্ষ (712755075€ ৪315) অভিহিত কর! হয়, 
এবং 4১৮? এর দর্ঘ্য 2 কে তির্ধক অক্ষের দৈর্ঘ্য বল| হয়। 9-অক্ষকে 
অক্ষ (0০210290৩ 5৫5) এবং এই অক্ষ বরাবর 2 পরিমিত এক ধের্ঘ্য 
0371 কে (08 -.০1+-6) অন্ুবন্ধী অক্গের দের্ধ্য বল! হইয়! থাকে । 

তির্যক অক্ষের লন্ব (অর্থাৎ নিয়ামকের সমান্তরাল ) 5 নাভিবিন্দুগামী 
1,951. (অথবা 5' নাভিবিন্দুগামী 1.:51.,) জ্য।-কে পরাবৃত্বের লাভিলম্ 
বল। হয়। 

০9-এর দৈর্ঘ্য ০৫ বলিয়া! নাভিলম্ব 1.5]. এর [. বা." প্রান্তের ভূজ -০৫৫. 
সুতরাং, পরাবুত্ের সমীকরণ হইতে নাভিলম্বের [. বা], প্রান্তের কোটি 
নিয় সমীকরণ হইতে পাওয়া যায় 

0264 ৭8 
0768৮ রঃ 
হভরাং, 9.০ 75:6/28 17 2860৫9৭-1), 


২৬৮ স্বানাঙ্ক জ্যামিতি 
অতএব, নাভিলদ্দের দৈর্ঘ্য 1. 28 (৪ -1)- ৯. 


", নাভিলম্বা্$ন 6 ৫ ০৯ _1), 
নাভিলঘ্বের ?. প্রান্তেব স্থানাঙ্ক 12৫, ০৫৫৪ _1)], 
পরাবৃত্তের উৎকেন্দ্রতা, 6৭ -০৪৫০৭ -1) সমীকরণ হইতে পাই 
অর্থাৎ, ৪৭-৪-75১-, 


দ্রষ্টব্য 1. যদি ০-০ হয়, তবে পরাবৃত্তকে সমপরাবৃত (65০69108518 
০7 50011966781 151)879018) বলে । সমপরাবৃত্তেব ক্ষেত্রে উৎকেন্দ্রতা 


675 ৯/2. 
ষ্টব্য . পরাবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু ৮র নাভিবিদ্দুদ্ 
দুরত্ব 97১, 917৯, 


মনে কর, ?” বিন্দুর স্থানাঙ্ক (%3, 9:). 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫৫০ 0). 
৯ 1১৪ শত (25 -0০)2 47952 »» (২02) +৮*ভই 1) 
[ পরাবৃত্তের সমীকরণ হইতে 
জম (25 --06)5 4 (65 -1)(4%15-9%) 
[ "৮ 845 09069 1) 
লু 684/7 2 2502 4 08» (৫1 -0)5. 
"১. ৪7৯০ 824 -£& ইহা ০৮-র ধনাত্মক মান, 
- এখানে %2 ১৮ ৫ এবং 2১৮], 
অনুরূপভাবে, ৪1 -৮ 5য়। ৭7, 
*, 51৮-9৮-.2--তির্ধক্‌ অক্ষের দৈথ্য | 
ইহা! হইতে আমরা পরাবৃত্তের বিশিষ্ট একটি ধর্ম পাই যে,পরাবত্তের 
উপরিশ্থ যে-কোন বিচ্দুর নাভিবিদ্ছু দুইটি হইতে দুই দূরত্বের অস্তরফল 
গুহ এবং ভির্ধক্‌ অক্ষের দৈর্ঘ্যের সমান। 


84. ু- প্পল্লাহত্ডের উপপশ্তিদ্ ন্নিপিকিউি ($, ১37 
মস্ত ল্পপঞ্ধনেরে মীন্ক্ঞপ। 


পরাবৃত ২৬৯ 


মনে কর, £* ৪০-08 1] *”* ৫) পরাবৃত্ের উপরিস্থ ৮ বিন্দুর স্থানাস্ক 
(4: 95) এবং ইহা সন্নিহিত পরাবৃত্তের উপরিস্থ অপর এক বিশু 0 এর স্থানাঙ্ক 
(45 29), 


70 জ্যার সমীকরণ 
9-0৮শপ্রহ 95 তে কই) 49) 
এক্ষণে উভয় বিন্টু 2 ও 0 হাতি ৫) এর উপর অবস্থিত বলিষ| 
2 নি সু] 8৫ ৫ (77) 
এবং টে জ্ঃ ] রি দ্র (1৬) 
* (1) হইতে (1) বিয়োগ করিয়।, 
45 418 _99+ ডি »0, বা 39 - ৪টি 02 পথ নী, 
0% ৪ শর্ট ও ৮৮ পট নে 99495. 


', (1) সমীকরণ ছি এর এই মান বসাইয়া 
9,৫52 দয হের) ৮69 
এখন, 7১0 জ্যা-র £১ বিন্দুকে স্থির রাখিয়া 7১0 জ্যা এমনভাবে ঘুরাইতে থাক 
যেন অপর বিন্দু 0 ক্রমশঃ 7-র নিকটবর্তী হইতে হইতে পরিশেষে ? বিন্দুর সহিত 
একেবারে মিলিয়া যায়। সুতরাং, ৫ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4৪, 92) 7 বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
(5, 98) এর সহিত অভিন্ন হইবে এবং সেই ক্ষেত্রে 20 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে 
পরাবৃত্বের স্পর্শকে পরিণত হইবে এবং (৮) হইতে উহাঁখ সমীকরণ হইবে 


/-9২-৫ক: কে-এ2ী, বা, 2 0-3০)-28 তে-), 
বা, ৭০-১২-4725 1 [ (87) এর সাহায্যে ] 


সুতরাং, (৫) পরাবৃত্ের উপরিস্থ (৬২, 959 বিন্দুতে ক্পর্শকের সমীকরণ 
4, 


২৭, সানা 


হে হু -মৃ্"পন্সান্তত্তের ভগ্প্লিভ্ছ (রঃ) 5২) ন্বিন্ুত্ডে 
স্যভ্ডক্লম্েল্ল মী কল্ল। 
পরাবৃত্তের (৫, 9১) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ “০৪ -+%৮ »1, 


75 
বা, 9৮০৪ 5 ৮ -), এবং ইহার “% চা 
(%5, 95) বিন্দৃতে অভিলম্ব এ বিল্লুগামী স্পর্শকের উপধ লম্ব বলিষ। উনার 
40১০০ __ 04 38. 
6841 
', অভিলম্বের সীকবণ )-9২- ০ * ৬45), 
বা, ৯৮ 2 
চ টক _ ডাও 
82 05 
৪6. ডউ ৮ 7106 ক্পলন্বো। সর্ড নু হর - 1 
গশ্রারতেল্র ছ্ছল্ছহ ভ্যা-ল্র €্্য। 








09 (55, %,) 
(5, 8) 


পরাবৃত্তের সহিত প্রদত্ত সরলরেখার ছেদবিন্দুতে উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হয়। 
সুতরাং, এই ছুই সমীকরণ হইতে 5 অপনীত করিহা নিছে পরা সমীকরণ হইতে 


[ভূজ পাওয়া বায়। 


ৰা. (/ ৮৪) +2%56057 408(৮৭ +০9)৯০, () 


পরাবুত্ত ২৭১ 


ইন| % এর একটি ছিঘাত সমীকরণ হওয়ায় «-এর মাত্র ছুইটি মান পাওয়া 
যাইবে। স্ৃতর।ং, পরাবৃত্তের সহিত প্রদত্ত সরলরেখার মাত্র দুইটি ছেধবিন্দু আছে 
এবং এই ছুইটি বিন্দু বাস্তব, অভিন্ন ব কাল্পনিক হইতে পারে। 


মনে কর, এঁ ছুই ছেদবিশ্দু ৮ ও 6) এগ স্থানাঙ্ক (েহ, 92) এ (5১ 712) 
তাহা হইলে 41 ও 45 সমীকরণ (1) এর বীজ। 


217%008 0200৭ + 02) 
বু 1427০ 8 জজ এবং 4:%29 » 78778 _ 79" 





(1 -78)2 75 (451 452)4 _ 44345 
:477050504 4020054-09) 
(০372 নি ৪): রঃ 05875 - [4 
রি 4091/20205£ _ (62 +02)008%12 -&291 
(৫১//8 _ 08) 
_.410902605-0272 + 08), 
(0278 _ 02) 
আবার, ৮ এবং 0 প্রদত্ত বেখ| 9.1 +৫ এর উপর অবস্থিত বলিয়া 
11705 405 92 7 175%98 1+05 ৮০ 917 02 7 15051 - 45), 
[,0 জ্যা-র দৈর্ঘ্য 
হ (25 _%8)% + (95 98) 5 ২/৫৯১ _-45)40] +7%%9) 
»:/405080০৯ 0৮৮58 + 8১৫1 +1%5) 
(৫812 চি ৮৪)5 





৪272 তি 05 
জন্গুসিদ্ধান্ত। স্পর্ণক হইবার শর্ত। 


প্রদত্ত রেখার সহিত পরাবুত্তের ছুই ছেদ্বিন্দু যখন একেবারে মিলিয়া ধায় 
1ৎ যখন ছিন্ন জ্যা-র দেধ্য 0 হয়, তখন প্রদত্ত রেখা পরাবৃত্ত স্পর্ণ করে। 


৪ 
তেরাৎ, প্রত রেখা 9৮4 +০ 2 ০0৪1 পরাবৃত্তকে স্পর্শ করিবার শর্ত 


ঞ 68৮08769169 রঃ (0), অর্থা্চ ও ৪ টি শ সঞ্ররতর » 9৪ রী 


২৭২ স্বানাঙ্ক জ্যামিতি 
৪7, ৪ ওল য্মেক্কোোন্ন হান্ন হহজেল ও আল ২/5205-৮5 
লা হয - "1 শর্া্রত্তক্কে স্পর্শ করিতে ভাহার 


শ্রসাণ ও স্পর্্ণলিস্তু নির্পজ। 
₹২--] পরাবৃত্তেব (৪, 9১) বিনুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
সি ০ টা »৮1 বা, 9০০5২ ৪৪৪১, দদ:6) 


যদি 97524 4/০915_ ৮৪ 01) সরলবেখা পরাবৃত্তকে (৮5১ 92) 
মিসরে ইট গানে? সুতরাং এই 
ছুই সমীকরণের সহগগুলি তুলনা করিলে 


৪, 2 সপ এবং _&? 58478 5 92, 
0203 ৫. 
6৪ ?7091)1 1702 


5১7 অভিগিহ-৮2 5০ 527 নিচ 
'. কষ্লিত বিন্দু (৫:১ 9,) যদি 45 _ ৪] পরাবুত্তেব উপরিস্ একটি 
হন 0 লে পাক্কা 
০ যদি (- ২/0৪ 2 রা পা 9৪ _ ] টু 


এবং স্পষ্টতঃই ইহা সিদ্ধ। 
রা £% এর মান যাহাই হউক না৷ কেন, /-%%+ ১/০৭%/5 _ 6 
রেখা % রি 2] পরাবৃক্তকে স্পর্শ করিবে এবং স্পর্শবিন্দুব স্থানান্ক (£:) 93) 
যথাক্রমে 
(- রা '- আইলা) 
ম82002-002  /809 - 79৪ 
অনুরূপভাবে % এর যে কোন মান হইলে 0০4 ২/2%45 -* রেখাও 


4৪»? | পরাবৃত্ের স্পর্শক হইবে এবং স্পর্শবিন্ুর স্থানাং 


[জতচ দেল) হইবে। 


পরাবৃত্ত ২৭৩ 


88. শল্লান্্ন্ডেল্ল এক শ্রন্ছ সমাজ্ঃল্রাজা হ্যাভ 
অন্যযন্রিন্লুল্্ সঞ্গ্ান্রশপত্থ 5 আ্যাস। 





(2৪? 82) 

মনে কর, ৫৪ _ 9০. 1 *** (7 পরাবৃত্বের এক প্রস্থ সমান্তরাল জ্যা-র 
অন্যতম 70 রেখার সমীকরণ 9 -%:4+ ০, ০০ (2) 

জ্যা-গুলি সমান্তরাল বলিয়! সকল জ্যা-র ক্ষেত্রে %' অপরিবতিত কিন্ত এই 
প্রস্থের ভিন্ন ভিন্ন জ্যা-র ক্ষেত্রে ৫র ভিন্ন ভিন্ন মান হইবে। 

0) এবং &1) সমীকরণ হইতে ? অপনীত করিয়া প্রাপ্ত নিয়-সমীকরণ হইতে 
€) এবং (2) এর ০৭ ছেদবিন্নু ঘুইটির ভূজ পাওযা যাইবে । 

_ (876). 
রসি 65 

বা, 004%19 - 092)9 42022, 1 025003 + 02) 0 ১১011) 

এখন, যদি ৮ এবং 0 এর স্থানাঙ্ক (4: ,)$) ও (45, 02) হয তবে 
45, 4 (৫) সমীকরণের বীজ হইবে । অতএব, %: +%৪- _ পিন 
সুতরাং, ৮0 এর মধ্যবিন্দু ৬ এর স্থানাঙ্ক যদি ডে, $) হয়, 

টি নি 0০776, 

তবে 207৮5 + 45) 0825 - 68 
আবার, '." ৬ (61) সরলরেখার উপর অবস্থিত, 1376, 

, শী য৮-90037%20, বা -৪খুশে 2, 
চাাগদী এই প্রস্থ সকল সমাপ্তরাল 
ভ্যা-র কেত্রে হা শর্ত প্রযোজ্য । 

১৮ 





২৭৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
"১ 2-"%:% সরলরেখার সমাস্তরাল পরাবৃত্তের যাবতীয় জ্যা-র মধ্যবিন্দুর 
সঞ্চারপথ ৮, 
ইহা! স্পষ্টতঃই মূলবিন্দু অর্থাৎ পরাবৃত্তের কেন্দ্র 0 বিন্দুগামী একটি সরলরেখ!। 
এই সরলরেখা পরাবৃত্তের ব্যাস নামে অভিহিত। 


€%, এর ভিন্ন ভিন্ন মানের ক্ষেত্রে (অর্থাৎ -অক্ষের সহিত বিভিন্ন কোণে নত 
ভিন্ন ভিন্ন প্রস্থ জ্যা-র ক্ষেত্রে) আমর! পরাবৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুগামী বিভিন্ন ব্যাস পাই। 


৪9. শ্পল্লান্ত্তেন্ল অসীম শখ । 

আমরা ৪ অনুধ্যায়ে দেখিয়াছি যে, 9144 ২/০8%/৪ - ৮* সরল 
রেখাটি সর্ধদাই £ রর ॥ -৪1 পরাবৃত্ের স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দর স্থানানক 

_ 0: ")] 
২08/19 _ চ৪ - ৯/০৪7/৪ _&ই রর 

এখন) £%-এর মান 'যদি এরূপভাবে লওয়া যায়! যে,*০5%৮৪ _ 8৪ 0, : 

বা, £%স 4 ০, র্যা 
9০ 2 ? উভয় সরলরেখাই ৯ -8»] পরাবৃত্ের স্পর্শক, এবং 


বি অসীম দূরবর্তী এই রেখাঘয়কে পরাবৃত্তের অসীম পথ বলা হয়। 
রর 


13 


্ 'উত্তা তির্ঘক্‌ অক্ষের সহিত 6 কোণে নত, যখন 680 ০০ + ০. 
“স্পর়াং, মূলবিনুকে কেন্দ্র, এবং তির্যক্‌ অক্ষ 29-র সমান এক বাহ, ও 
টে সন জপর বাহ. লইয়া দুই অঙ্গের সমান্তরাল বাহু করিয়া ঘরি _.. 


পরাবৃত ২৭৫ 


আয়তক্ষেত্র অন্কন করা যায়, তবে এই আয়তক্ষেত্রের কর্ণঘয় পরাবৃত্তের অসীম পথ 
হইবে এবং এই ছুই রেখা ক্রমাগত পরাবৃত্তের নিকটবর্তা হইতে হইতে অপীমে 
গিয়া পরাবৃত্তের স্পর্শকে পরিণত হইবে। 

বিশেষ ক্ষেত্রে যখন ৫6 হ্য়, যখন অসীম পথ দুইটি £-অক্ষের সহিত 345০ 
কোণে নত হয়। স্থতরাৎ, দুইটি অসীম পথ পরস্পর লম্ব হয়। যেস্কলে পরাবৃত্তের 
তির্যক্‌ অক্ষ এবং অনুবন্ধী অক্ষ সমান, সেই স্থলে পরাবুন্তকে সমপরাবৃত্ত বল! হয় 
এবং ইহার অসীম পথ ছুইটি পরম্পর সমকোণে নত। 


৪10. উদ্শহন্রশান্তলী। 

[রত 1,276 ০০-০7017%016৩ ০01 £/%6 1090 01 0 711/2270010 016 
(-5, 3) 2%0 (7, 3), 012 115 ৫০০০7%/105/9 25 4,210 115 20%0180% 
070 0৫271711716 1116 167011) 01 £15 1064৩ 72021/17. 

মনে কর, 907, 3) এবং 5%-5, 3) পরাবৃত্তের ছুই নাভি, এবং উৎ- 
কেন্দ্রতা ₹4&$. 26 যদি পরাবৃতের তির্ধক অক্ষের দৈর্ঘ্য হয়, তবে 

০১/-০206, বা, 12-26.,5, ৮৯074 
আবার, অনবস্কা অক্ষের দের্ধ্য যদি 2 হয়, তবে 
0৪-502025-1)- 160? - 1) 720, 


্ নাভিলম্বেব দৈধ্য -2.৫ -2.% ০10. 
আবার, 95" এর মধ্যবিন্টু ০ পরাবৃত্ের কেন্দ্র এবং ইহার স্থানাঙ্ক 
8৫75) এবং $(3+ 3) অর্থাৎ (1, 3), 
এবং 95/ রেখা বরাবর তির্যক অক্ষের সমীকরণ 
(-3)07+5)+(৮-7)03-3)-0 অর্থাৎ 9.3, 


,** ইহা! ঞ-অক্ষের সমান্তরাল । 
এক্ষণে 0 কে মৃলবিন্দু ধরিয়া এবং তির্যক্‌ অক্ষকষে 4-অক্ষ ধরিয়। পরাবৃত্তের 
সমীকরণ +-27-1 [-. ০৯16 এবং ৪20 1. 


ক্থৃতরাং, প্রদত্ত অক্ষের হিসাবে উপরিউক্ত পরাবৃত্তের কেন্দ্রবিন্দু ০“র স্থানাস্ক 
(1, 3) এবং ইহার তির্যক্‌ অক্ষ ও অনুবন্ধী "অক্ষ প্রদত্ত অক্ষের সমাস্তরাল। প্রদত্ত 
অক্ষয় অনুসারে পরাবৃত্তের নির্ণেষধ সমীকরণ 


সি. 24 


২৭৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


বিকল্প প্রণালী। 

এখানে পরাবৃত্তেব তির্যক্‌ অক্ষ 2.8. 

আবার, পবাবৃত্তের উপরে অবস্থিত কোন বন্ধুর নাভিকেন্্র হইতে ছুই দরত্বের 
অস্তরফল পরাবৃত্ের তির্যক অক্ষের সমান | এক্ষণে, পরাবৃত্বেব উপরিস্থ কোন 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক যদি (4, 9) হুয, তবে 

৯/(৮+5)4+(00-3)৭- */৫৮-7)4+09- 3)৭-8 
বা, ৯(৮+5)২+0)-3)9- +/৫৮-7)১+0-3)358. 
বর্গকরণাস্তর পক্ষাস্তর কবিষা, 
24% 788» 3516 /%-7)4+0 -3)* 
বা, 34-11)-410-7)5+0-3)৭. 
বা, 5%৭-499-104+249 - 111 -0. 

ইহাই পরাবৃত্েব নির্ণেষ সমীকরণ এবং উপরে প্রান্ত ৫) সমীকবণ হইতে ইহ। 
অভিন্ন। 

[রছ, 2. 71022 21701 176 10770010110 172 70710700104 398 
»০12 01 £7%6 701 (6, 2 ২/2) 815204511%2 2%012 00/12/2017 
10৫01 015/0%005 ০01 172 ?07%£. 

পরাবৃতের প্রদত্ত সমীকবণটি নিয়ের আকারে লেখা! যায় 

223) »1. রা উঠ 
অতএব, ইহার নাভিদ্বব 9 এবং 9/ এর স্থানাঙ্ক (+'*/1274, 0) অর্থাৎ 
(34, 0) সহজেই স্থির কব! যাঁষ। 
পরাবৃত্তের উপরিস্থ ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (-6, 2/2). 


্তরাং, 92 রেখার সমীকরণ 9 2১/24 (৫-4) 


অর্থাৎ 4 ,/2+ 59 -4 */2-0. *** ১০০08) 
এবং 9৮ রেখার সমীকরণ 2/- 242 (৮+4) 
+2+9+4 420, *** **ত() 


/55। এর মধ্যে মূলবিন্দু অবস্থিত এবং 55 এর অর্থাৎ, (9) ও 
11) এর মধ্যবর্তী কোণের সমদবিধণ্ডক রেখার সমীকরণ 


পরাবৃত্ত ২৭৭ 
£ 5/215)-4842 ৮4217044512) 


- ২/2+25 ৯271 
বা, £/2+5)- +42+০42+১+442)- 0, 
ধা, £+ /2)+2-0. ৪) 


আবার, ৫) পবাবৃত্ের (-6, 2 /2) বিন্দুতে চিনে সমীকবণ 
নর 6) _ 922 ০]. 


বা, £+ /2) +2-*0, উহ (৫৯) হইতে অভিন্ন । 

.". প্রদত্ত পরাবৃভের উপবিস্থ ৮ (-6, 2 4/2) বিন্দুতে স্পর্শক পবাবৃতের 
নাভিত্বব হইতে বিন্দুটিব দৃবত্ব-নিদেশক 97১ ও 5 বেখা ছুইটির মধ্যবর্তী 
/31১9? সমদিখপ্ডিঠ কবে । 

[রস 81770 07616707217 91 17০ 07010 07 27৮2 %/?618010 

40259 81070 16 51101015£ 11700 4749 +3 ৯0, 0780 012£010176 
£/৮ ০০-070£)1065 0/ 715 14001 10171. 

পরাবৃত্ত %*-4/" 759 ** (9 এবং সবলরেখা * +4+3-0 "৮ 819 এব 
ছেদবিন্দ্যেব কোটি এই দুই সমীকরণ হইতে & অপনীত কবিষা প্রাপ্ত নিম্ন 
সমীকবণের বীজ। 

(4/4 3) - 42759, ধ| 909 12)-0. ** 9250 বা -2. 
%-এব এই মান (৫) সমীকরণে বসাইযা - -3 ব1 5. 

স্থৃতবাং, জ্যা-ব ছুই প্রান্তবিন্দুর স্থানাঙ্ক (-3, 0) এবং (5, -2), 

অতএব, জ্যা-র দৈর্য- ২/(-3- 5)4+(0+2)%-2 ৯/17. 

এবং ইহাব মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক 5(- 3+5), %$(০-2) অর্থাৎ (1, -1). 

[ও 4 21096 1704 £776 201580% 01 £776101%00%1 ৫৫ 019 06701 
০) 6 %9?210016 1%%12706160. 02420221176. 259/%%11005 £ও 605৩6060 
ঠ 472 20116 01 0000. 


মনে কর, নিত 2.1 ৮+:0) ইহার অসীম পথ 


ঘুইটির সমীকরণ ৯ ৪4 .*. () এবং /-- 6, », 08) 


9) পের উপ ফে-কোন কিছু তে, ছি 
তর -1৮1, ৮০০ ১. পা ৫5) 


২৭৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এই স্পর্শক যদি ৫1) সরলরেখাকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে (1) ও (1৮) 
সমীকরণের মধ্যে 9 অপনীত করিলে 0 এর ভূজ পাওয় যাষ। 
দুদ বি বা ৮.৫ 
ষ& 
অন্নরূপভাবে (1%) ও (13) রেখা দ্ধয়েখ ছেদবিন্দু 


ঠ 
1 এব ভূজ 47 না 





ট চল 





2 
ঢ+ 
অতএব, 07২ এর মধ্যবিন্দুর ভূজ 
] ৫ ৫ 4 পু 
এপি 
0 0 ৫ ৮- 05 0 


অন্গরূপভাবে টং এর মধ্যবিন্দুর কোটি ৭. সুতরাং ৮, 01২ এর 


মধ্যবিন্দু। 


19591700165 ড111 
1, 001210. 070 60080101. 60 1176 1)/1011)019 11056 10015 19 
(৫, 0), 01601211500 502515170 1100 4 5 8৫, 2180. 20061016119 
18 /2, [ £1. 5, 21960 ] 
9, চা0 00660196101) 100 1) 17106210019 20£611:00 00 115 23065 
25 83069 04 ০০-0:01179765, 


(1) ৮7052 6০০০1171010 15 ৯/2, 2:20 015051106 1১০৮৮661115 
£০০৫ 16. 


(11) 11505019605 2606৫10) 15 104 2170. 0156217001৬ ০০1) £00015 
2180 01150015015 3. 

৪, 111 006 17075219012 4485 - 995 ৮36, 200 1176 150509 0: 070 
83065 006 ০০+01:0179655 01 ঠ)5 1001) 076 6০067307101 820 615 
15280 0£ 8156 15005 26০60 [12. ৩. 1967 

% 4৯ 0276 000563 0ো॥ 3৫ 0181৩ 01 016 ০০-0:010086 83065 
৪ 18: 1৩ 41051000601 10 0180210055 11000 (26 00106 (3১0) 


পরাবৃত্ ২৭৯ 


15 21%/275 4 010৮5 018 16 05055 00 2 17106110129, 11705 
৩006171710110 2100 197056 0£ 12015 1600010 700 ৪16 (0 0666172010৩, 


৮, 87 02566110006 031517 501162915, 9170৬ 122 076 ০0029101017 
5%9 - 402 _ 20-89-4750 70:6561715 8, 17909010012) 210 0616110106 
15 50961001015, ০০-০011020595 ০01 15 1001 2130 60019110105 (0 06 
৫0175001095, 


6. 5150 1176 ০০-০:01:19.55 01 106 10901 0£ 006 1751611)018 
29 -8759.. 4১150 ঠা)0. 076 015151806 7010 113 01151) ০0£ 026 
[70017 11615 005 15105651060 06 20056 17970610018, 205, 4) 06665 


0০ 79515. [ 127. ৩, 2960, ০5 ] 
%5 
5, ৪170৬ 070 076 08107500600 076 10916: 019 বট- ঠি টন ৪ 


৫৪৫) 01 09০ 7001265 (1) (5, 4)$ (৫1) 68, -3 ৯/3) 1155005 606 210515 
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থাকিবার শর্ত (৮০- 91৫)৫৫৮- 01) _ (৫০1 _018)3. 
(11) ৫%৪ + 2749) + 05 +20%+2/9+০-0কে দুইটি একঘাত- 
বিশিষ্ট গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিবার শর্ত ৫৯৫+ 2797-91-89 - ০7%5-0. 
15. বিন্যাস ও সমাজ (9670865110005 8710 007001708- 
€10718) £ 


[. 0) *৮০৮1৮৮1,23.8%, 0010-1. 00) 2৯0 





জম ্ি (9) 2100, সদ 21710), 23 ৮ 2000, 2৪, 
চা] পি 


(15) %1%7 রে টি 10% -1)0% - 2).0% 7171), 
(৯) %০৮৮ ৮6৮ 4175-য-হ, 
ঢা. 0) *০০৮157 00) ৭০৮1, 00) তেল? 


[61%-7 
(0) গে ও আগতে, 
(৮) %০4+09 +%05 1৮০, +80-০25-], 
(0) ৭০৮77 তাতে হল | শিখতে, 


16, ভিস্প্ত উদ্পশ্পাল্চ (90100701581 [11901610) £ 
() % ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে, 
(৫) (4740) -54%% 1+78034%-5-0 41702478508 47০ 
শু ডে 21-101 4 *******, “1? 0? 


৮৫ 1) 


স্ 2%৮ +-704%%-4০041- 47209 4 .4৮*০০০ 1+0% 


৪) (1+4)%7 াগিরিগজি? 1০০০০ 41 4 


স্্] 1 41105 1345 


) ্ ?)" এর বিস্তৃতিতে রা 4 ক ঙদ 


উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 
(1) (৫+4)% এর নিই মধ্যবর্তী পদ 


৯. ?71 ?- 
০৭0৭, এর, এরি ও গ0 ও ৮ 
টে 


[% অযুগ্ম অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে ] 
দর 4 
দু ঢের 42 [ % যুগ অথণ্ড ধনসংখ্যা হইলেন 
(1৬) ৫০ +%)% ও ৫ +£)% বৃহত্তম সহগের জন্য $ 197 দেখ । 


(৮) % যদি ভগ্নাংশ অথব। খণাত্মক হয়, তবে 


(৫) 01 +4)% 7 14 7%%4++১ল-৩ তত 1) ৮৪ +6677672 -2)5 
[3 


+**শশ ০» পর্যন্ত | [ % এর চি ব্বিজিত মান 1 অপেক্ষা ক্ষু্রুতর ] 
৪) (৮+1)-তম পদ - %0% 1)0% - 2.৫ 5, (%- 1) 
(1) 1 -44+429 - তত, ০ পর্বস্ত_ (1 +%)-2. 
(ডে?) 1 -2%+3%৭-:4%5 +৮ ০০ পর্যস্ত ল ৫. +4)-5. 
(111) 17347 62%5 + 445 +- ০০ পর্যন্ত -« ৫4). 
অন্ান্ত বিস্তৃতির জন্য $ 203 দেখ । 


217. সুচ্কিত্ঞেলী (800067068] 981188) £ 
৫) «4 এর সকল মানের জন্য 


গ 5 
৫০-1771+271+37+ ০ ০০ পর্যস্ত। 
ৰ্ি একার টি 
(£) হাতা? টিবি পর্যস্ত | 
(111) ৫০ ০ | নর 11 0০8,০)+27 ও (10852) 4: ০০ পর্যন্ত । 


18. লনগ্ান্রিদিসনত্রুলী 0,০%506770 ৪7198) £ 
£ এর সাংখ্যমান «1, (-1 4 এ ররর 


৫) কঃ +)০৮- +প্- প+. সর 


(৪) 1০6. 0 -4)- ১ ০ পর্যস্ত। 


পরিভাষা! 


অক্ষ 2৫9 

অথণও্ড 176625121 [170101007 

অথণ্ড ধনসংখ্যা £2658121 09511 

অন্ধুবন্ধী করণী ০012)1586৩ 50:৫ 

অন্ুবদ্ধী জটিল রাশি ০0)85816 
00211)1650 00217116155 

অনুসিদ্ধান্ত ৫০:011715 

অপনয়ন ০1122179010 

অপনীতক 61100111917 

অপসারী ৫1%072017 

অপসারী অসীম শ্রেণী 1751716 

01৮016176 51105 

অপেক্ষক £81506101 

অবম, সর্বনিয়ন 28107177010 

অভিসারী ০01,676: 


অভিসারী অলীম শ্রেণী 10577166 
০0116156126 51165 


অভেদ 14917110 

অমূলদ সংখ্যা 17726101121 100001061 
আযার্টি-লগারিদূম 21131059110 
অসদৃশ করণী 01551721197 501৫ 
অংশক 12729171558, 

আরগাণ্তীয় সমতল 4১722170,5 7127৩ 
আরোহ পদ্ধতি 26790 ০: 


1170101001017 


উদ্ঘাতন বা ঘাত-উন্নয়ন 12%0186107 
একপদ-বিশিষ্ট 12010012891 

করণী 58: [ 58145 
করণী নিরসন 78110091152001 ০1 
করণী-নিরশক 18601211518 

করণীর ক্রম 0:61 ০ ৪, 587. 
কলন-শান্তর ০৪100105 

কাল্পনিক রাশি 2728577219 82000 
কোটি 0:012915 

গ্রতিলেখ £701100-£151 

গুপোতর মধ্যক £50036610 17622 


গুণোতর শ্রেণী £60270110 901165 
01 ০0100601021 [10810951011 


ঘনমূল ০8010 100 [ ০01 ঠা)0 [67501 
ঘাতের অধতক্রম 05061101776 07৫01 
চক্রত্রম ০৩110 01001 

চতুর্থাত করণী 1১108907910 501 
চরম, সবৌচ্চ 11950110010 

চল %2,1191)15 

জটিল রাশি ০010165 00217010 
জটিল সমতল ০01019165 719175 
ত্রিঘাত করণী ০8110 5010 

ত্রিপদ রাশি 0711802719] ৫5001655802 


দোলায়মান শ্রেণী 95০11131110 ০0: 
[0০110010 0101612 5617165 


দ্বিঘাত করণী 089.079010 5070 
দ্বিঘাত.রাশিমালাতত্ব 11160: 01 


019,019110 63:1)105510185 
দ্বিধাত সমীকরণ 089019110 6089110 


ঘিঘাত সমীকরণ-তত্ব 060: ০: 
00205610 60112010125 


দিপদ উপপাগ্য 11800719] 66010 


ছ্িপদ দ্বিঘাত করণী 117:02712] 
0119.019,010 501৫ 
ছিপদ রাশি 11701739] 05001655101 


ঞ্বক 008508101 

নিধান 19256 

নির্বাচন 561501012 

পদ, রাশি 6712 

পরিবর্তক লেখ ০017৬615101) 81211 
পূরক করণী ০02)16761712777 5410 
পূর্ণক 017818,0661150 

পুর্ণ করণী ০0701966 510 

পূর্ণ বর্গ [96:£60% 50055 

প্রগতি 0:0£:55102. 


প্রাকৃত বা নেপিরীয় লগারিদ্ম 284151 
০01 180861120 10852110% . 
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বজগুণন প্রণালী 2101700. ০1 ০:093- 
177010011026101, 


বর্গ অন্পাত ৫8101109865 1260 

ব গমূল ১0018167006 [ 6500:6551015 

বছপদ রাশি 120016170100191 

বাতিল বিন্দু 201] 0017 

বিচ্ছেদ নিয়ম 01501190115 19 

বিনিময় নিয়ম ০0121001211 18 

বিষ্যাল 0০070171101 [70216951017 

বিপরীত প্রগতি 17910770710 

বিপরীত প্রগতি মধ্যক বা বিপবাঁত 
মধ্যক 11070501010 1230%17 


বিপরীত বৃতীয় অপেক্ষক 11,056 
011-0014,7 10117001017 


বিভাজ্যতা বা গুণনীয়ক উপপাগ্চ 
01515111100: 19,010: 11700101 


বিশুদ্ধ বা অমিশ্র ঘিঘাঁও সমীকরণ 


[00116 002.019110 €0026101 
বিস্তার 217111640 
বিস্তৃতি ৫5009805100 
বীজ-নিবপক 0150110717217 
ব্যস্তভেদ 10150 %০11061012 
ভাগ £:2017, ৫15151017 | 0609100) 
ভাগশেষ প্রতিজ্ঞা £6270170০7 
ভূজ 21501532) 510৩ 
ভেদ ৬৪811201012 
ভেদ-ফবক %2:12000 00151201 
মডিউলাম্‌ 12001415 
মিশ্র করণী 22160 311৫ 


মিশ্র দিঘাত সমীকরণ ৪.৫6০০%৫ 
019079610 600201022 


- অথণ্ড অপেক্ষক 12000912170 
10002791 ৪2150107910 101701100) 
[001712020191 


মুলদ সংখ্যা £2(10191 903201061 


মুগ বিন্দু ০৯82. 


উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


মূলাকর্ষণ ০৮০1101 
মূল্য-লেখ 0:105-22501) [21201707501 
বুক্তি (চল বাশির স্বল্প পরিবর্তন ) 
যৌগিক করণী ০০271008170 50৫ 
যৌগিক ভেদ 30111 ৮211262012 
বাশিমালার নেখ £121)1) 0£ ৪1 
৫১176551012 
লগাবিদূম 107710)0) 
লগার্সিদ্ম শ্রেণী 10527707701 ন105 
লেখ (191) 
শু মান 21)501016 210 
শুদ্ধ কবণী [9016 510 
শ্রেণী 9৫165 
সচল 511017)£ 
সদৃশ করণী 111৩৩ 07 51011315010 
সমবায ৫021)11786101) 
সমমূলীয করণী ৫0017801021 5810 
সমাগপাতিক অংশসম্পকীয় তথ্য 1072- 
০010)10 01 [1):0001101801 19015 
সমান্তর-মধ্যক 81111070610 12081 
পমান্তণ শ্রেণী না প্রগতি 21111710966 
51155 7 91101)05661621 01021551012 
সমীকরণের লেখ 57211 ০£ 21 
০0196101 
সরল করণী 51016 507৫ 
সরল সহ-সমীকরণ 51701006005 
€002610185 0£ 006 5156 05160 
সংযোগ নিযম &950০18116 12 
সাধারণ অস্তর ০0281001) ৫10 0161)06 
সাধারণ পদ £০10151 1০202 
স্চচক 11055 
শুচকতত্ব £1০০:) ০01 1001065 
সূচক সমীকরণ 83001200079100086301 
স্থানাঙ্ক ০০-০:1886 , 
স্বাভাবিক সংখ্যা 2960181 200221955 . 
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সাগঠদশ আধা 
দ্বিঘাত সমীকঘ্পণ ও দ্বিঘাত ্লাশিমালাতত্ত 


(18907 01 019019610 90109110715 8110 170076531079 ) 


171, এক অঙ্জাতরাশিবিশিষ্ট প্রত্যেক দ্বিঘাত সমীকরণ প্রয়োজনীয় সরল- 
করণান্তে ০%৪+0%+৫-৮0, এই আকারে পরিণত করা যায়। সাধারণ 
আকারের এই সমীকরণের বীজের সাহায্যে দিঘাত সমীকরণ, তথা! রাশিমালা- 
সংক্রান্ত নানাবিধ বিষয় এই অধ্যায়ে পর্যালোচিত হইবে। পূর্বেই প্রদশিত 
হইয়াছে এই সমীকরণের দুইটি বীজ । এখন প্রমাণ করা হইবে 

কোন দ্বিঘাত সমীকরণের দুইয়ের অধিক বীজ থাকিতে পারে না। 

(4 089.025110 50081102) 02117061795 0 10015 6721 £%০ 2005. ) 

মনে কর, ৫৮৪ + &%+০-0 দ্বিঘাত সমীকরণটির, যদি সম্ভব হয়, তিনটি 
বিভিন্ন বীজ ০১ 0+ 2 আছে | 

যেহেতু ৫, 8, % সমীকরণটির বীজ, ইহাদের প্রত্যেকটি সমীকরণটিকে সিদ্ধ 
করিবে। [ বিভাজ্যতা-বিষয়ক উপপাদ্য $ 1" ভ্ষ্টব্য ] 


সুতরাং, 2৫৭ + 8৫ 4০7০0. *** ০৯ (৫) 
00৪ + 08 +-০-50. ৮ ** (01) 
0৪ + 0) + ৫7০0. ১০ ০ (111) 
() হইতে (1) বিয়োগ করিয়া আমরা পাই 


20৫৪ _ 9৪) + 6(৫-9)-0, বা, ৫৫-9)16(৫+ 9) + &] 0. 

"১. 0৫৫+9)+6-50 [**" ৫, 9 বিভিন্ন বলিয়া ৫-9 ৮60. *** ৫) 

অন্গরূপভাবে (8) ও (11) হইতে আমরা পাই ০(+%)+ 6.0 *** ডে) 

*** ৫) হইতে ছে) বিয়োগ করিয়া, ০(০-%)-0 *** (৮1) 
কিন্তু ইহা অসম্ভব, যেহেতু ৫ ৮ 0 এবং ৫, % বিভিন্ন বলিয়া ৪-% ৮৫0. * 

অতএব, কোন দ্বিঘাত সমীকরণের দুইয়ের অধিক বীজ থাকিতে পারে না। 

অন্ুুজিদ্ধাস্ত। যদি ধরা যায় ০৮*+৮৮+০-0 সমীকরণটি এর তিনটি 
বিডি গান ৫, 9,% খাত! সিদ্ধ হয়) তবে উপরের (1) হইতে দেখ ০০০০৯ 


৩৬৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


যেহেতু এ-% 0,» এবং (৮) ও (1) হইতে যথাক্রমে ৮.0 এবং ৫০. 
অতএব, সমীকরণটি 0.%৪ + 0.৮ +০0-0-তে পরিণত হয়। এবং এর যে-কোন 
মান ছার] সিদ্ধ বলিয়া ইহা একটি অভ্ভেদদ (1916155).. স্ৃতরাং, ইহা হইতে 
আমরা নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হই 


বদি কোন দ্বিঘাত সমীকরণ অজ্ঞাত রাশির দুইয়ের অধিক মান 
দ্বার! সিদ্ধ হয়, তবে দমীকরণটি একটি অভেদ। 


বিপরীতক্রমে, 4445 +77%+ 0-0 যদি একটি অভেদ হয় অর্থাৎ £%এর 
তিনটি বা ততোধিক মান ছ্বারা সিদ্ধ হয়, তবে 4 »0, 7 -*0, ০.0, 


পূর্ববর্তী অধ্যায়গুলিতে বাস্তব, কাল্পনিক, মূলদ। অমূলদ রাশি লইয়া সবিশেষ 
আলোচনা করা হইয়াছে । ছ্বিঘাত সমীকরণের বীজ-সংক্রাস্ত আলোচনায় দেখা 
যাইবে যে, সাধারণভাবে দ্বিঘাত সমীকরগোর বীজ, বাস্তব, অথবা! জটিল রাশি 
হইবে, এমনকি সমীকরণের সহগগুলি মৃলদ বাস্তব হইলেও বীজঘয় জটিলও 
হইতে পারে। পরবর্তী অনুচ্ছেদগুলিতে সেই সম্বন্ধে বিশদভাবে আলোচনা 
করা হইল। 
ঢু, 71026 1701 
০02 - 6) ০)+ 007 ০962) + ৫৮ ০)৮-) 
(৫০-৮)0০-০) (০-০)৮-৫) (-০)(০-6) 
ইহা £%এর একটি ঘিঘাত সমীকরণ। ইহার উভয় পক্ষে এর তিনটি বিভিন্ন; 
মান ৫, &, ০) «এর পরিবর্তে বসাইলে সমীকরণটি সিদ্ধ হয় বলিয়া ইহা! £এর 
যেকোন মানে দিদ্ধ হইবে। সুতরাং ইহা একটি অভেদ। উপরোক্ত 
অনুসিদ্ধান্ত-অনুসারে প্রদত্ত সমীকরণটিকে যদি 4448 +.74%+ 070 লেখা হয়, 
তবে দেখা যাইবে 44.*0, 970, ০0. ছাত্রগণকে ইহার যথার্থ বিচার 
করিতে বলা হইতেছে। 


172, হিন্বাভ সমীক্কল্পলেন্স শ্বীজুন্েন্ল শ্রক্কভি, না 
রত (৪07:9 01 €১০ 7৮0০5 01 2 088078616) ॥ | 
সাধারণ আকারের দিঘাত সমীকরণ ০৪ +9৮+ ৫.0 রে &. ০ বাব এবং 


++ ৯/চ৪- 4৫ -6- এত এত 
লন) এর বী হু জিলা তী ৮৮ 


ন্ট 








ঘিধাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৬৭, 


বী এই আকার হইতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি স্থির কর! সম্ভব । 
টা $* -4০6 ধনাত্মক হইলে, বীজ ছুইটি বাস্তব এবং অসমান হুইবে ; 
(2) &*-4০৫ পূর্ণবর্গ হইলে, বীজ ছুইটি মূলদর এবং অসমান হইবে; 
3) ৪*-4০০ শুন্য হইলে, বীজ ছুইটি বাস্তব এবং সমান হইবে ; 
এবং (4) ৮৭ - 42: খণাত্মক হইলে, বীজ দুইটি অবাস্তব এবং অসমান হইবে। 
অর্থাৎ, ৫৭ +8%+০-0 সমীকরণটি সমাধান না করিয়া শুধু মাত্র 6৭ _ 4৫ 
হইতে আমর] বীজদঘয়ের প্রকৃতি নির্ণয় করিতে পারি বলিয়া &%_ 4৫৫ রাশি- 
মালাকে ঘিঘাত সমীকরণের বীজ-নিকবূপক (01501170179 বা নিরূপক 
বলা হয়। 
রি, 1, 51020 27৫ 172 20/40/1097 342 -7% 71550 601%9£ 0৫ 
$01551720 6) 09 7601 201৫ ০0] 4. 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে ০৭ +6+০-*0 সমীকরণের সহিত তুলনা করিলে 
2." 3) 8০০ -:7 এবং ৫৯০5, 
,** নিরূপক ৮4০৫ এক্ষেত্রে »(+27)৭-4.3.5-49-60- -11. 
*, প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্বয় অবাস্তব । 
*, এই সমীকরণের কোন বাস্তব বীজ নাই। 
ভি, 21270560061 1%21204080 522 4 (4 + 5৫) +4৫ ৮0. 
%৫৩ ?04$0%01 ?00%$, 
প্রদত্ত সমীকরণের বীজদয় মূল? হইবে যদি ইহার নিরূপক পূর্ণবর্গ হয়। 
এখন, এই সমীকরণের নিরূপক » (4 + 5?)৭ - 4.56.4৫ 
সু 16% +402? + 25৫৭ - 80৫ 
০ 161৯ -+40%0 7250 
সম (4% -50)৭ 
প্রদত্ত সমীকরণের বীজঘ্বয় মৃূলদ | 
.. চুণ 8০120? 2)%0% 261162৩ 07 7 20811 276 22%40110% 2099 -- 57 
18০৮0 766 2201 1001$ ? 
: প্রদত্ত সয়ীকরণের নিকপক 0 হইলে বীজদ্বয় সমান হইবে | এই সমীকরণের 
নিরপক 25%৭ -:4.224.8 2515 _ 6464, 
৮০2588642৯0 অর্থাৎ £-. 4:8০ হইলে গ্রদত্ত সমীকরণের বীজঘয় 
সমান হুইবে। 


৩৬৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


173. িল্মান্ড সম্ীকল্রশেল্স হীভিহলেল্র সহ্িভ স্হঙ্গ- 
ওক্নিলল ন্বহ (6156100 10665/97) 7005 ৪210 6081110191065) | 


79 +0%+0-0 সমীকবণটির বীজঘ্ণ যদি ৫, ? হয়, তবে সমাধান করিয়! 


2 ০2 ২6৪ _ - 4৫ এবং 9. 8 ৫ 4৫0, 
26 
রী ৫7137 -2০- তি এ ৬৬০ ৬৩৪ (£) 
এবং নাতে ডি চি 40005 এ * 426) 


০4০৫. রঃ ক ৮৮0) 

আবার, ৫4৪ + 8৮+০-0 সমীকরণটিকে &৭ + 24৭ ্ -0 আকারেও 
লিখিলে, 

উপরের (?) ও (1) লব্ধ ফল হইতে আমরা লিখিতে পারি, কোন দ্বিঘাত 
সমীকরণের &৪ এর সহগ একক হইলে ইহার 

(৫) বীজঘ্বয়ের সম্টি, সমীকরণের & এর সহগের সমান এবং বিপরীত 
চিহ্যুক্ত হইবে । 

(6) বীজছয়ের গুণফল, সমীকরণের ঞ-নিরপেক্ষ পদের (9901866 তাগো?) 
সমান হইবে । 

বিপরীতক্রমে, যদি কোন দ্িঘাত সমীকরণের বীজহ্বয়ের সমষ্টি ও 
যথাক্রমে £ এবং ৫ হয়, তবে উপরোক্ত প্রতিজ্ঞা অনুসারে সমীকরণটি 
৪ --?%+৫-0 হইবে। 

দ্বিখাত সমীকরণের প্রদত্ত বীজদ্বয় হইতে সনীকরণটি গঠন । 

মনে কর, ৫, ? নির্ণেয় সমীকরণের প্রদত্ত বীজ এবং নির্ণয় সমীকরণটি 
৪ +0% 14070. 

*৬৫+9- 72 এবং ৫9-৫. 

"*, নির্পেক্ধ সমীকরণ & _ (৫ +9)-৮+০9-0 [, গত্খান বসাইয়া ] 

বা, (4-9)0$% 9) ০0, 

,** যেকোন দ্বিঘাত সমীকরণ নিয্লিখিতরূপে প্রকাশ করা যাইতে পারে 

৬ %-(শীজঘয়ের মমি )* ++ বীজঘয়ের গুণফল - ০. 


ঘিঘাত সমীকরণ ও ঘিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৬৯ 


সুতরাং, কোন দ্বিঘাত সমীকরণের বীজ দুইটি দেওয়1 থাকিলে আমরা সহজেই 
সমীকরণটি নির্ণয় করিতে পারি। 


চু, 1,:171%0. 272 ০০07:28120% £702 176 10015 01 048 + 91 0-50 
109) 62 (5) 0০021 20521965 (51) 022051165 62 276 07206? 07 776? 
2:20701126. 


৫) ? প্রদত্ত সমীকরণের দুইটি বীজ হইলে, ৫৭0 ০ এবং ৪0. 2" 
0) উভয় বীজ ধনাত্মক হইলে, এ, ৪ উভয়েই ধনাত্মক হইবে, ... ৫ এবং 
৫ একই চিহ্যুক্ত হইবে । আবার, ০+9 ধনাত্মক বলিয়া ৫ খণাত্বক হইবে, 


.*. & এবং ৫ বিপরীত চিহ্নযুক্ত হইবে। 

,*. উভয় বীজ ধনাত্মক হইলে ৫ এবং £ একই চিহ্নযুক্ত, কিন্তু ॥ এর 
বিপরীত চিহ্ৃবিশিষ্ট হইবে । ্ 

(7) বীজদ্ধয় বিপরীত চিহ্নযুক্ত হইলে, ৫? খণাত্মক হইবে, .*. £ এবং 
৫ বিপরীত চিহ্যুক্ত হইবে । 


আবার, বৃহত্তর বীজ খণাত্মক বলিয়া ৫+8 খণাত্মক হইবে, .". ধনাত্মক 


হইবে এবং & ও ৫ একই চিহ্ৃবিশিষ্ট হইবে। 

.*. বীজদ্বয় বিপরীত চিহ্যযুক্ত এবং বৃহত্তরটি খণাত্বক হইলে, ৫, & এক চিহ্ন 
এবং ৫ এর বিপরীত চিহ্ৃবিশিষ্ট হইবে । 

[হি 2,227 272 0০%0550% 27017210045 ০07 176 20%401£0% 
05 + 04 1+07-50 57%0%16 062 (2) 22%01 5 ?%%0075/%/06 0%0 027054%6 
4%, 5107) (11) 12012100015. 

মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্বয় ৫, 9. 

(৫) বীজ ছুইটি সমান এবং বিপরীত চিহ্নযুক্ত হইলে ৫+9-0, 

- ০ -০, বা, ৪0. 
' বীজববযসমান এবং বিপরীত চিন্নযুক্ত হইলে &-0 হইবে। 


আবার, বীজদ্বয়ের একটি অপরটির অন্টোন্তক হইলে, উহাদের গুণফল 1 হইবে 
শ্র্থাৎ ৫৪০] হইবে। 


চে, 


৩৭৩ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


অতএব, ০০1, বাঃ 7৫. 
*, বীজদ্বয় পরস্পর আন্টোন্তক হইলে ৫.৫ হইবে । 
174. নিি্বাভভ ল্রাম্শিসাজা ৪৭+৮৮+০ ল্ হ৩এলীজক্ক 


নিপল (1০ 98%60176 €16 1806078 01 08807866 62079881012 
সে ৭1040) | 


মনে কর, ৫%৪ + ৮% +-0 সমীকরণের বীজঘয় যথাক্রমে ৪ ও /, 


"১ ৫9. ০ এবং ০৪৯ 5" 


এখন ০৪৯+8৮+০-০ (৪৯৮ ০৯ 2) 
০501৭ _ ৫৫+)%+ 09) 
»-0৫৮-৫)(%- 9), 


দ্রষ্টব্য । ছাত্রগণকে ছিঘাত সমীকরণ ও ঘিধাত রাশিমালার মধ্যে পার্থক্যটুকু 
অনুধাবন করিতে বলা হইতেছে । স্পষ্টতঃই দ্বিঘাত সমীকরণে «এর মাত্র দুইটি 
মান সম্ভব, কিন্তু দবিঘাত রাশিমালায় % এর যে-কোন মান লওয়৷ সম্ভব । 


অন্ুসিদ্ধাস্ত। $172-তে বীজ-নিরূপকের সাহায্যে ্বিঘাত সমীকরণের 
বীজগুলির প্রকৃতি নির্ণয় কর! হইয়াছে । ঘিঘাত রাশিমালার গুণনীয়কগুলির 
প্রকৃতিও সমীকরণের বীজগুলির প্রকৃতির উপর নির্ভর করিবে । যেমন, গুণনীয়ক- 
গুলি (৫) মৃলদ হইবে যদি 6. 4৫6, ধনাত্মক পুর্ণর্গ হয়, এবং ৫, &, £ মুলদ 
হয়) () বাস্তব ও অমূলদ হইবে যদি ৮*- 42০ ধনাত্মক কিন্তু পূরণবর্গ না হয়; 
(0 জটিল হইবে যদি ৮৭-4৫ খণাত্মক হয়; ৫?) বাস্তব এবং সমান হইবে 
যদি ৪*--4৫৫.-0 হয়; অর্থাৎ সেই ক্ষেত্রে ৫%৪+ ৮%+€ রাশিটি একটি পুরণ্বর্গ 
হইবে। 


175, ভিন্বাভ সঙ্গীকল্্রণেল্স সন্ঙ্গ সাহালম্য উন্তান্ক 
সন্্রক্রিলভ্ড প্রভিস্স ল্ল্াশিশিহাাজ্লান্্ আনন নিপজ্সি। 

' ছুই বাশি-সন্বলিত কোন রাশিমালাতে রাশিঘয়ের একের পরিবর্তে অপরটি 

. িধিলে ঘদি রাশিমালার আকার অপরিবতিত থাকে তবে রাশিমালাটিকে এ 


ঘিঘাত সমীকরণ ও ঘ্িঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৭১ 


ছুই রাশির প্রতিসম নিজ রাশিমাল1! বলা হয়। যথা, ০৪+98, 
2) 9] | 

চাই এ প্রভৃতি রাশিমালা ০, ? রাশিঘ্বয়ের গ্রতিসম 
রাশিমাল! । 


17'3 অনুচ্ছেদ অগ্রসারে কোন ঘিঘাত সমীকরণের বীজঘ্বয়ের সমঙি ও 
গুণফল উক্ত সমীকরণের সহগ সাহায্যে প্রকাশ কর! ষায়। এখানে বীজদ্বয়- 
সম্থলিত কয়েকটি প্রতিসম রাশিমালার মান সমীকরণের সহগ সাহায্যে নির্ণয়- 
পদ্ধতি প্রদশিত হইবে । 

চক, 1, 17 ৫9 9 62 £76 10045 ০07 0%9 164 1০০০0, 712 7৫ 
60766 07 

(1) ৫৪792,» (11) টন (111) (এ-£ স্প + 0%0 
1 
০) ভেলে” 

যেহেতু, ৫ 9, ৫%৭ + 9%+৫--0 সমীকরণের দুইটি বীজ, 

্‌ ৪+--% এবং ০. 2" 
সুতরাং, 6৫) ৯+0৯৮(+6)৭-280-০৪-2-6 ০08 


(0) ০*+০৮(৫+2)০-3০66+)৮ -2৪-3-5(-2) 


০3০2 605. 
7 (০৭ -92)9 (৫+9)০1(0+6)--499 
(1) (৪ - ঠ- ৫0 7 (69)5 
(এ৪-45) 
6৭৫১৭ 406), 
৫ 08৫5 
৫৪ 


(৮) "* ৫১19১ ০%৪ ++ ০.0 সমীকরণের বীজ, 


১০::০৫৯+6৫+৫-*0, বা, ০ 


৩৭২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


অহঠবপভাবে, ৪9+৮ - 7" 


(99 + 6) ক্র 2 
2৪ 04 





০770” »(৫+9) _ 29 


176. উদ্গাহুললপাহলী। 
তে 151] 0,802 1712 10095 07 116 20%04109% 4৪42 +0-0, 


714 £76 64011028705 10015 07৫ ৫১ 1, 
যেহেতু, £*+10% +?-0 সমীকবণেব বীজদ্বয ৫, 9. 
০+1. -% এবং ০৫ 


৫) 0 729+09._/-2ণ এবং ৪ 
এক্ষণে, লি রর বং 
*, নির্পেয় সমীকবণটি 


৮*-ঠ04+1-0, 


2 
৫ ল1. 


বা, ৫42 - ($%-22)%4 70. 


, ০ 17670. 1716 201/0/80% 07056 10045 ০/ £+4 0%0 -- ?-৫. 
9, 2 ] ৫ 5 রে 


সম়টি১?+9-2-225 741. 
নির্ণেয় সমীকবণেব বীজ-সমষ্ি ভিলা, 
এবং বীজঘয়ের গুণফল - -1. 


**  নির্ণে্র সমীকরণটি %* ০), 4- 1550 

বা, ($*-৫)৮৭-422%+৫*-ঠ5--0, 

ছি, 8, 17 ৫। 9 62 72 10015 07 272 22/2£80 245 4 2%+6..0, 
580 15৫ 5618০ 010) তি + 45 ০৫ (7) (৫ -12)%5-86), 


ঘ্বিধাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালা তত্ব ৩৭৫ 


অনুরূপভাবে, প্রদত্ত সমীকরণটিকে 9-এর ঘ্িঘাত সমীকরণরূপে লিখিয়া 9 
বাস্তব হইবার শর্ত হইতে পাই -3%৮-4) ১৯ 0, 
অন্গরূপভাবে, %.»* 4. 


ঢু, 7. 17 072 7004 01 1762 22%0$97 £9 2 + 070 6৫ 20%612 
« 176 01167, 57/020 270£ 22 90. 


মনে কর, £৪ _- /%+-0-.0 সমীকরণের ছুইটি বীজ এ, 9 এবং ৫- 2. 
৪+ 9.৮, বা, 29+9-%, বা) 39০2, বা, ৪. ? ১ (01) 


এবং 00, বা, 295 ০0, বা, 92 হত রর ৪৪৬ ৪৪৬ (2) 


0) এবং 0) হইতে, (/) ? বা? »£. 


2929৫. 
রি, ৪. 17? 02 276 10110 ০7172 10015 ০07 872 20%0160% 
গ 
০৪ + 6৪৯০৮058০20 1%61 01) ৮৪. 


মনে কর, ০%% + &%+০-0 সমীকরণটির বীজঘয় ৫, 8 এবং এ : 9? : | 


৫719. 


৫+৪- 2 বা 9+0_ ০ ব! 96৮41) - ০, 


% ৫ ৫ 
৮-70+70 এবং ০6৮৩ বা? শত বাঃ 
ঞ তি টিয়া শপ সি (+1)5- 65, 
পি 08 +1)8 বৃ উর 


চস, 9.1] ৫১9 016 176 10065 07 42124 1720 0%0 % 6 ৫16 
170 1০919 ০7 48 + 01] 0, 5/0%) 1701 
(৫-%)09-%)081+6)09+৫)-৫”- 25, 
লমীকরণ দুইটির বীজ, ০+9.* -%, ৫9-1 এবং ৮+০. --৫) ?6--]. 


৩৭৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


এক্ষণে, (০-%)09-৮)0+6)09+6) 
12006 +9)+721109+6(৫+9)+62] 
৮(11+/+/2)0-8+62) [79407 -7ঠ] 
জ্] 4000 -6)1+ 02465) 226 - 226 - 6) 1265 
ল1+%0৮-6)1+৫৭-2--0-6)1+ 1117 26্1] 
09729, 
চস, 10, 17 016 ০1 172 70015 01 48 41104 10750 15 172 5014016 
07 172 ০4727, 57020 170 ঠ5 - 0031 - 1) +0%-0. 
মনে কর, 9৭, ? প্রদত্ত সমীকরণ %৭ +1%%+?-.0 এর বীজ । 
9৭+8-- ৮0) এবং৯-৫ "৮ (9) 
(7) হইতে, ৪-৫$7 ? এর এই মান €) এ বসাইয়া, ৫8 + ৫8. -. 
উভয় পক্ষের ঘন করিয়া 
৫৯+৫+3৫+. ৫ রে +0$) -5. 
বা, ঠ৪০+৫0-30/+7-0, পন 2840. --? ] 
বা, ঠ৯-০63/-1)+৫-0. 
সণ 81, 17 665 7%012৫%01 10 9, 06 ৫৪». 5৫-- 3 00 7৭০ 50-3, 


চি 176 20%40107 27056 901 016 এ. 2%0 ঢি, 


শস্ 
রি 


প্রদত্ত শর্ত হইতে, 
৫৪ -" 9৫ ++ 375 0, ৪ (৫) 
8৪-59+3-0, ০, (7) 
যেহেতু ৫ ৮9, () এবং (1) হইতে স্পষ্টতই, ৫, ৪ 
45-54+3-৮0. নি (08) 
সমীকরণটির বীজঘবয়। 
১৯2 0-৮-৮51- 
এবং 68 3] 


ঘ্বিঘাত সমীকরণ ও ছ্িঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৭৭ 





৫ 
9 
/ 42৫ ২ 0 0৭109. (০+17)৭- 290 
০০2৮ টা 
53 


এবং 2 এ, ০]. 
41 
অতএব, নির্ণেয় সমীকরণ &9 - (৫++01)% +৫/91-50, 
বা, 42-388%4- 170, বা), 3%5-194+370 
চক, 12,171 1762 220 10015 01 09 +0% 1070 6217 171৫ 10810. 


£ :৫, 8705০ 17০1 4 + 8? ৯5 -০, 


মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণ ০%৪ + 0%-+ ০0 এর বীজদ্বয় ৪, 9. 


তে চির চা 
9 ঁ ৫+19 এবং ৫৪ ্ 


ঠে 
০+9+০9-_ 2 + 2 -0. 


এ্ণে, /$ ++ /৫ ৮2 +/£ + 461 


_৪+0768-0 


৫ 


10871010168 ১71 


1, 7100. 02517268015 0: 076 20065 ০0: ৮26 0110%/1176 519110125 
10006 50151761501 : 


0) 4৭ 424 স্ 899, (11) 6%2-4%+19. 
(৫11) 2945 » 842% - 29, (1৮) (44 3)9 ০64 +- 19, 
(৬৮) ৮424 2.0, (51) 99%2+ 100 101. 


2, (৫) 5:0৩ 002 006 61201012 
(৫ +৯+০)%% 20৮ + ০) (০৮ ০.0 
158. 21825 79650781700 


৩৭৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


৬1) 910৬ 052 026 ০0190101) 048 +300% + 1) +405 750 ০212- 
10106 52015560 1১0 2170 2621 21116 01 4. 


২৮৫, 11 0১ 0, ০226 120191021 008170055 711056 5000 13 2510, 
01:0৮ £1886 016 20015 0£ (116 60101901010. 2৭ + 0% + ০7৮0 স111 215/295 
4১5 120012221. 


৬, 6) 100 101 ৮1786 52106 017 036 ০0020077345 7201 738) 
+3%9 7৮0 111 17256 ০005] 10065. 


২৫21) 9190 12৮10610005 01 ঠ16 600261072 (৪ +02)4%5 
+2096 4 60)%+ (05 +02)70 816 60021, 16 ৫, 6, ০, ৫ 9৫ 4 
01010016101. 
২/ল87) 910৮ 079 035 2003 0£ 035 60200 
(04 - 6604৭ + 2069 - ০৫) + (6৪ - 2৮) _ 0 %/111 06 60191 
40015) 46 8750, 01 ৫9409 109 3০0৫৮ 0. 
(1৬) 701 ৮7179 2106 01 %7 ৮7111 0116 60081012 


& 


০ 
চটির পরর়ো টি তি হাত) 
7977 +%585% 


1725৩ (0 10015 60091 122 17951716006 2100 001005166 11) 5167 ? 


6, 21056 078 ৫201 01 616 10110511176 ৮০ 611201005 1225 
28010912006 (1) 31145 _ (2757 3%)2 +2%-৮0 80৫ ৫1) 3৫0 4 0)8 
- (5640) - 200 - ৪)-0, 


৪. /107081 50151775016 ০00826102 3৭-44-1750. 2110 006 
81115) 1156 0106161006১ 210 075 5012 2110. 05 ৫1006161706 01 0115 
0115165 01 06 £0065, 


দু, 4১15 006 £011057125 
090 ৫ ০)১- ৫) +ঠে৭-6)0০- 6). ৫৫-8)%, 
৪) (৮ %৫)5 1৫ _ 1)5 ০৮ 40277 21) + 2 £) 
শ- 210 - 4) +%৫- %) 


দিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৭৯ 


(10) 07+2-2%)061+£- 20) + ৫174 -29) 4 0 - 22) 
+৫৮1+9- 22) 4+ ০- 2) 
-3(00-2)09-4)+05-+)-9)+৫-0)0-8) 
(1) 2৮09+2-£)1+09+4-9)(%+5 -০) 
»29(61+%-9)+(+1+9-2)0+2- 4) 
৮220 1+9-2)+0+2-4)04+%-9) 
-0+2-9)02+4-3)+0+4-9)4+-2) 
+(৮+9-2)0+2-£), 
10617101169 ? 


8৪. (2) 11 ৫, 9 21০ ৮1) 10015 0£ 49 -/%--0-0, 9170 11 61005 
01, 7 00৩ 2105 01 015 10119দ1176 : 


0 +1৮ ()+%. (9০567 
(৫5) (1 ++ 9)01 +9+32), (৬) (৫+1)-++0911)-*, 
(৪) [1 ৫, 9 216 (16 20065 01 048 +0% +৫-0, ঠ20 10 16105 
০0৫ 0, 6, 0 0) 21009 01 000 10110511116 : 


এ ৫ 40. ঠা রি 177) ০৭ + 2505 405 
(1) ঃ শ" (1) ৫৪70 (11) ৫4 + 808 104. 
পদ ভি 2 108 ] ] 
রর (1) ৫ ৪ -7)+1 & 9) (৮) (7৮), +(0+৮)* 


9, 11 076 10905 0£ 615 604261010 49 -/4%+09-50 0 1521, 
01056 179 2 ০2101001116 10905600 - 2? 2120 2৫. 


10. [6 16 20015 016 44421710750 06 2621 20. 01160051, 
0056 012 05099 06 ৮৭-2027+)+1+(/*7 ৫2 +2/-)-70 825 
1729,511)2.77 2120 10 152, 


£. (1, 910৮ (2 035 21453 01 % 00651060 17000 7৩ 011801079 
04৪ + 6092৮121000 ০4+69-০1 ৮711] 06 60081 1 ০-০০০], 


12,776 500 0£ 005 2005 01 2 005079610 60480025 25 220 
(6 52006 02617 01069 15 27 ; 8120 016 6৫086102, 


৩৮০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


18. 701 ৮7172 52106 01 1 111 015 2006 0£ 05 60910? 
2%9 14 11 ও 0 06210 6901) 06761 076 15119 3:42 


14. 16 ৫১ 1 216 (১6 0015 6) 45 4 0%+ 67 0 2110. ৫৪১ 95 26 03€ 
005 01 4৪ 14414 173 750, 0:05 (986 44 722 - 029 37505. 


16, 16 ৫) 9 216 075 70015 01 (0০ 60026101) &৪1+2%1+0 70, হি 
1116 600901018 ৮/1)056 70015 276 


(1) ৫+1,0+1) (11) ৫-2,0-2) (111) 3৫, 36 
(৮) 2, 4. (৯) 4/০, 47) (9) 2৮ 8; 
(11) ৫129, 9+ 2৫ 2 (৮111) ০৪495 92 1+0 £ 


(0 ই 2 427 20. ্ 


16, 11 ৫, 7 216 00৩ 70015 01 075 000961021 ৫4%2 + 0% ৭৫750, হি 
“1116 80020101 15050 20065 216 

(1) ০/-১9৫-2, (11) ৫+19-7 200 9 4+ 05. 

( 1) ৫ 7 & 0 *" 16. 


চে 9 


(1৮) ৫+27, 2৫71, 





19. [1 ৫, 9 276 16 10015 0£ 01) 60190101048 1? + ৫৮0; ঠি0৫ 
1 ০০010100 0321 


(0) ৫৪. 172 ঢ. (77) ০28. 
(%) ৫-9০52... ডে) ০+0-7, ে) এ+ 8 -2. 


18. [6 ৫, 7216 010 10015 0: 06 600201010 ৮2 +-7%+ 70, 20৫ 
1096 ৮2116 01 ৫৭+19% ৮161081 এ 11715 -€002690), 8170 10172) 026 
30880100. চ01205৩ 20015 276 9: 8120 08 2১27555108 076 ০0৩20161265 
2) 6208 01 7 2110 ৫, , 


বাপি 


| 7:67806, 02 কর 5180 (1356 68018 2906 ০0৫6 03৩ 50020017 
1৮4 1৮018 075 5852৩ 01 006.007৩7 ০০৮, 


ঘিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিযালাতত্ব ৩৮১ 


19. ৮৫৮ 12:5002555 [176 10019 ০01 06 €011261012 
02৭ _ (14 -2)%+ 170 
17 00005 01 00056 01 4৮2 +?%+070. 


গেটে ১10৬ 0796 00০ 1200? 0£ 009 7006 0£ 11) 60101861012 
048 1- 0% +0-৮0 00 06 01102 15 61502 95 076 600201018 


00%9 7 (200 -- 684)1+ ৫০-0. 
209, 70102 21) 601201010 ৮1050 10015 216 0116 0111)05 ০1 (১০ 10015 
০1 1176 601120012 20 - ০) 7 0৪. 
21, 1১০56 1176 655 10015 01 076 001096101 


৫7 0)%৭-0৫+9+6)%4 -0 


976 21725 1651. 


22, 16 006 2006 01 2 ৪086107 0৪ + 84-07-5079 1116 5011916 
01 06 0061, 0109০ 026 69 4 0264 0058 » 300০. 


পরত, [6৫ 9 216. (26 29015 49 _ 100: + 2491 -৮0, ৪50. ৫, % ৪25 
07০ 0005 ০0 %*+50%- 4959 70, ঠি20 10700 501%115 05556 
08900205 09০ 21005 01 9--% 2:0৫ 0/%. 


24, 16 ৪) 0099 09০ 20065 0£ 05০ 50090010342 _ 6% + 4720, 010 


1180 ৮৪106 01 
(৪+ ?)+2(5+ + 8)+3০ 


2৮, 76 ৫, 9 2120 ৫, 01 09 015 £0069 0£ 42-94-702৫ 
“৯ --0% 17015 0 12599600561), 500. 006 52106 01 


৫-০)+(0৫-8)+09-)+(9-9)৭, 
তপতি, [6 (0৩ 20069 ০0£ 4৪... ?% 40750 216 (০ 00103601111 001 
0৫ 6610 111655525, 51005701229 7406+1), 


স্পা 
৪7, ঢা 86 ৪1801 £ 82৫ 0১6 2০065 .০:£ (096 ৪ নিজ 
2%4--33 4 2৮৮0, হিসিশ্রে) পু 006 2096 15 65.08855 5 ০8561... 


৩৮২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


১5৪, 21055. 1726 07৪ 20065 ০0£ (5 6022000 ৮৭-44%+3 
0034 - 1)750 8:26 7681 £01 211 21065 ০: 0” ০১0০6 (1056 10176 


06060 $ 2200 2, 
৬9, দত) 09৪০0080100 7795৩ 10065 111 9৩ ৮05 414. 20৭ 
(3.4. 01 006 £0015 0£ 49 -%% 4070. 

809, [1 ৫, 9 81 000 1000 01 075 200961010 042 16 ০2 0 
[02050 0926 (৫৫+ 9)(01 + 6)- 05 200. 2170. 016 €0102010 ৮/15056 
20015 216 0৫ + 6, 6) 7 0. 

81. 11 63: /9 19০ 02 20019 01 019 600261010 49 4+%%+ 070, 


[01:06 02 7 - ৫ 111 0০ 00 £00 ০01 


গু 
(7 -4)612%% +4%) _ 16৫. 
89, 11 ১/০:: ৯/9 0618016 06 20015 0£ 4 _ 107৮0, 9101 
022 006 60012961010 ৮1170956 20065 24 ৫ 4:19 19 
(/*-42)4%- ঠ৭)5 256. 
88, 16 ৫3, 91 1799 1009 04 49 » 04075 0 200 ৫4১99 10১090 0£ 
2৪ -৮0% 42750, 10100 0১৩ ০00861010 ৮1105610005 216 
1 1 ] 1 
+ঁ ৫ * 
01793 09093. ৫৫9 
84. 11 016 2800 ০01 090 20015 0£ 04৪ +0%+০-0 0০ 681 (০ 
0৪০06 006 29015 01 0:%2 + 03547 05. » 0, 0206 102 
65526782286 3.2 65 


4৫115772275 
4, (3) 25600291 00005166 20 9120, 875 25215511061 162809 
(21) ঙ ৪ ৮ % ঞ ঞ [0৭1116, 


(0) ৮» 8000. £5010:0021) 9০৫) ০০65 0031055, 


(8) 117500091, 0৫6 50851 2100 ০07০811৬ 
(৬৮) 12098, (৯1) 2681, 177260091 80৫ 05099: 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৮৩, 


&* (1) 8-$,) (15) 0. 6, 87817 চা 87 2, রে 
৪. ৫), 0) £28৫. 0) 1342 0 


$) 27529. 


টি রা 
2 ৩০০ ৮. 
(9) 1+5+/,-+/1+95% €) 1-721287 


(৮), 0) ৮2240) 878০2 08) টিবরডা 





($%) -80-4800- (৮ ) 2 2০৫8০ 
12, ০৮৪--125-19-50. 185 24 25১ 0) +১-0+2)40+01+1) ০0, 
(11) ৮7 09-4)4+ 0 -24+1) 750. (111) 2-7321790-0,. 
(1৮) 1645-44-70. (৮) ৮০ ৯/১+2 ১/0৮+40-0, 
(৮1) ৫৯%%- (ঠ৯-3/0)+7-2৭-0. (৮11) £-3%4+2)7--0. 
(5111) ৮*-(*+77-22)4+ (ঠ১-3৫+৫,7+) শ0. 
(150) 4৮৭4-64-47 250. 


16, (1) ০৫৫%474-1) 25024, (11) ০০০৭-9(৫+-৫)4-- ৫৫47৫) ৪.0, 
(111) (4৫) 2০০, (1৬) ৫১৭ +-309 14-29-0০70. 
17, (1) ৭০4৫ (11) ৫০1, (111) 2579৫. (1৬) ?-৮400+1), 
(৮) /-৮ 77, (1) +20-0. 18. 2৭72৫) ৮ (১-2৫)++৫০- 0. 
19, (০) ০-৭১ 975 9) 19 106118 086 10015 01 £)6 1961 €01126101. 
80, 8৮৭--2005%--067-70,. 28, 150, 41. 24 ৪. 
25, 202২4+)45-2)1-720-26), 27, 27545) 47718 ০0115. 
29, ৮--৫)1+82)5+81 ৬৫70. 80. 4৭-০0-০০০0, 
88. ৮০-4৪-710৫, 
£ ৫ 
177. ভুই্ডি সমীকল্ল ৪2110210০50) ও পর 
+০/-0 ল্ল একটি সাধ্বাল্পপ ল্রীজ্ত খাক্কিলাল্স স্র্ভ ন্মিপক্স 
কল্প । উক্ত স্শভ পুল্পঞ হইল্লে সমীকল্রশ-দষ্পে্ল অন্পল্প 
ন্রীজ্দুজও ন্নিপন্জ ক্রল্রিভে হইনেে। 


» [100 056 00201000 058 006 ০ 0800225 08 + ৮৮ + ৫০0. 
2170 0159 +-6/% শ" 0170107719৩ 00101001 2001. 48550022176 0021 
(115 ০0204010119 0255 500. 025 50220107200 8100. 0১০ 86০01101008. 
0৫ 58৫ 0৫ 006 50090101005, 1 


৩৮৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের সাধারণ বীজ ৫. 
002 16৫ +৫-0, 


004 +- 6৫ + ৫750, 


] 
৫ 
বক্রগুণন দ্বারা, ৫ ্৮/০- 6০/-০0 ৫৮'-0'%৮ 0) 
09 ] 
বা, 0০ 01০৫৮/-218 (6০ - 00) 
৯ (9৩ 010)8101 » ৪100) -* (681 018)2) ৮ (2) 
ইহাই নির্ণেয় শর্ত। 
- 0 ৫0 -- ঠে 
৫) হইতে, 0০ 2 তে অথবা, 201 _: 21) 


প্রথম সমীকরণের সাধারণ বীজ ৪ - -৮৫, অথবা, ৫৫, -০৪. 
- 04৫ 067 -: 01৮ 


[| এই দুই বীজ বিভিন্ন নয়, 2) অনুসারে ৪ পরম্পব সমান ] এবং এই 
সমীকরণের বীজঘয়ের গুণফল রর 
006০1 _ 6৫1) 00০01 - 016), 
প্রথম সমীকরণের অপর বীজ 5৮ রা 
দ্বিতীয় সমীকরণেব বীজঘয়ের গুণফল রর 





00৫01 -- ৫) 00৫৮-০%), 
, দ্বিতীয় লমীকরণেব অপর বীজ 06758) বা 2 _০৪) 


রি, 11750 1116 ০/1071£0% 701 272 2401653101৩ 042 + 259 


+095 010 ০৮৪ +* 279 + 0195 1100 71006 2 60707601 1820? 
120/0?, 


মনে কর, প্রদত্ত রাশিমালাঘয়ের সাধারণ গুণনীয়ক % 19) এবং 


08 + 211) + 805 ভ 0(% 10004 - %9), **১ (01) 
5 01751271590 + 6195 50104 19) 89), ৮৯ (2) 





দ্বিধীত সমীকরণ ও দ্বিধাত রাশিমালাতত্ব ৩৮৫ 


সুতরাং, প্রদত্ত রাশিমালাদ্বয়ে অর্থাৎ ৫) এবং (2) এ 519 বসাইলে, 
00/))8 + 2.1.) 75 লু 601) - 10004 - £9) - 0 
এবং 0+(19)5 +27.19.0) + 8198 21019 -19)(% -%9) ০০. 


সরল করিয়! আমরা পাই ০1৪ +27%1+6-0, ৮৮3) 
এবং ৫/1 +271+%1 0, দত (4). 
€3) এবং (4) হইতে বজ্তগুণন দ্বারা 
15 ] 1 


লস সন 


2057%- 877) ০7৮67 7 20277 - ০77) 
সা্রারািরা রা গার ভার 
"(9৮ -০৮০৪- 26577 - 877 2067।- ০) | 
১ 091৮ -০৮)৯7408%% _ 970০7 -০1%), ইহাই নির্ণে়্ শর্ত। 


178. $ 174 দেখিয়াছি যে, ০%৭ +৮৮+৫-0 মমীকরণটির বীজ ছুইটি 
৫, 9 হইলে ৫%৭ + ৮%+ ৫ রাশিমালাকে ০(% - ০)(% -9) আকারে লেখা যায়। 

কৃতরাং, ৫4৪ +%+ ০.0 সমীকরণের মূলঘ্য় মূলদ হইলে অর্থাৎ সমীকরণের 
নিরপক ৮৭ - 426 একটি পূর্ণবর্গ হইলে ৫%৪+ &%+6 রাশিমালাকে প্রথম 
ঘাতের দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 

() মূলদ সহগবিশিষ্ট কোন ঘিঘাত সমীকরণের একটি অমূলদ হইলে অপরটিও 
উহার অঙ্থুবন্ধী অমূলদ রাশি হইবে অর্থাৎ একটি + »/? হইলে অপরটি ইহার 
অন্গবন্ধী রাশি  - +/৫ হইবে। 

মনে কর, অমূলদ রাশি £+ ৯৫, ০%%+৮%+০-50 সমীকরণটির 
একটি বীজ.। 


তাহা হইলে, ০৫%+ */৫)%+৮(/+ 4/৫)+০-0, 
বা, ০%/*+00+86%++ ৯/৫৫2০% +৫)-০, 


যেহেতু, কোন রাশিমাল! শৃহ্য হইলে উহার মূলদ এবং অমূলদ অংশের 
প্রত্যেকটি পৃথক্ভাবে শুন্য হইবে। ্‌ 

০০014201821 0750 এবং 20 + 6.0, *** (2) 

এক্ষণে, ০৫ - ৯/৫)৭+6(- /৫)+2. ৃ 

৮০09 4+00+02+০- ২৫022 +9)-0. [0 এর সাহাম্যে] . 

0%৪ +&%+৫.50 সমীকরণের ঠ -. ১/6)ও একটি বীজ । 


৭২৫ 


৩৮৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


(7) বাস্তব সহগযুক্ত দ্বিঘাত সমীকরণের একটি বীজ জটিল রাশি হুইলে, 
উভয় বীজই যুগপৎ জটিল রাশি হইবে__একটি বীজ বাস্তব এবং অপরটি কাল্পনিক 
হইবে না। দেখা যাইবে, ঠ+£? একটি বীজ হইলে অপরটি ইহার অম্বন্ধী 
রাশি £-৫ হইবে। 

মনে কর, ০%+৮+৫-0 সমীকরণটিব একটি জটিল বীজ £+£, 
(ঠ, ৫ বাব ) 

০0(% + 6) + 005 +$£2)+০-0, 
বা, ০/%-০০2+602 ++ £2622? + ০)-০0. 
বাস্তব এবং কাল্পনিক অংশের প্রত্যেকটি পৃথক্ভাবে শূন্য না হইলে উহাদের 
সমষ্টি শূন্য হইতে পারে না। 
** 05-0?%+৮/+৫7-0 এবং 29/+9-0, 
এক্ষণে, ০($ -$৫)%+ ৮৫ -87)+০ 
7০09৪ 005 +0%+৫-£0(20% + 6)- 0 - 520 0. 
৫%৪ +&%-+৫-0 সমীকরণে ঠ -£৫)ও একটি বীজ। 


179. ছ্িদ্বাভ ল্রাশ্শিমাল্লাল্ত্র মন্সেল্র চিত নিজঅি। 

»গ্রর সকল বাস্তব মানের জন্যই ৪৭+-৮5৭ ০ রাশিমালাটির মান 
শর চিহ্বিশিষ্ট হুইবে, কেবলমান্ত্র ৪২৭+৮+০-০ সমীকরণটির 
বীজদ্বয় ঘদি বাস্তব ও ভিন্ন হয় এবং হর মান এ বীজঘয়ের অস্তর্বতী 
যেকোন মান হয়? তবে ৪52শ0৯+ রাশিমালাটির মান '৪-র 


বিপরীত চিন্কযুক্ত হইবে। 


[701 211 2521 %210159 0£ % 01 1116 630076551018 0৪ + 04 1৫ 1785 
1০ 52100 5102 25 0, 6:00 110৩1) 106 20015 0£ 015 60112.02012 
049 104 1০০50 915 1621 2100 8260091) 2100 % 1195 050৮6010 00610 ] 


[. মনে কর, ৫%৭+৮%+০-৮0 সমীকরণটির বীজঙয় ৫, 1 এবং ধরু 
৫ ৯৯ 19, 


ৃ তাহা হইলে ০৮৯+৪+০৮০(5৭৭ ০৭ 5) 


00৮5 - (০ +8)4 409০৫ -০)05 - 8). 


ঘিঘাত সমীকরণ ও ঘিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৮৭ 


এক্ষণে 4, ৫ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে (% ১০১৯৪) £%-৫ এবং &-৪ 
উৎপাদকত্বয় উভয়েই ধনাত্মক হুইবে ; আর, £ যদি ॥ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয় 
(০ ১৯? ১৯ 4) ৮-৫ এবং &-? উভয় উৎপাদক খণাত্ক হইবে । .*. উভডয় 
ক্ষেত্রেই উহাদের গুণফল অর্থাৎ (৮-০)(%-০) ধনাত্মক হইবে। এবং 
0(%-৫)(+-8) অর্থাৎ 24৭ +৮%+৫ রাশিমাল! ৫ এর চিহ্বিশিষ্ট হইবে । 
কিন্ত ৫১ %১/॥ হইলে 4, ৫ ও মধ্যবর্তী হইবে, সুতরাং -৫ খণাত্মক 
এবং &-॥ ধনাম্মক হইবে এবং ইহাদের গুণফল (4০) -%) খণাত্মক হইবে । 
সতরাং, ০(4-৫)(৮-6) অর্থাৎ ০%৪+8%+6 রাশিমাল! ৫ এর বিপরীত 

হইবে। 
হা. যদি ৫.9 হয়) তবে ০%৪+ 0%+0-০00%- ৫), 


এক্ষণে, % এর সকল বাস্তব মানের ক্ষেত্রে ৮-৭)৭ পুর্ণবর্গ বলিয়! সতত 
ধনাতআক। & 
09 +* ৮+৫ এবং ৫ সমচিহ্ৃবিশিষ্ট। 
যা, মনেকর, ০%৪++৫-০ সমীকরণের বীজঘ্ধয জটিল। 


এখন, ৫৯4৮৪৯০৮০৪৯ 2৫+ 5) 


63 400-79521. 
০55] +িলি)। 
কিন্তু বীজঘ্য় জটিল বলিয়া, ০০-4৫ খণাত্মক অর্থাৎ 49৫--65 ধনাতআক। 


2 78 
রি (৭2 +০4 রাশিমাল! % এর সকল মানেই ধনাত্মক। 


*,. 049 +0%+৫ এবং ৫ সমচিহ্বিশিষ্ট | 


উপরের অনুচ্ছেদ হইতে সহজেই সিদ্ধান্ত কগা যায় যে, &* -427 খণাত্মক 
বা! শুস্ত হইলে « এর যে-কোন বান্জব মানে ০%% ++ এবং ৫ সমচিহৃবিশিষ্ট 


হইবে) এবং এই শর্ত সিদ্ধ হইলে ০%+ %+ রাশিমালাটি এবং ৪ যুগপৎ 
ধনাত্মক বা খণাত্মক হইবে। 


বিপরীতক্রমে, ০৮৪ +8%+€ সতত ধনাত্মক হইতে হইলে, 64৫2 
অবশ্বাই খণাত্মক অথবা শুন্য হইবে এবং ৫ ধনাত্মক হইন্ছে ; এবং ৫$% + £৮+6 
রাশিমালাটি সতত খণাত্মুক হইতে হইলে &* -49০ খণাত্মক জখব! শুর্ত হবে 
এবং ৫ অবস্ই খণাত্মক হইবে। 





৩৮৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


1710. ভিজা ল্লাম্শিহ্মালা ৪৯০৭5 +6 লস জল 
(0851770017) এন জন্ম (00101709077) লাম্ন। 


প্রদত্ত রাশিমালা ০4৭ + ৮%+  নিয়লিখিত আকারে লেখা যায় 


2), 40 -08 
প্র আচ নি অসপপসপ্পকত। ৪৬ 
04 +৮৮+০-০ (৮+2০) +- 4৫ (1) 


€) ০ ধনাত্মক হইলে %-এর সকল বাস্তব মানে (+ রা একটি পূর্ণবর্গ 


' বলিয়া, [এ+ £)*4: 0, কিন্তু ইহা 0 হইতে পারে, তখন  » ৮ 


রে 





(01) হইতে, ৫4৪ + %+€ এর মান কখনও - অপেক্ষা ক্ষুত্র- 
তর-হইতে পারে না, অর্থাৎ 227, রাশি প্রদত্ত টি অবম মান এবং 
ু 
তখন %- - 20" 


(8) ৪ খণাত্মক হইলে, (+2)' ধনাত্মক বলিয়া, ৫ (৬+2) + ০, 


কিন্তু ইহা শূন্য হইতে পারে, তখন ৫» -7 


চে ?- অপেক্ষা 





স্থতরাং, (1) হইতে, ০%৪ +7%+6 এর মান কখনও 
বহর হইছে পারে না? অর্থাৎ ডন ঈগিহাডাতীয 


জাব্যেঃ ?খণাত্বক হইলে অচাররাতিরিজাগ্র 
যায় না। 


1711. হ ও ও ম্ঘক্তিভ্ড সাশ্বাল্রপ ছন্বাভ ল্লাম্শিমাজ্ল। 
৪5 শগ্রাঃহত়ে +05০ ৭284214০0০0 শ্কষে ভুউক্ডি ঞন্ষনাজ্ড 
+৪পজীলক্কে নিবে ক্ুল্লিলান্ সশর্ড ন্িএযস। 

[ 5100 09৩ ০0100016101) 008 055 £676151 53002555500 04 56০0৫ 

) তাং 2) 9:58, 048 4" 2159 4095 1 20% ৭29 + ০1202) 05 
75901854 £000 (৩ 115692 €80%015, ] 


ঘিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৮৯ 


প্রদত্ত রাশিমালাটিকে শূন্য ধরিলে ইহাকে %-এর ছ্বিঘাত সমীকরণরূপে গণ্য 
করিতে পারা যাইবে । ০4৭ + 2749 + 6৭) +27% + 219 4৫. 0. 
এই সমীকরণকে *-এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজা ইলে, 
0৪ +2%0%) + ০0) + (998 + 21/+ ০) 0. 
৮-5209+9)৯470552৭ বর্জন হা 
৫ 


»70%9+9)5 ১/0)+9)৮-৫2+ 2ঠি + ০); 
(1 


এপ আআ পন চর পপ পপ পাস পপ | 


০+1)+9- 4 ২/950%হ_ ৫৮) + 20721) 2৪7-৮.. 


এক্ষণে, প্রদত্ত রাশিমালার 1 +£%)+% আকারের ছুইটি গুণনীয়ক থাকিলে 
মূলচিহ্ছের অন্তর্গত রাশিমালা অবশ্তই একটি পূর্ণবর্গ হইবে। তাহা হইলে 
মূলচিহ্ের অন্তর্গত রাশিমালাকে স্্ন্য ধরিয়া উহাকে 3-এর একটি ছিঘাত 
সমীকরণরূপে গণ্য করতঃ ইহার নিরূপক শুন্য হইলে এই রাশিমালার পূর্ণবর্গ 
হুইবার শর্ত পাওয়া যাইবে । 

(0% - ০/)%- (72 _ ০৮)00 - ০৫), 

বা, 02/%2 - 20776) 1 0275» 027৭ - 207৭ 000 + 090৫ 

পক্ষানস্তর করিয়! ৫ দ্বারা ভাগকরণাস্তে 
81১০ 42101) - ৪1০ 0৭ » ০10-0১ এবং ইহাই নির্ণেয় শর্ত। 

নির্ণাত এই রাশিমালাকে £%, 9 সম্ধলিত সাধারণ ঘ্বিঘাত সমীকরণ 

08 12749) + 09৭ +20% + 20 +০-0 এর নিরূপক বল! হয়। 


চু, 17160 276 601081807 2706 2772 2%2125510%5 2%% + 2749) 
1895 2%0. ০149 + 21717) +01)5 £9 02 76560185619 20151012 69 
1) -- 7 07৫ 4 1?) 


মনে কর, ৫4৭ + 2749 + 80৭ ল 89 - //4)(9 - £%%) *** (1) 
এবং ০/%৭ +* 21149 + 098 55010 +17%0)(% -ঠ9) ৯ (2) 
' যেহেতু, প্রথম রাশিমালার একটি গুণনীয়ক 9-1%4, সুতরাং 2» গা 
ধরিলে (1) এর উভয়পক্ষ শুন্য হইবে 


048 4 27,704 4- 0.599 ০০0, ূ ূ 
' বা, 615 +2%% 4০0, ইহ ও উনি 


৩৯৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


অন্গরূপভাবে, ০%295 +2/-- £%9).9 + 01) »0, 
বা 0719 - 2117 1+ 0750. ৮,৯04) 
(3) ও 4) হইতে বজগ্ডণন দ্বাগা, 


20714 07%1) ০০7- 66 2087/-277%) 
(৫2০/- 68৮) +407%৮1 +৫7%/)067%1 4 ০1%) 0, ইহাই নিণেয় শর্ত । 
17.12 উদ্তাহন্লপাহল্নী। 


[১ 1. 17 6%2 20%01107%5 49 1 64 40070 0710 42 + ০৮47 ০0-50 
106 তে 00%/7/0% ?004, 11022 27:02 121? 01767 10025 28811 50451 
2%6 22%9/£9% &৪ + 044 8৫7-0. 


মনে কর, £9+৮%+6০-0 এবং £%৪+০৮+৫৮-0 সমীকরণঘয়ের 


সাধারণ বীজ ৫. € 
0৪ 1 8৫+2-0 এবং ৫৪ +৫৫+০-0. 
বজগুণন ঘর! টি ডিলার জালা 
? 0,০0৮ --০,02 ০০-069 ৫--:% 
বা, 7 ঢিট 


টি রে 7 
009৪ - ৫9) ০(০-0) ৫-৮ ০0৮৯০) 
সাধারণ বীজ ০-০ অথব1 -(৮+6. 


শী 


নি -] বা ০- -(৮+০) অর্থাৎ ০+৮+০-.0, 


প্রথম সমীকরণের বীজঘয়ের গুণফল ৫৫, .*. ইহার অপর বীজ ৫, 
এবং ঘিতীয় সমীকরণের বীজছয়ের গুণফল ৫, .*. ইহার অপর বীজ ৮. 
এই বীজঘ্বধয় &, ৫ পর পর তৃতীয় সমীকরণের বামপার্থে বসাইয়া আমগা পাই 


4 40047৫07006 + 2 +০)-0 ] 
এবং ৫৯+০৫+6০-০0০+০+০)-0 


অর্থাৎ 6, ৫ মান দ্বারা তৃতীয় সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 

সাধারণ বীজ -(৮+ ০) ধরিয়াও প্রমাণ করা যায়্। 

অন্তভাবে, তৃতীয্ব সমীকরণটির বীজথয় & ও ০7 সুতরাং, $ 17 অনুসারে 
ইহার সষমীকরণ +*-(৯+০)৮+৮৫-৮0, কিন্ত যেত্তুে ০+৪+০০0০ 


* বশ" 0 1608-0. 


*০*:/+6+7 ৫7৮0, 


ঘিঘাত সমীকরণ ও ঘিঘাত রাঁশিমালাতত্ব ৩৯১ 


1] £ 5 2 7201 016011519) 21026 2701 176 221653$0% 
৫5 -2-1 ০০% 7092 611 710%7276007 20165 ৫026 34401 ৫$ 16 


664262% 2 070 4. 

মনে কর, নিশি ১০3912০5942 29 -9. 

পক্ষান্তর করিয়া, £2(3 - 9) + 249 + (9 +2)-0. 

ইহ1 £-সম্বলিত একটি ছিঘাত সমীকরণ । কৃতরাং, £ যদি বাস্তব হয়, তবে 

498-43-১9)0/+2)১ 0 বা, 9*+9*-9/-6১৯0 
বা, 2)%-9-6 ১৮০0, বা, (2)/+3)09 - 2) ৯৯ 0, 
বা, 20+8)0-2)৯০, 

১ এই রাশিমালার উৎপাদকদ্য্ন উভয়েই ধনাতবক অথবা খণাত্মক হইবে। 
উভয় উৎপাদক ধনাত্মক হইলে % অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমালা 2 অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। এবং উভয় উৎপাদক ধনাত্মক হইলে 9 অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমালা -ু 
অপেক্ষা ক্ষদ্রুতর হইবে । 

স্থৃতরাং, প্রদত্ত রাশিমালা 2 এবং -$ এর মধ্যবর্তী কোন মান ব্যতীত যে- 
কোন সাংখ্যমান হইতে পারে। 


[ছে 8,:1776%0 0746167111৩ 0212666% 2077107 0 7754 116 ৩০ 27101 


এ নি ঙ 
24477442 7:00) 17020 011 9211665, % 6687 0%9 2601 140795/0, 





2৪ --7%+5 
মনে কর 58857+67 
চ৪(৫-9)-7%01 -9)+0-49)-.0, 
যেহেতু, & একটি বাস্তব রাশি, 490 -9)-4৫৫ -59)05 - 99) ৯৯ 0) 
অর্থাৎ, (49--202)9৭ + 20228 + 1) + (49 - 202) ৯ 0. 
অর্থাৎ $ 177 অন্গসারে, 49 - 200 ১ 0 এবং সঙ্গে সঙ্গে, 
40205 +- 1) - 4049 _ 208) «০ 0, 

বা, (209 +71)5 - (49 4 202)5 খু 0, 

বা. 2(0%- 102 425) * 208 + 109 - 24) *€ 0, 

বা, 46-5)৭৫০+12)09-2) «& 0. . 


৩৯২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


£, 2 এবং -12 এর মধ্যবর্তা হইলে (-12 € ৫ €€ 2), এই রাশি- 
মালা এ: 0 হইবে এবং এই ছুই মানের জন্য 49 - 20 ১ 0. যখন ৫-5, -12 
অথব! 2, তখন এই রাশিমাল1 - 0. কিন্ত ৫5 এবং 49-_ 20 € 0 হইলে, 
4৫ এর মান -12 এবং 2 এর মধ্যবর্তী যে-কোন রাশি হইতে পারে। 
[১ 4:17 276 ৫0%0810%5 049 4 04 4 ০.০ 0 0%0 65 1৫44৫. 0 
/০072 0 001701700% 001, 276? 21727 ৫ ++ 070 0/ ০- ০.৫. 


মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের সাধারণ বীজ ৭. 
৫০৭4 0৫+০-50 ৮" ৮০৫) 
এবং 8৫৪ + 6৫ + ০.0. **০ ৮** (2) 
স্তরাং, (1) ও (2) হইতে বজ্জগুণন দ্বারা, 
2 ৫ 1 


৫৮-:৫৪ 8০-০৪ ০৫- ১6৪ 
((০-০৯)৭- ৫ -০)0০-৮), 
6262 -26206 1 047702৮৫265 005 46265) 
৫ + 0209 + 005 - 3৫90৫ 0, [ পঙ্গাস্তর করিয়। ] 
05465 1৫9» 306৫ ০ 0) [ উভয় পক্ষকে ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া ] 
(০46 +০)100- 6) +-০)5 + (৫--4)21-70. 
০+0+৫-0, অথব1, (৫ - 6) + (8 -৫)% 4 ৫৫ ৫)%7 
পতি পপ হইতে 
পারে না। ৮, ০-৮-0, ০--০-0, ০-০-07; 
অর্থাৎ 27-৮-56, 


ছে 6, 10 272 10015 0] 0%9 120 4০২0 02 ৫১ 0 070 87056 ০7 
& _ 6৮ -০৫.. (০) 
4455 17217051070 06 ৪76১ 976, 51020 179 উপ (4] ৪ 
0%৭ +26%+ ০.0 সমীকরণের বীজঘ্য় ৫১ /. 
28 ৫ 
০৫ এবং রিনি 
4%% + 2744 0"0 সমীকরণের বীজঘ্বয় ৫+6, 9+6. 


কু (+৪১+৫+০- -্র এবং (৫+6)€8 +)৮৫ 


নালা 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও ঘ্িঘাত রাশিমালা তত্ব ৩৯৩ 
এক্ষণে, 0-7)৭-710৫+6)-09+6))5, 
বা, (৫+9)০-429-1(6+ 6)+ (7 +9))2 40০ + 6)(9 + 6), 
405 4৫ 1546 


55 
উভয় পক্ষকে 4 দ্বারা ভাগ করিয়া! সরলকরণাস্তে 
0৮-26.25 446, 
৫৪ এত্ত 
নে 
বা, রগ (4) - [ একাত্তরকরণপ্রক্িয়া ছারা ] 


চছ, 6, রনির 77086. 7015 1001 1201 2210465০14১, 076 


৮428 ঠ-1 ?+1. 
24%765510% 2 রি তি ৪ 162৩ (212/66% 577 0117: টি 
মনে কর, ৪7248. 


5275৯ ৯৩ 
তাহা হইলে 90৪ +2%+ %৪)-%৪ - 2 + ৭. 
পক্ষাস্তর করিয়া, £%09 -1)+2%0+ 1)+/509-1)-0, 
&-সন্বলিত এই ছ্বিঘাত সমীকরণে প্রদত্ত শর্তান্ুনারে £ বাস্তব বলিয়৷ ইহার 
নিরূপক 409+1)৭- 409 - 1)৭ খণাত্বক হইতে পারে না। 
অর্থাৎ, 410 +1)৭-£50-1)2]4 0, বা, (0+1)৭-50-1)৭4 0, 
বা, ০+1+)-2)0+1-ঠ9+2) খু 0, 
বাঃ [0৫+£)+0-£)00901-2)+0+2)) ক 0, 
বা, (1+%(9+17001- -£00+722) «০, 
111) ক০ 


শি 


বা, ৫-/১(৮1501 


। (5139051501৯ নিন নিন 


বা, ( -15005-781) ৯০, 


| 
জি 


৩৯৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
এই ছুই উৎপাদকের গুণফল অবশ্যই খণাত্মক হইতে হইবে। 


অতএব, এই ছুই উৎপাদক এক্ষেত্রে কখন সমচিহৃবিশিষ্ট অর্থাৎ উভয়েই 
ধনাত্মক বা উভয়েই খণাত্মক হইতে পারে না-_একটি ধনাত্মক ও অপরটি 
খণাত্মক হইবে। 


1, সুতপাং, ?+1 ৯71. 
যেহেতু, 1, সৃতগাং, 71 ৯71" 


- -+ ধনাম্মক হইবে অর্থাৎ 9 ১৮ - ্ 





57 241 ঠ7+1] 
এবং 827 খণাত্মক হইবে অর্থাৎ -+ 7, 
ঠ- | 2-] 
ঠ2-1 $1+1, 
ঠ+1-945-11 
2৪». 22425 141 ঠ-1 
. অর্থাৎ 2 ঠ5 এর মান ঠ 77 এবং ৫577 এর মধ্যবর্তী হইবে। 


চা, হ, 1769 21177014058 4 0০420201762 20540£80%5 
“৪1+05%+৮7-0 0%0 4) +10%+ 7) +%750 ০0740110156 £% 2 £$ 
0120 27056 10015 016 2772 50712 05 £%052 ০7 £%62 ০0107%0£ 
16007050 £; %) 1767 01116? ৫720 010 07, ০0? 0 + 17. 0/, 


5 4+0%+07-70 *** ৮১01) 
%৭) +10 49) +%-0 ৮*, ০ (2) 
(2) হইতে আমরা পাই, +০+1)- -৫9 +1%). ১. 4ম 2. 
রর 1) +%) _ ০৫)+%) 
এর এই মান (৫)-র বলাইয়া, (- 27] ০৩8৯0, 
সরলকরণাস্তে আমরা নিয়ের /-সম্ঘলিত ঘ্বিধাত সমীকরণ পাই 
98019 -01+০)+9021%6 - 015 - 0 +261) 
, +(%4 -: 01154 912)-50, ৮** (3) 


দ্িধাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৩৯৫ 


যেহেতু, সমীকরণ (1) এবং বীজদ্বয় অভিন্ন 


2.০ গু 
£%77-94%%170- | উভয় পক্ষই অভিন্ন বীজঘয়ের গুণফল ] 


বা, %65 - 01117 012 2 015 --2914+ 09, বা) 55 85 -21(0% ৮) 0, 
(পক্ষাস্তর করিয়! ) 
বা, (৮ - 0) +৮ 7৫1) ০0. 
£8 অথবা % 4 ০7৮01. 








আবার বীজঘ্বয় অভিন্ন বলিয়! উহাদের সমষ্টিও অভিন্ন। 
_ 217 045 0101 261._ রি 
1২ -21--& 5 


বা, 2/%- 019 - 0141 2017 019 _ 0170 

বা, 2/%- 2 2012 7051 1201- ৫670, 

বা, %02/- ০) - ৪102; ৫)+9(21-9)-0, 

বা, 027- ০) - ০1+%)-0, অর্থাৎ 2176, বা, £%+9-০%, 
০7-521 ও 67, অথবা, £% + 6 7 ০7. | 


চুন ৪8,::5/020 201 


20%% 02 24%165$20 £% £211%$ ০1 £2)0 18720? 100£0/5. 
ধর 2-9-2, 2৮০2 -4১2-৮4-9 ৮০ (1) 
প্রদত্ত সমীকরণ 


0. &. ৫ 
2৮29 


বা, ০172 + 624240207৮0 ০৮০ 62) 
(1) হইতে, 2৭4 4+2.50 রর 3). 
(2) ও ৫). হইতে, - 

(৫0 + 85002 + ৮) 2৮০ | 
বা, 62+0০+৮-০0/+০]2-0 5, রি ০ 


৩৯৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ডানপক্ষ শুন্য বলিয়া, (4) কে 
(৮1750077785) 750 


লেখা যাইতে পারে, অবশ্ঠ 
2+6-৫ 
৫ 
৮ ও (9) 


£%77 7 
0 


1 1? ০ 


(5) হইতে £%, ও % নির্ণয় করা সম্ভব এবং সেক্ষেত্রে প্রদত্ত সমীকরণ 
[ (৫-%)-%00-5) 11 -%)-84(% -9) ]-0 

বা, [ £7+7%9- (11+1%)2 ] ৮1749 - 01 +4)2 170 

নির্ণেয উৎপাদক ছয় । 


চ87010195 স11 


1, 91:0৭ 09৮ 02 65082610209 (7-7)491+(৮-2)%+6-?)-0 
2120 (72042 1+02-2)4+ 07 -7) 7 0 17856 &, ০0231001100, 


%, 16 602 20015 ০01 09 1+6%+1+৫-40 ৫1061 11017) 11056 ০0: 


9 ০ /9 47827 
0/%9 -0%+017-010% 2, ০0125102106) 9180৬7 028 রি শ্ ৫০ 
চে চে 





৪, 1: 026 20০0 ০01 ১০ 60029610149 10 + 0750 106 ৪ 1001 0: 
006 500961010 2 +0%+ 0750, 500৬ 0026 13 00761 2006 15 & 700 
0£ 006 20119001 %8 + (20 -৫)% + (০9 - 2০7 2)-0. 

4 [701 1796 52105 01 % 111 075 55002555101 95 + 2%9 + 2 

+1?9 --3 19 ০902191 0£ 165010161012 1060 (০ 1162 19০6015 ? 

৮, 1 920 9 916 (0 2621 00210016065 ০0101190৫19 07০ 
8088600 92 47249 +95 - 927 209 + 24470» 25 দ111 4105 
06৮7560 3 2100 6, 200 0 05156611214 10 £ : 

৪, 16 (০৮৮ +21+0)0+0%”4+0%+0-50, 800 00৪ ০0030101028 
0092 ৮282) 10৩ 29790301081 18206005202. 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাঁশিমালাতত্ব হি 


716: 076. 6008610209 %৪ 4407৮020049 +%1৮+01-50 
1855 2, 001070001 1001) 5150 026 16 10005 196 60091 (0 61010] 
?৫7/৫ ০: ৫৭", 

৫7৫7 ০: /-% 
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181. ন্যানসি ও লমন্াজ। ূ 

শিক্ষাথিগণের পক্ষে বিন্যাস এবং সমবায়ের পার্থক্য প্রথম প্রথম প্রণিধান করা 
একটু দুরূুহ। সেইজন্য এ-সম্বদ্ষে দুই-একটি বিষয়ের আলোচনা অপ্রাসঙ্গিক 
হইবে না। 

মনে কর, 911 0195510912) 921 962 ও 971 728661-নামীয় তিন ব্যক্তি 
ভ্রমণে বহির্গত হইয়াছেন। এই তিন ব্যক্তিকে লইয়! একটিমাত্র দল গঠিত 
হইয়াছে আমর] বলিব । তাহাদের নাঁমের ক্রমানুসারে ভিন্ন ভিন্ন দল গঠিত 
হইয়াছে তাহা আমরা বলি না। 9:71 501) 911 [012581272 ও 
571 7805] অথবা 911 79061, 971 ১০ ও 9171 715521218, যে-ক্রমেই 
আমর] এই নামগুলি উল্লেখ করি না কেন, এ তিন ব্যক্তি লইয়। একটি দলই 
স্চিত হইবে অর্থাৎ একটি সমবায় হইবে। আবার, এই তিন ব্যক্তি যদি 
তিন আসনযুক্ত একখানি 7৫2.0-এ উপবেশন করেন, তবে তাহাদের বসিবার 
ক্রমানুসারে অর্থাৎ কোন্স্থানে কে বসিল, তাহা বিবেচনা করিলে এই উপবেশনের 
ব্যাপারে আমরা বলিতে পারি, তাহাদের “সাজানো” বা “বিস্তাস” বিভিন্ন । 

আবার, ৫, ৮, ০, ৫ অক্ষর-চতুষ্টয়ের মধ্য হইতে যে-কোন তিনটি অক্ষর 
নির্বাচন করিতে হইলে আমর! প্রথম তিনটি অক্ষর ৫, &, € নির্বাচন করিতে 
পারি। এই নির্বাচনকার্ষে প্রথমে ৪, তারপর ৫ এবং পরে ৫ নির্বাচন করিলে 
একই অক্ষরত্রয় ৫, 6, ০ নির্বাচিত হইল । এক্ষেত্রে যে-কোন ক্রমেই এই অঙ্গর 
তিনটি আমর নির্বাচন করি না কেন, “নির্বাচন” বা “সমবায়” একই হইবে। 
নির্বাচিত বস্তগুলির ক্রমের উপর সমবায়ের বিভিন্নতা নির্ভর করে না। যতক্ষণ 
'পর্যস্ত বিভিন্নক্রমে নির্াচিত বস্তগুলি, এধানে তিনটি অক্ষর, শেষপর্যস্ত একই 
থাকে। এখানে নিম্নের লিখিতমতো ক্রমে যদি ৫, ৮, ৫ অক্ষরত্ত্রয় নির্বাচিত করা 
হয়, তবে তাহা! একটিমাক্র সমবায় হইবে, ছয়টি নয়, কেনন! নির্বাচিত তিনটি 
অক্ষর সকল ক্ষেত্রেই ৪, &,. যেমন 28৫, 2৮, ০6, 6০৫, ৫০ এবং ৫৫ 
একই সমবায় ৪০৫, : 

২৬ 


৪০২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


৫, ৮, ৫ অক্ষর তিনটি উপরের মতো সাজাইলে এখানে লক্ষণীয় যে, প্রত্যেক 
ভাগে অক্ষরগুলির ক্রম পরম্পর হইতে বিভিন্ন। এখানে অক্ষর তিনটি বিভিন্ন 
রকমে বিন্যস্ত হওয়ায় অক্ষরের ক্রমানুসারে প্রত্যেক ভাগ বিভিন্ন। স্থতরাং 
£, &, ৫ অক্ষরত্রয় তিনটি করিয়] লইয়৷ ছয়টি বিভিন্ন প্রকারে সাজাইতে পারি । 

আবার, ৫, &, « অক্ষর তিনটির মধ্য হইতে দুইটি করিয়া লইয়া আমরা 
ক্রম-নিরপেক্ষ তিনটি ভাগ ৪৮, ৫৫ এবং ০৫ গঠন করিতে পারি । আমরা (০৪), 
(৮০) একই ভাগ বলিয়া ধরিয়া থাকি, কিন্তু অক্ষর দুইটির ক্রম অর্থাৎ প্রথমে 
কোনটি তাহা! ধরিলে ৫, ৫ দুইটি পৃথক্‌ বিস্তাস হইবে । এখন আমরা বিন্যাস 
ও সমবায়ের সংজ্ঞা দিব। 


বিন্যাস (56:0790001) £ কতকগুলি বস্ত হইতে নির্দিষ্ট কয়েকটি অথবা 
সবকয়টি লইয়! যতপ্রকারে সম্ভব, ততপ্রকারে সাজাইলে যে সকল সাজানো 
(21121561700) পাওয়া যায়, তাহাদের প্রত্যেকটিকে এক-একটি বিন্যাস 
(91077069610) বল। হয় । 


সমবায় (00201109601) £হ আবার, রূপ কতকগুলি বস্ত হইতে নির্দিষ্ট- 
সংখ্যক কয়েকটি অথবা সবগুলি লইয়1 সম্ভাব্য সকলপ্রকারে ক্রম-নিরপেক্ষভাবে 
এক-একটি ভাগ (8:০৫) গঠন বা এক-একটি নির্বাচন (961601102) করিলে 
এ প্রত্যেক ভাগ বা নির্বাচনকে এক-একটি সমবায় (০0:00779007) 
বলা হয়। 

উপরে যাহা বল। ইইয়াছে, তাহা 'হইতে আমরা বলিতে পারি তিনটি অক্ষর 
?,%,৫ এর সবগুলি লইয়া ৫৪৫, ৫, ৫০, ৪০৫, ০৫৮ এবং ০৮৫ এই ছয়টি 
বিন্যাস, কিন্তু একটিমাত্র সমবায় গঠন করা যায়। আবার, ৫, ৮, ৫, ৫ অক্ষর 
চারিটি হইতে তিনটি করিয়া লইয়া! ০৯০, ৫৯৫, ০০৫ এবং ৪৫৫ এই চারিটি বিভিন্ন 
সমবায় পাওয়া যায়। কিন্তু এই সমবায় চারিটির প্রত্যেকটি হইতে ছয়টি করিয়া 
মোট চব্বিশটি বিহ্যাস পাওয়া যায়। 

বিন্যাস ও সমবায় সম্বন্ধে যাহা বলা হইল তাহা হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে, সমবায়. 
গঠন করিতে হইলে কোন বিশেষ, একটি সমবায়ে মনোনীত বস্তসমূহের সংখ্যা 
আমাদের প্রধান বিবেচ্য, তাহাদের ক্রম নহে। আবার বিন্বাস গঠন জ্বিন 
হইলে বস্তসমূহের সংখ্যা ও ক্রম উভয়েই বিবেচ্য । 


18", .এই অধ্যায়ের সাধারণ প্রতিজ্ঞাগুলির 'মালোচনার -পূর্বে একটি অতি 
প্রয়োজনীয় প্রতিজ্ঞা, কয়েকটি উদাহরণ-সাহায্যে আমরা বুঝাইব। 


বিন্তাস ও সমবায় ৪০৩ 


যদি কোন একটি প্রক্রিয়! ব1 কার্য %-সংখ্যক বিভিন্ন রকমে সাধন করা যায়' 
এবং এইরূপ একরকমে কাধ করার পর যদি অপর একটি কার্য %-সংখ্যক বিভিন্ন 
রকমে সম্পন্ন করা! যায়, তবে এঁ ছুই কার্ধ সম্মিলিতভাবে ?% ৮ % বিভিন্ন রকমে 
করা যাইবে । (1 026 0961:26101 090. 190 79616011060. 1) % %/25, 
9120 ৮7111 10 1099 10661 [05160177700 10 2,0501)6 0: 01)6356 785, 2, 
50010 01061261011 02100 70616017700 10. ?% ৮৮25, 0) 17111721061 01 
৮25 [91601071776 076 ৮0 01961861019 11] 0০17 ৮ %, ) 


মনে কর, প্রথম কার্যটি (079186102) %, রকমের মধ্যে যে-কোন একরকমে 
করার পর দ্বিতীয় প্রকার কার্য %-সংখ্যক রকমে কর যায়। ক্ুতরাং প্রথম প্রকার 
কার্ষের পর দ্বিতীয় প্রকার কার্য করিলে প্রথম কার্ধের প্রত্যেক রকমের জন্থ 
দ্বিতীয় প্রকার কার্য % রকমে করা যায়। যেহেতু প্রথম কার্য %-রকমে সম্পন্ন 
করা যায়, হুতরাং এই ছুই কার্ধ একের পর অপর করিলে % * %-সংখ্যক রকমে 
কর! যাইবে। 

ধর, কলিকা'ত। ও দক্ষিণেশ্বরের মধ্যে গঙ্গানদী দিয়া 5 খানি স্টীমার যাতায়াত 
করে। এক ব্যক্তি কলিকাতা হইতে একখানি স্টীমার যোগে দক্ষিণেশ্বরে যাইয়া 
তথা হইতে ভিন্ন একখানি স্টীমার যোগে কলিকাতাতে কত রকমে ফিরিতে 
পারে? 


এখন, কলিকাতা ও দক্ষিণেশ্বরের মধ্যে 5 খানি স্টীমার যাতায়াত করে বলিয়া 
প্রথম যাত্রা অর্থাৎ কলিকাতা হইতে দক্ষিণেশ্বরে যাওয়া 5 রকমে সাধিত হইতে 
পারে, কেননা এঁ ব্যক্তি 5 খানি ল্টামারের যে-কোন একখানিতে দক্ষিণেশ্বরে 
যাইতে পারে। যে স্টীমারে সে দক্ষিণেশ্বরে যায়, তাহাতে সে কলিকাতাতে 
ফিরিতে পারে না বলিয়! অপর 4খানি স্টীমারের যেকোন একখানিতে সে 
কর্সিকাতাতে ফিরিতে পারে । অর্ধাৎ সে 4 রকমে ফিরিতে পারে । সুতরাং, 
যে-কোন একরকমে দক্ষিণেশ্বরে যাইলে তথ! হইতে সে 4 রকমে কলিকাতাতে 
ফিরিতে পারে । সে 5 রকমে দক্ষিণেশ্বরে যাইতে পারে বলিয়া প্রশ্নের শতাহুযায়ী 
(এক স্টীমারে 'যাইয়! ভিন্ন এক স্টীমারে ফিরিয়া আস1) সে মোট ৪4 বা 
20 ব্লকমে কলিকাত। হইতে দক্ষিণেশ্বরে যাতায়াত করিতে পারে । 
'" আবার, মনে কর, কোন স্টেশনে তিনটি হোটেলের প্রত্যেকটিতে অতিরিক্ত 
মাত্র একজন লোকের স্থান হইতে পারে। এখন, এঁ স্টেশনে 5 ব্যক্তি একসঙ্গে 
উপস্থিত হইলে কত বিভিন্ন উপায়ে তাহাদের এ হোটেল তিনটিতে স্থান দেওয়!] 
যাইতে পারে? 


৪8৩৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


পাঁচ ব্যক্তির মধ্যে যে কেহ প্রথমে একটি হোটেলে স্থান পাইতে পারে। 

* প্রথম হোটেলের শূন্যস্থান 5 রকম বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ করা যাইতে 
পারে। প্রথম হোটেলে এক ব্যক্তি স্থান পাইলে, দ্বিতীয় হোটেলে অবশিষ্ট 
4 ব্যক্তির যে কেহ আশ্রয় লইতে পারে। 

অতএব, দ্বিতীয় হোটেলের শৃম্তস্থান 4 রকমে পূর্ণ করা যাইতে পারে । 

এখন, প্রথম হোটেলের শৃন্তস্থান পূর্ণ করিবার 5 রকমের প্রত্যেক রকমের 
সহিত ছ্িতীয় হোটেলের শূশ্রস্থান পূর্ণ করিবার 4 রকমের প্রত্যেক রকম যুক্ত করা 
যায়। স্থতরাং, প্রথম ছুই হোটেলের শৃন্তস্থান 5 * 4 রকমে পূর্ণ করা যায়। 

প্রথম, দুই হোটেলের শ্ন্স্থান 5৮4 বিভিন্ন রকমের যেকোন একরকমে 
পূর্ণ হইলে, তৃতীয় হোটেলের শূন্তস্থান 3 রকমে পূর্ণ করা যায়, যেহেতু প্রথম ছুই 
হোটেলে দুইজন আশ্রয় লইলে অবশিষ্ট 3 জনের যে কেহ তৃতীয় হোটেলে স্থান 
লইতে পারে। 

এখন, ও রকমের এই প্রত্যেকটির সহিত প্রথম ছুই হোটেলের শৃষ্তস্থান পূর্ণ 
করিবার 5%4 রকমের প্রত্যেকটি যুক্ত করা যায় বলিয়! হোটেল 3টির শূহ্স্থান 
5১4%3 বা 60 রকমে পূর্ণ করা যায়। 


960, 4, বিন্যাস 


183, 2-হখ্যন্ক ত্রিভিন্ ভ্ভল্র সগ্রয হইতে "হক 
( এ 2) ল্স্ভ এক মোক হা ভ্বিভিন্স ভ্রিল্ঠাম্েল্র সহখ্যা 
ন্িপিজ। [20 710 1176%%%,86? ০1 ?617,%4£050%5 07 1 0155178101 
47705 20767 ? (/ ০ %) ০৫ এ £5176. ] 

%-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া £-সংখ্যক শৃন্তস্থান পূরণ 
করা এবং প্রাধিত বিস্তাস-নির্ণয় একই ব্যাপার। ইহা সুস্পষ্ট যে, প্রথম শূন্যস্থান 
%-রকমে পূরণ করা যাঁর, কেন না এই স্থানে %-সংখ্যক বস্তর যে-কোন একটি 
স্থাপন করা যাইতে পারে । প্রথম শৃন্তস্থানটি যে-কোন একরকমে পুরণ করিলে 
দ্বিতীয় শন্বস্থানে অবশিষ্ট & -1)-সংখ্যক বস্তর যে-কোন একটি স্থাপন করিয়া 
(&-1)-সংখ্যক রকমে পুরণ করা যাতে পারে ৷ যেহেতু, যে-কোন একরকমে 
শস্থানের পুরণ দ্বিতীয় স্থানের (/-1)-সংখ্যক রকমের পূরণের সহিত 
যুক্ত করা যায়, সুতরাং প্রথম ছুই শূন্যস্থান %(%-1)-সংখ্যক রকমে পূরণ কর! 
যাইতে পারে। এখন, প্রথম ছুই শৃন্তস্থান %-সংখ্যক বস্ত হইতে দুইটি বস্ত লয়! 
যে-কোন একরকমে পূরণ করিলে অবশিষ্ট & -2)-সংখ্যক বস্তুর যে-কোন একটি 
লইয়] তৃতীয় শুন্তস্থান (%-2)-সংখ্যক রকমে পুরণ করা যায়। পূর্বের অন্নরূপ 
যুক্তি-সাহায্যে বল! যায়, প্রথম তিনটি শৃন্তস্থান %% - 1) -2)-সংখ্যক রকমে 
পূরণ করা যাইতে পারে। 

অঙ্গুরূপ যুক্তি-সাহায্যে লক্ষ্য কর, প্রত্যেক শৃহ্স্থান-পৃরণের সে সঙ্গে নির্ণেষ 
বিন্যাস-সংখ্যাতে একটি নৃতন উৎপাদক উপস্থিত হইতেছে এবং যে-কোন স্তরে 
পূর্ণ শৃন্স্থানের সংখ্যা* নির্ণেয় বিস্যাস-সংখ্যাতে উৎপাদকের সংখ্যার সহিত সমান। 
এখন, যেহেতু ?-তম উৎপাদক -%-(”-1)-%-?+1, £-সংখ্যক শৃন্তস্থান 
ষতরকমে পূর্ণ করা যায়, তাহার সংখ্যা -%৫% - 1) -2)-1-তম উৎপাদক 
পর্যন্ত -%0% 1) -2)10% 7171), , 

. অতএব, %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া বিন্যস্ত করিলে 
নির্ণেয বিস্তাস-সংখ্য।- 4৫ _1)% _ 2)-.৮৫%-1+2)৫-14+1), 
: ইহা সংক্ষেপে *%৮* রূপে লিখিত হয়। 

সৃতরাং ৪১৮-৮1100- 10007 2)-60-742)00-141), 

দ্রষ্টব্য । : উপরোক্ত আলোচনায় ইহা স্পষ্টই প্রতীয়মান যে, % এবং ? উভয়েই 
ধনাত্বাক পুর্ণপংখ্যা এবং পূর্বেই অন্নমান করিয়! লওয়া হইয়াছে যে,? এ %. 


৪০৬ ডচ্চ-মাধ্যামক বাজগাণত 


অনুসিদ্ধান্ত 1. %-সংখ্যক বস্তর সকলগুলিকে লইয়া বিন্যস্ত করিলে অর্থাৎ 
£--% ধরিলে, 
₹12% 1007 - 1)0% - 2)*--**%-সংখ্যক উৎপাদক পর্যস্ত 
»10%- 1)0৮- 2)--7%- 01 - 2018 7 - 1) 
০1809 1)0% -2)--3.2,1, 
অর্থাৎ প্রথম %-সংখ্যক শ্বাভাবিক সংখ্যার গুণফল। 
এই গুণফল সাধারণতঃ |% বা %! এই প্রতীক্য়ের যে-কোন একটির দ্বাব। 
সুচিত হইয়া থাকে এবং ইহা ০০711 %' পে পঠিত হয । 
97১) [% ব। % !» 1.2... ০৮61 -1)11, 
6০ 1,2.3.4.9.6 5 720, 
|4- 1.2.3.4-» 24, ইত্যাদি । 
আধার, |%-%0/-1)0%-2) ৮৮ 3201 78871 
অনুসিদ্ধাত্ত 2. 
এ 40%- 2 (2৮71 +1),14- £_ 1. 
ঠা উর 41. সপ দুদ 
দ্রষ্টব্য । এটা হুম্পষ্ট যে, ৮-% ব1 %- 1 হইলে %1* এর মান বুহভম, 
যেহেতু *:০,-%2৮-২, 


অনুসিদ্ধাস্ত 3. 10 এর অর্থ। 


অঙ্গ, 2 হইতে। 1777 7 ৮*?7-০% ভইলে, %? ) 75 ৰ রর চু 0 


1৮ সি 
| 


কিন্ত 1/2/-5[1, ০, 18710 বা, 

£-সংখ্যক বিভিন্ন বন্তর মধ্য হইতে ;"সংখ্যক বস্ত একযোগ্নে 
লইয়া! বিভিন্ন বিস্যাস-সংখ্য! নির্গয়ের বিকল্প পন্ধতি। 

, আনে কর, £সংখ্যক বন্ত হইতে ?-সংখ্যক বস্ত লইয়! গঠিত বিস্যাস-সংখ্য। ১৮, 


, *মতএব, %-সংখ্যক বস্ত হইতে একযোগে ( -1)-সংখাজ্ বজ ভাইয়া সিল 
বষমে বিজ করা তলে বিস্যাস-সংখা তইীবে 572০ ০, 


বিন্যাস ও সমবায় ৪০৭ 


ইহার প্রত্যেকটি বিল্তাসের সহিত অবশিষ্ট (%7-1+1) বস্তর একটি করিয়! 
যুক্ত করিলে %-সংখ্যক বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্তর এক-একটি বিন্যাস পাওয়া 
যাইবে। ছি ₹, %-সংখ্যক বস্থ হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত মোট 
বিশ্তাস-সং ১০22৮-5 %(%-17+1), 
অর্থাৎ *৮-%৮৮-২ * &-1+1), 
এক্ষণে, ” এর পরিবর্তে ”- 1, ?-2, ?- 3.3, 2) 1 ধসাইয়! আমরা পাই, 
12৫1 ০ চি -5 ১৫0৮-74-20) 
11772 ০ %177-8 ১(%-1 43) 


৪1297৮75৮৫2) 
₹7০2:7%55. 80/-19 


উপরস্থ সমীকরণগুলির বাম পক্ষ ও দগ্ষিণ পক্ষের রাশিগুলি পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণ 
করিয়া গুণফল হইতে দাধারণ উৎপাঁদকগুলি অপসারিত করিলে 
15124 ০5110- 1)0% - 20-70-7142) -1+ 1), 


৪4, এন্সংখ্যক বস্তর মধ্যে বদি 7-সংখ্যক বস্তু একরকম, 
ণ-সংখ্যক বস্তু আর একরকম এবং "সংখ্যক বস্ত অন্য আর একরকম 
হয়ঃ এবং অবশিষ্টগুলি বিভিন্ন রকম হয় তবে সেইরূপ "-সংখ্যক বস্তর 
সবগুলি লইয়! বিন্যস্ত করিয়া বিন্যস্ত-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হুইবে। 

[20740 176 10401 £%%7/027 0] ?6775101807 ০0) 7 £7170ও 
£072% 217 04 0. 1876, 2076/ 201 27:27 076. 21112 ০0) 0%6 12, 
৫ ০1 17270 012 01272 01 0%02761 11710 1. 01 17%216 076. 01212 0] £ 
11870 7174 0760 706 ?65£ 016 011 ৫7006111. ] 


মনে কর, একটি আলমারিতে £%-সংখ্যক পুস্তক আছে। সবচেয়ে উপরের 
তাকে ঠ-সংখ্যক বীজগণিত ( একই প্রণেতার ), তার নিম্নের তাকে ৫-সংখ্যক 
ব্রিকোণমিতি, তাহার'নিয়ের তাকে ?-সংখ্যক স্থানাঙ্ক জ্যামিতি আছে । নীচের 
তাকগুলিতে 'অনথান্ :বিভিন্ন (যে-কোনটি অন্যগুলির হইতে পৃথুক্‌) পুস্তক আচে! 


. মনে কর» নি্দের বিশ্তাস-নংখ্যা |" এই বিস্তাসগুলির প্রত্যেকটিতে 
ঠ-সংখ্যক একট পুস্তক বীজগণিত আছে। এই./-সংখ্যক -বীজগপিতগুলিতে 


৪০৮" উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


যর্দি £-সংখ্যক বিভিন্ন পুস্তকে রূপান্তরিত করা যায় (বীজগণিতগুলির উপর 
1, 2........ঠ সংখ্যাগুলি লিখিয়! ), তবে ?-সংখ্যক পরিবত্তিত পুস্তকগুলি ব্যতীত 
অপর পুস্তকগুলির অবস্থানের কোনরূপ পরিখতন ন1 করিয়া এই £-সংখ্যক 
বিস্তাসের যে-কোন একটির হইতে শুধু পরিবত্তিত পুস্তকগুলির বিন্যাস সাধন 
করিয়! |/-সংখ্যক নৃতন বিন্যাস পাওয়া যাইতে পারে। 

নুতরাং, মোট বিস্তাস-সংখ্যা ৮1 হইবে। অনুরূপভাবে, এই ৮%1/- 
সংখ্যক বিন্তাসের প্রত্যেকটিতে ৫-সংখ্যক ত্রিকোণমিতিগুলি পূর্বের স্যায় বিভিন্ন 
পুস্তকে পরিবতিত করিয়] লইলে, £% £-সংখ্যক বিস্তাসের এক-একটি হইতে 
[এ-সংখ্যক নৃতন বিন্তাস পাওয়া যাইবে । 

স্থতরাং, এখন বিস্তাস-সংখ্যা হইবে 4 * | ৮1৫. আবার, +-সংখ্যক স্থানাঙ্ক 
জ্যামিতিগুলিকে এরূপ পরিবতিত করিলে, এক-একটি বিস্তাস হইতে |-সংখ্যক 
নৃতন বিন্যাস পাওয়া যাইবে এবং তখন মে]ট বিস্তাস-সংখ্যা হইবে 

| £ ৮1 51৫ ৯11. 

এক্ষণে ঠ-সংখ্যক একই রকম বীজগণিত ৫-সংখ্যক একই রকম ত্রিকোণমিতি 
: ও +-সংখ্যক স্থানাঙ্ক জ্যামিতিকে, বিভিন্ন পুস্তকে পরিবতিত করার ফলে এ 
আলমারিতে মোট বিভিন্ন (যে-কোনটি অন্তগুলি হইতে পৃথক্‌ ) পুস্তকের সংখ্যা 
%, এবং এই £%-সংখ্যক পুস্তকগুলির সবগুলি লইয়া বিন্যস্ত করিলে বিস্তাস- 
সংখ্যা 1% হয়। 


এ ১৮1? %1৫%11-1% 
রিনিতা 
51/121£ 
েষ্টব্য। যদি এ আলমারিতে বীজগণিত, ব্রিকোণমিতি ও স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ব্যতীত অন্যান্ পুস্তকগুলির সংখ্যা $ হয়, তবে 
17-০21+077115, 


185. এ-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে '-সংখ্যক বস্ত লইয়া এমন 
একটি বিষ্যাস রচন! করিতে হইবে, যাহার প্রত্যেকটিতে একটি নির্দিষ্ট 
বন্ত সবসময় বর্তমান থাকে। 

[207 17৮6 £0/01 1702? ০1 2611410180%$ 07 1 ৫5555772101 
17195 20176% 7 0 0118796, 1 2077807 ৫ 721610%10+ 8719 *012)05 
€9৫0441 ] 


বিস্তাম ও সমবায় ৪০৯ 


মনে কর, %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তগুলিকে % অক্ষর যথ1, ৫5, ৫০,....০% দ্বারা 
সুচিত করা হইয়াছে । ধর, ৫: নির্ি্ই অক্ষরটি সর্বদাই প্রত্যেকটি বিস্তাসের 
মধ্যে থাকে । ০: সরাইয়! রাখ। স্তরাধ এখন (%-1)-সংখ্যক অক্ষর হইতে 
(-1)-সংখ্যক অক্ষর লইয়! বিন্যাস করিতে হইবে । 

হ্থতরাং, বিহ্যাস-সংখ্যা %*-7₹-5. 

এখন যেহেতু ৫: অক্ষরটি প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়'.তম স্থানে অবস্থান করিতে 
পারে এবং এর প্রত্যেকটির বিন্যাস সংখ্যা *-৮-$. 

স্থতরাং, নির্ণেয় বিন্াস-সংখ্য। ৮ /.%-577-5, 

অন্ুসিদ্ধাস্ত। উপরোক্ত বিন্তাসের যেগুলিতে একটি নির্দিষ্ট বস্ত কখনই 
থাকে ন1 সেগুলির সংখ্যা সহজেই "17১ 

যেহেতু */৮-%-সংখ্যক বিভিন্ন বন্ত হইতে ?-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত লইয়] 
বিশ্যাস-সংখ্যা। 

অতএব, গজব 171 

আবার, $ 18'3 অন্ধ, 2 অনুসারে, 


1 -] 
9:74 82 22 [4 - +%, লি 
2. 
|] 
-11757711+7%] 
%-1-] ? 
| সি 1.% 18 নল 1১071 


%-7-7-1.0-17)1%7? 


186. উদ্লাহকব্্রপান্বজ্পী। 


চু, 1, 71722 2650%5 2166? 0. 1081200 00778002 £% 20110 
£7%£72 216 8 5205 » £%) 7020 £%4019) 2205 ৫0% 129 ৩6৫৫ %72%0- 
$91665 ? 

. প্রথম ব্যক্তি.গাড়ীর আটটি আসনের যে-কোন একটিতে উপবেশন করিতে 
পারে বলিয়া সে ৪ প্রকারে আসন গ্রহণ করিতে পারে। 

প্রথম 'ব্যক্তি যে-কোন একটি আসনে উপবেশন করিলে দ্বিতীয় ব্যক্তি অবশিষ্ট 
সাতটি আসনের যে-কোনটিতে উপবেশন করিতে পারে বলিয়া 7 প্রকারে সে 
আসম গ্রহণ করিতে পারে । 


৪১০ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


প্রথম এবং দ্বিতীয় ব্যক্তি যে-কোন একপ্রকারে আসন গ্রহণ করিলে ছয়টি 
আসন শুস্ত থাকিবে ; সৃতরাৎ, তৃতীয় ব্যক্তি 6 প্রকারে আসন গ্রহণ করিতে পারে । 

এই তিন বাক্তির প্রত্যেকের আসন-গ্রহণের বিভিন্ন উপায়গুলির প্রত্যেকটি 
পরস্পর যুক্ত করা যায় বলিয়া! নির্ণেয় উপায়গুলির মোট সংখ্য। 

₹8 ১৮7 ১৮০-336. 

[9য, 2, 17 7০ 70706? ০07 2677%8610£507%5 07 % 17125 10/2% 
3 64 0 15776 1? 07101 02 20/80/6101 £7%£70 01209502645 62 
60101 £0 272 75702? 2% 20701) £ 20625 %0£ 00279 0 %. 

নির্দিষ্ট বস্তটিকে পৃথক করিয়া রাখিয়া! অবশিষ্ট &-1)-সংখ্যক বস্ত হইতে 
তিনটি করিয়! লইয়! বিস্তাস গঠন করিলে তাহাদের কোনটিতে নির্দিষ্ট বস্তুটি 
থাকিবে না এবং %-সংখ্যক বস্ত হইতে 3টি করিয়া লইয়া নির্দিষ্ট বস্তশৃন্ বিস্তাস- 
সংখ্যা পাওয়া যাইবে । অতএব, এই বিস্তাস-সংখ্যা -*-:৪, 

প্রদত্ত শর্তানুসারে, %-সংখ্যক বস্ত হইতে 3টি করিয়! লইয়া গঠিত নির্দিষ্ট বস্ত- 
যুক্ত বিস্যাস-সংখ্যাও-*-০5, 

কিন্তু, নির্দিষ্ট বস্তশৃন্ত বিস্তাসগুলি এবং নির্দিষ্ট বস্তযুক্ত বিন্যাসগুলির সমষ্টি 
%-সংখ্যক বস্ত হইতে 3টি করিয়া লইয়! গঠিত বিস্তাস-সংখ্যার সমান । 

2 ৮ ৮7525 %75 বা 20-10-7206 3) 78৫ -1)4-2) 
বা, 20 - 3)-% বা £% 76. 

চস, 8. 11020 7079 017০7277147) 001 062. 701%চ20 &% 
15170 9 04 01 176 8 010$15 1, 2, 3, 4, 9, 6, 7, 8 £ 

এখানে, 1 হইতে ৪ পর্যন্ত অস্কগুলি পরস্পর বিভিন্ন বলিয়া আমাদের ৪টি 
বিভিন্ন বস্তর মধ্য হইতে 5টি লইয়! বিন্তাস রচন1 করিতে হইবে । 


5 অঙ্কের রাশিগুলির নির্ণেয় সংখ্যা _ ৪7০. 8.7.6.5.4 » 6720, 


41210207019 4106122011 1:7%0215 ০৫% 6৫. 10120 69 
1/51%0 176 51% 08015 2, 4) 6+ 8, 9, 0 £ 


ছয়টি বিভিন্ন অস্কঘারা গঠিত রাশিসংখ্যা স্পষ্টতই |6, কিন্ত অবগুলির একটি 
0 হওয়ায় যে সমস্ত রাশির প্রথমেই.0 থাকিবে, সেগুলি বাদ দিতে হইবে। 
যে সকল রাশির প্রথমেই .0 থাকিবে, তাহার সংখ্যা অবশিষ্ট পাঁচটি-অস্ক 2, 4, 6, 
8, 9 লইয়া গঠিত রাশিসংখ্যার সমান হইবে এবং 2, 4, 6,8,9 "এই. পাচাটি 
ভঙ্ষ লইয়া গঠিত রাশিসংখ্যা -! 


বিশাস ও সমবায় ৪১১ 


নির্ণয় রাশিসংখ্যা -16 -15 
_ 0,9,4.3.2.1 -9.47352.1 
» 720 - 120 2 600. 
চু, 5,170 %07%/ ৫£067071 200505৫0102 10977724 6 £5179 
01/ %7%2 12267507272 20710 19060100592 178 102 7011) 07 /061% 
20811 1752 202021৩ 06 012)0/$ £00241%6? £ 
এখানে সর্বস্ুদ্ধ 9টি বিভিন্ন অক্ষর আছে। এই অক্ষরগুলির সবকয়টি লয় 
গঠিত শব্বসংখ্য স্থির করিতে হইলে 9টি বিভিন্ন বস্তুর সবকয়টি লইয়া! বিন্তাস- 
সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে। | 
সবকয়টি অক্ষর লইয়! গঠিত নির্ণেয় শব্ব-সংখ্যা - ০:০9 
_5 9,8.7.6.5.4.3.2.1 ₹ 362880. 
এখানে সর্ববমেত 9টি অক্ষর আছে, তন্মধ্যে চটি ৬০৮6]. এই 5টি 5০6] 
2১ 6, €, ০, %-কে একটিমাত্র অক্ষর (৪6108) মনে করিয়া! যদি বঙ্ধনীযুক্ত করা 
হয়, তবে অক্ষরসংখ্য ধাড়ায় চটি, যথা 7, ০, 4, 3, (৪০102), 
এই পাঁচটি অক্ষর |5 রকম উপায়ে সাজানো যায়। 
কিন্তু 5টি %০%/] একত্রে রখিয়া |5 রকমে সাজানো যায়| 
নির্ণয় শব-সংখ্যাঁ_[.5 %15- 5.4.3.2.1 ১ 5.4.3.2.1 
14400. 


দ্রষ্টব্য । কতগুলি বিন্যাসে ৮০%৩[গুলি একজ্রিত থাকিবে ন! নির্নয় করিতে 
হইলে, লক্ষ্য কর, 

সেইরূপ বিন্যাস-সংখ্যাসমোট বিন্যাস-সংখ্যা -যে সকল বিষ্তাসগুলিতে 

/০/৩1গুলি একত্রিত থাকিবে । 
- 362880 - 14400 _ 48480. 

[0.6 77180 776 11617067০07 2095 1 291,807 072161161৩০ 
£7%2 20074 17000621021 00% 66 0110/920 50 1100 112 202)213 £%10) 
06089 0%1) 0৫ ঠ03:/£0%5. ূ 

প্রদত্ত শবে বর্ণসংখ্যা 9টি, তন্মধ্যে ৮০০] 4 এবং 01150118116 5টি | বর্ণের 
এই 9টি স্থানের মৃধ্যে প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম, সপ্তম ও নবম এই পাঁচটি অধুগ্স্থানের 
যে-কোন. এটিতে. 5০৩! 4টি বসাইতে হইবে এবং পীচটি ০01501091 অবশিষ্ট 
5টি স্থানে. বলাইতে হইবে।. 


৪১২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


এখন, ৬০৮/০] 4টিকে অধুগ্ধা 5টি স্থানে £%॥ বা 5.4.3.2.1 বা 120টি বিভিন্ন 
উপায়ে বসানো যায়। 9টি স্থানের মধ্যে 4টি অধুগ্াস্থানে *০%/৩1 4টি যে-কোন 
উপায়ে বসাইলে অবশিষ্ট 5টি স্থানে 5টি ০0209017210 কে 5/ত বা 15 ব1 120টি 
বিভিন্ন উপায়ে বসানো! যাইতে পারে । 
৬০%/৩| গুলিকে 120টি উপায়ে বসানো যায় বলিয়া, 
নির্ণেয বিস্যাস-সংখ্যা _ 120 * 120- 14400. 


চু, 7,1209210 770%9 17661519180 02/2866%, 2000 2%0 6000 
47001) 06 707720 20421 2706 0107715 1, 2, 3, 9, 7, 9, 0 %$1%0 09 ০1 
1727 0719) 07106 ? 


স্পষ্টিতঃ) নির্ণেয় রাশিগুলির প্রত্যেকটি 4-অস্কবিশিষ্ট হইবে এবং প্রত্যেকটির 
প্রথম অস্ক 2, 3 অথবা 5 হইবে । 


নির্ণের রাশিগুলি গঠন করিতে প্রদত্ত 7টি অস্কের 4টি ব্যবহার করিতে হইবে । 
যেহেতু প্রত্যেক রাশির প্রথম অস্ক 2, 3 অথব1 5 হইতে হইবে, স্থৃতরাং এই 
তিন অস্কের একটি ব্যতীত অবশিষ্ট 6টি রাশির মধ্যে 3টি লইয়। বিস্তাস গঠন করতঃ 
প্রত্যেক বিশ্যাসের পূর্বে 2, 3 অথবা 5 যুক্ত করিলে নির্ণের রাশিসংখ্য। পাওয়া 
যাইবে। 

এক্ষণে ৫7০৪ »6.5.4-৮ 120. 

** নির্ণেয় প্রত্যেক রাশির প্রথম অঙ্ক 2, 3 অথবা 5 হইলে প্রতি ক্ষেত্রেই 
গঠিত রাশিসংখ্যা - 120. 

নির্ণেয় মোট রাশিসংখ্যা »3 * 120» 360. 


চু, 8,:1% 7020 709) 2095 60% 172 12£6279 ০07 176 2901 
0001062 62 0/10%920 2 11960 7010 07 17256 01700671675 
2207 288/ “1৬”? 11020 %40769) ০07 11252 01700182715 6201% 208 
++ 0%0 60 21 €+” 21209207019) 0) 21252 07700676165 ৫০ 
104 06208 2011 1৬? 2 42028 1709) 07 17/6$6 ০০০০ 669%1 
20877 40” 6%2 00 10 28 20447? ? | 


, লক্ষ্য কর, €11/%967. কথাটিতে 6টি অক্ষর রহিয়াছে এবং প্রত্যেকটি অক্ষর 
'একটি হইতে অপরটি ভিন্ন।" স্ৃতরাং, কথাটির সবগুলি অক্ষর লইয়া খিস্াস-সংখ্যা 
৪1০, 26 15720, 


বিস্তাস ও সমবায় ৪১৩, 


যে-সমস্ত বিস্তাস ? দ্বারা শুরু হইয়াছে বাহির করিতে প্রথমে 1-কে সরাইয়া 
রাখ। এখন বাকী পাঁচটি অক্ষরের ৮৮০৮4 ! উপায়ে বিস্তাস রচনা করা 
যাইবে। ইহাদের প্রত্যেকটির সহিত ? কে সামনে যুক্ত করা যাইবে। সুতরাং 
এক্ষেত্রে 
বিশ্যাস-সংখ্য।. 120. 
যে-সমস্ত বিন্যাস 2 দ্বারা শুরু এবং ? দ্বার! শেষ হইয়াছে স্থির করার জন্ত 
1 ও? কে নির্দিষ্ট রাখিয়া! উহার ভিতরের মোট চারিটি অক্ষরকে লইয়া যতরকমে 
সম্ভব বিশ্তাস সাধন কর। এক্ষেত্রে 4 !-24 উপায়ে তাহা সম্ভব । স্থতরাং, 
বিশ্তাস-সংখ্য। » 24. 
যে-সমস্ত বিস্তাস 1 দ্বারা শুরু হইবে ন] সেগুলির বিশ্তাস-সংখ্যা 
-মোট বিন্তাস-সংখ্যা -যে-সমস্ত বিন্যাস ॥ দ্বার! শুরু হইয়াছে 
5720 - 120 7» 900. 
যে-সমস্ত বিশ্যাস ?/ দ্বারা শুরু কিন্তু ? দ্বারা শেষ হইবে না স্থির করার জন্য 
লক্ষ্য কর, এইরূপ 
বিস্তাস-সংখ্যা মোট বিস্যাস-সংখ্য, যেগুলি 1 দ্বারা শুরু হইয়াছে - মোট 
বিস্তাস-সংখ্য। যেগুলি ?/ দ্বারা শুরু ও + দ্বারা শেষ হইয়াছে 
লু 120 - 24-5 96. 


চস, 9. 57020) 2701 176 £%/%/027 07 200৩ £%, 20750? 60085 
1007) 06 01107020 01) ৫ 57611 ০ 70৫ 000 ঠ071101101 1000/5 5//011 


1101 6৫ 100247%61 £$ (%-2)1%-1. 

%-সংখ্যক পুস্তকের সকলগুলি লইয়া সম্ভাব্য সকল প্রকার বিশ্লাস গঠন করিলে 
কতকগুলি বিন্যাসে নির্দিষ্ট পুস্তকদধয়, ধর, 44, 8 একসঙ্গে থাঁকিবে এবং অবশিষ্ট 
বিন্তাসগুলিতে এঁ ছুইখানি পুস্তক একসঙ্গে থাকিবে না। 

এখন, যে-সকল বিস্তাসে পুস্তক দুইখানি একত্রে (4, 2) থাকিবে," তাহা 
স্থির করিতে হইলে পুস্তক দুইধানি একত্রে যুক্ত করতঃ (4) একখানি 
পুস্তক মনে করিয় (৮ -1)-সংখ্যক পুস্তকের বিন্াস-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হয় 
এবং এই সংখ্যা. 1%--1. 

আবার, পুস্তক ছুইখানি ৪, 4 জ্রমেও থাকিতে পারে এবং এক্ষেত্রেও 
বিস্তাস-নংখা1-1%-1. 


৪১৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


যে সকল বিন্যাসে পুস্তক ছুইথানি একত্রে থাকিবে তাহার সংখ্যা 
₹21%-1. 


কিন্তু, ষে সকল বিষ্তাসে পুস্তক দুইখানি একজে থাকে এবং যে সকল বিস্তাসে 
একত্রে থাকে না, তাহাদের সমষ্টি -%-সংখ্যক পুস্তকের সকলগুলি লইয়া বিশ্তাস- 
সংখ্যা স1%,. 
যে সকল বিশ্যাসে পুস্তক ছুইথানি একত্রে থাকিবে না তাহার সংখ্যা 
»[2-21%-1 71171 -21% 717 (872) &-]. 


চস, 10. 17702) 71070) 20975 0% 8 01££0125 02 07107020 £% ৫ 
£020 8০0 2701 £7166 10715074101 0165 7109 ৫076 10021127 £% 2৫৫/। 
01707027671 £ 

1% 70020 %:01/ 29095 ৫% ০] 96. 07/0%900 5০. 416 £2)0 
10717016101 01125 ৫০ 701 00176 1002176? £ 


মনে কর, নির্দিষ্ট বস্ত তিনটি 4, 73, 0. সকল খিন্তাসেই এই বস্ত তিনটি 
পাশাপাশি থাকিতে হইলে উহাদিগকে বন্ধনীভূক্ত করিয়া! একটিমাত্র বস্ত মনে 
করিলে বস্ত-সংখ্য। 6 হইবে। ইহাদের সকলগুলি লইয়৷ সম্ভাব্য সকল প্রকারে 
সাজাইলে লব্ধ বিশ্যাস-সংখ্যা » ০7০. আবার, এই বিস্তাসগুলির প্রত্যেকটিতে 
একটিমাত্র বিবেচিত বন্ধনীভৃক্ত তিনটি বস্ত (4, 7, ০) আছে এবং এই তিনটি 
বস্ত নিজেদের মধ্যে |3 বিভিন্ন উপায়ে সাজানো যায় । 
নির্ণেয় মৌট বিস্তাস-সংখ্য। _ ০৮5 * 13-[6 * 6-4320, 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট বস্ত দুইটি :4, 7 মনে কর। কোন শর্তের অধীন না 
করিয়৷ ৪টি বন্ত ভিন্ন ভিন্ন রকমে একসারিতে বিন্তস্ত করিলে কতকগুলি বিন্তাসে 
44) 7 পাশাপাশি থাকিবে এবং কতকগুলিতে পাশাপাশি থাকিবে না। এই ছুই 
জাতীয় বিস্তাস-সংখ্যার সমষ্টি সাধারণ স্ত্রান্ুসারে [8-এর সমান হইবে । 
এই |8-সংখ্যক বিশ্টাস হইতে ষে সমস্ত বিস্তাসে 4, ৪ পাশাপাশি 
থাকিবে তাহার সংখ্যা বাঁদ দিলে নির্ণের বিস্তাস-সংখ্যা পাওয়া যাইবে। 
পূর্বের ম্যায় 4, 9 কে একটি বস্ত মনে করিয়া বন্ধনীভূক্ত করতঃ 7টি বস্তুর . 
বিভিন্ন বিন্যাসে যে সকল ক্ষেত্রে 4, 9 পাশাপাশি থাকিবে "উপরোক্ত নিয়মে .. 
তাহার সংখ্যা |7 ৮12 পাওয়া ষায়। 
", নিরে়্ নিস্তায়-সংখ্যা »18 -17 41287 - 21767. 


বিস্তা ও সমবায় ৪১৫ 


[ছ, 11. 1% 7020 7019 10095 001. 87616116107 £1%6 20010 
111)061261018 0৫ 070702৫ £? 

লঙ্গ্য কর, 7%%04%0//0% কথাটিতে মোট 11টি অক্ষর আছে তন্মধ্যে 2ট %, 
2টি ঃ ও 2টি % আছে। সুতরাং 


] 
মোট বিল্যাস-সংখ্যা-টননি সু? [$18% অন্দারে ] 
_1,2.8.45.67.8.9.1011 
227 
-4989600, 


চু, 19. 51020 1701 72121121507 172 20012 4১101010260 
607 02 0707020 £% 17762 11725 05 12099) 2/০$ 0৩ 1116 7৫116?$ ০07 
1%6 20105 ০012100610610611, 

ধর, 44%/101110%-এর বিহ্যান-সংখ্যা » %. সুতরাং 

12! 


*স্হাহা!হাত! 8164 শহলারে [এ 
সেইভাবে 0০//%2%66%:6%/-র বিষ্ভাস-সংখ্যা যদি ৭ হয় তবে 
12 ! , 
টা 5151575 | $ 184 অনুসারে ] 
31! 
টিনটিন 
% 39. 


ক্ৃতরাং, /4%/582410%-এর বিস্তাস-সংখ্যা 0০%%2%65%2%/-এর বিস্তাস- 
সংখ্যার তিনগুণ 


চ871]0165 3ড7764) 
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2. 10 102105 0166762% 21120605005 ০2 06 10906 1 
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০১.(1) 16 ৮724-০5-55 2 235 ঠ0 &, 
(0) গল দ28স556) 1025 নত 12) 200 2 220 8. 


৪১৬ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


৭ 0৮70 06750115 £0 100 2 2591127 ০2111986 91105 6 3০217 
9625. 118 1707 22210 01616110925 ০212 05০ 811 01611056192 


8. 120৮7 20217) 01661610% 12101019675 0910 19 02950 190 09106 
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বিস্াস ও সমবায় ৪১৭ 
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107 075 1566515 0£.606 ৮৮০0: 27781041098 21: 2. 2. €1209 50 0326 096 
০৮৩1৩ 202) 100 ৪11 96 1 ০0189208110 005165025 1 220 0£ (01670, 


8. চা 00 01910 ৫1567606 ৮/01:05. ০21 6 £01270. 1. 
৩ ৪:৮৫ 19615 3 ' 50105008165 2100 2/7051015, 200 চ0 50113000871 
06105 100509960 10 200 ৮020. 


৭ 


৪১৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


&7, [0 107 108100 295 0210 % 65021011596101 0819615 06 
21121726050 (22619912120 ৮7075 1020615 110৮6] 0010 (0£501951 ৫ 


88, 170%/ 72109 016616176 0৩010050025 028 196 22806 0৫ ০1 
016 1560515 ০01 025 10110571175 ৮0:05 (21017 211 00660767 : 


(1) 11019. (11) 02100, 

(111) 70100695101. (1৮) (00120070160655 

(%) (01051212611701)16 (৬1) 5:52100117901012 
(511) 4১1015,0502019 (৮111) বে 0:2201001960116. 


9. 09: ৮12 ৮0105 10117760101) 211 017০ 16661:5 01 605 ড/01:0 
0802727%£ 1707 129120 11) 06212 107 2120. 6170. 1722 


80, 11 50575 2 0907016 0161711101921 01 01761612 0611000210125 
02 0217 9০ 1279.06 11070. 02৩ ৮/0:05 


27551610150, 007/017010%, 44170701616, 


910৮7 01720 200 ৮৮2, 


81, ১190৬ 012 006 16651501016 ৮৮০0:৫ ০০010%/10 ০21 196 
811217660. 17 7106 89 122177 ৮/775 29 01616666501 006 */0:৫ 
44127600. 


89. 41191210185 5 0019895 0£ 0176 1১001, 4 ৫019865 0£ 6201) 01 
৮০ 1900155) 6 ০0165 01 5801 0£ 07760 1900109 2120. 91515 ০070165 01 
61516100015. 115 1007 002100 279 22 211 05 1900109 196 21210560 ? 


83, 715616 215 266560 70%51775 01095 ; (০ ০: 012 0101)5 199 
' 8৪08 10065 09205 02. 076 11562 20 0111575 12256 680) (৮0 2:20 
7:01219117186 615 1855 62০1 0236 2 090 210 65007559107. 101 ৮16 
10117096101 0:676176 1155 002 020 06. 10117950 01 02 0:06 0£ ৫7৩ 
24 00205, 09567106032 035 56০013 17১02 ০01 2 018 2005 ০০০4: 
8610) 1156 2100 07170 2662 055 56০000. 


84 10100102107 দা275 ০90 €3০ 15061501055 00: 0/51860- 
19157 [96 76-8115116650 দা10790 009081166 605 00910018 0£ 2120 
৩£ 086 ০৮৩19 ? 


বিশাস ও সমবায় ৪১৯ 


85, 7100 036 110100617 0£ ৮2)59 1 17101) 01৩ 1606515 ০01 196 
০ 0170106 ০21. 196 217211650, 50 039৮ ৮015 00 20 ০0226 
(020667, [10 170৬ 002% 45 0) ৮010 021) 106 21181766011 186101161" 
৮76 010 ?5 170: 016 ো০ 215 22 2110560 60 ০0106 1026010617 


86, 10106165876 9 1661615 0£ ৮171011 501006 216 81110 280 0116 1051 
21] 0196161 2 1 19120 ৮0:65 0210 192 1011160 ৮1111) 11007) 911 
60560161110 1222170 1616515 225 21106 2 


1, (1) 9040 : 


4195 77275 


(11) 600; (11) 20, 19, 18” 02171), 


2, (1) 1680; ৫) 40320. ৪. (1) 87 (11) 1756) 852. & 30. 


$. 620, 


9, 2016; 3024. 


14, 159600, 

18. 86400. 
291 241 

22, 781 ] নত 


26. 12. 
1, 
(1) ১7 15+ 
(৬:11) নি 
8%, 2919, 


৪, 6, ঘ. 120, ৪, 420; 360, 

10, 600. ০:11 242880, 12, 60, 

16, 360, 16, 60, 120. 47, 357840. 

19, 120, 20, 576. 21. 332640, 

28, 3600. 24, 2903040. ৮. 348480, 

27, (%-2) 28, (1) 60; (11) 50409; (81) 201 রা 
141. ৃ রঃ 

(৮) 21531 (৮1) 4989600; (৮11) 83160; 
39! 241 

ই ৪৮ চাবান্ঠাল। ৪ শিহা 


8৮, 900; 66০, ৪6, 4 


৪৪০, 98. সমবায় 


187. 7-সহশ্খসক ত্রিভিন্স শ্রভ্তভ হুহভে শসহখ্যক অস্ভ 
কশইজস। গনিভ সমবাম-ম্সহশ্যা নিজ । (৮4৪) 

[70 710 176 74792? 017 0201701101৩ ০7 % 01551/1110+ 
41717051016? ? ০01 0 1172 (7 «০ %), ] 

মনে কর, নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা &. এই &-সংখ্যক সমবায়ের প্রত্যেকটিতে 
?-সংখ্যক বস্ত আছে এবং এই এক একটি সমবায়ের সকল বস্ত লইয়৷ যদি সম্ভাব্য 
বিভিন্ন সকল প্রকারে বিন্যন্ত করা যায়, তবে একটি সমবায় হইতেই |?-সংখ্যক 
বিভিন্ন বিস্যাস পাওয়া যাইবে । 
“, ঠ-সংখ্যক সমবায় হইতে ই £ ৯ |?-সংখ্যক বিস্তাস পাওয়া 
যাইবে। 

এখন, £-সংখ্যক সমবায়গুলির সির অন্তর্গত /-সংখ্যক বস্তগুলি সম্ভাব্য 
সকল প্রকারে বিশ্যান্ত করিলে, %-সংখ্যক বস্তগুলি হইতে একযোগে +-সংখ্যক বস্ত 
লইয়! যতগুলি বিশ্তাস পাওয়া যায় তাহার সমান হইবে । 


এ তসলগা . 05183] 


| 
+-111871 

এক্ষণে, %-সংখ্যক বস্ত হইতে একযোগে +-সংখ্যক বন্ত লইয়া গঠিত সমবায়- 
সংখ্য। যদি ”০% প্রতীক দ্বারা স্থচিত করা যায় তবে আমরা লিখিতে পারি 

[% 
|11%-1 77 

£ত 11 ০1% রর 

অন্ুসিদ্ধাত্ত। "০০. তা৮-0-0৮-1 (101) 

বিকল্প প্রমাণ £ মনে কর, %-সংখ্যক বস্তগুলি ৫, 6, 6, ৫... প্রভৃতি 
॥-সংখ্যক অক্ষর এবং ইহাদের মধ্য হইতে একযোগে ?-সংখ্যক অক্ষর লইয়া. 
গঠিত সমবায়-সংখ্যা "০ 
এই লনকল সমবাযের যতগুলিতে “৫ অক্ষরটি আছে, তাহা স্থির করিতে 


10... 








ঠা 


বিশ্তাস ও সমবায় ৪২১ 


হইলে অবশিষ্ট &-1)-সংখ্যক বিভিন্ন অক্ষর হইতে একযোগে ৫ -1)-সংখ্যক. 
অক্ষর লইরা সমবাঁর গঠন করতঃ প্রত্যেকটির সহিত “৫, যুক্ত করিতে হয় । 

'. যে সকল সমবায়ে “৫, অক্ষরটি আছে তাহাদের সংখ্যা _*-0_+. 

অনুরূপভাবে, যে সকল সমবায়ে '৮, অক্ষর আছে তাহাদের সংখ্যা £%-20৫-3 
এবং %-সংখ্যক অক্ষরগুলির প্রত্যেকটির ক্ষেত্রেই ইহ গ্রযোজ্য । 

', %-সংখ্যক অক্ষর হইতে +-সংখ্যক অক্ষর একযোগে লইয়া গঠিত 
সমবায়গুলি যদি লেখা যায়, তবে %-সংখ্যক অক্ষরের প্রত্যেকটি এ সমবায়গুলির 
মধ্যে *-:০৮_$ বার পাওয়। যাইবে 

*, এই সমবায়গুলিতে লিখিত অক্ষর-সংখ্যা ₹% % %-507-২. 

কিন্তু ইহা! সুম্পষ্ট যে, নির্ণের *০, সমবায়গুলির প্রত্যেকটিতে +-সংখ্যক অক্ষর 
থাকায় মোট অক্ষর-সংখ্যা 7? ৮৮০৮. 


1 ১৫:%0০৮৮৮1 ৮15207-2, 


বা, এ পল চীন, 


রে 


অন্রূপভাবে, সিকি [গদি ই 


৮502, 


প-9ো_ ০ ০০ ৮৫ %-80-5, 


২:81 রং 


নু 
2 
-2 


৮-17905 »০ এ ৪12 তে 


77750) ? _ 171৮ 8-05 ০7111, 


[ * ৮776০ 1 ] 


এক্ষণে, উভয় পক্ষের রাঁশিগুলি পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণু করিলে লন্ধ গুণফল দুইটি 
সমান হুইবে এবং উভয় গুণফল হইতে সাধারণ উৎপাদকগুলি অপসারিত করিয়া 
আমরা পাই 
তে % 8578 822%৮58-11255-751 
৮7111711122 2 1 
০০100 - 1)0%- 2). - 7+2)(8- 711), 
1.0 - 1)6- 2) ৯৯৬৬ ৬৬৬৪ 2,] 
২804 -1)0%- 2) 71172) - -1+1).11%- 17 1% 
1618-1 ১৯ 





৪২২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


188. 7-হশ্যক ন্িভিন্ ন্ষ্ভ হতে হত ল্বভ্ভ 
কনইজ্সা গলিভ্ড 2 সমন্বামগ্ওনিনিভে 2-নহখ্যযক্ ন্নিল্িউউ ল্বভ্ 
(1) সভভ্ড ভান এন ৫1) »নভভভ্ভ জআন্বভ-মান্ন ভাহ্াকে্ল্ 
সহখ্য। নিলি । 

[70 170 2772 7/1,06 01 00760101105 ০07 % 27870$ /0/6% 
£:01 0 1756, 1% 2)77607 ? ?01106101 27605 015)09$ (৫) 00%? 07৫ 
(5) ৫০ %01 ০০০11. ] 

() প্রথমেই %-সংখ্যক বস্ত হইতে ?-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত পৃথক করিয়া রাখ । 
তারপর অবশিষ্ট & -£)-সংখ্যক বস্ত হইতে (-?)-সংখ্যক বস্ত লইয়া সম্ভাব্য 
সকল প্রকার সমবায় গঠন কর। এই লব্ধ সমবায়গুলির প্রত্যেকটির সহিত 
পৃথকীরুত £-সংখ্যক বস্ত যুক্ত করিলে +-সংখ্যক বস্ত-সমন্বিত যে সকল সমবায়ে 
£-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত সতত বর্তমান তাহা পাওয়া যাইবে । 

নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা -৮-৮0৮-৮, 

(1) আবার, %-সংখ্যক বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত যে সকন 
সমবায়ে £-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত সতত অবর্তমান, তাহা! স্থির করিতে হইলে প্রথমেই 
%-সংখ্যক বস্ত হইতে এ /-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্তু সারাইয়া রাখ। তাহা হইলে 
অবশিষ্ট & -)-সংখ্যক বস্তর মধ্যে £-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত অবর্তমান। এখন এই 
(৮-%)-সংখ্যক বস্ত হইতে ?-সংখ্যক বস্ত লইয়! গঠিত সমবায়গুলির কোনটিতেও 
/-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত থাকিবে না। 


*. নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা 77-৮0৮, 


1819. এ-সহখচ্কে ভ্রিভিন্স ন্বত্ভ হইক্ে একযোগে 
হখযক ন্বস্ভ জলইস্সা গলি সমসবান্-সহখ্যা এহ 
-সহখ্যক্ ন্বিভিনল ম্বভ্ভ হইত্ডে (0-)সহখ্খযক ভ্ভ উইলস 
গণ্িভ সমবাঅ-নহহ্খযা পল্লরম্পল্র সমমান্ম। 

[772 £%%17861 07. ০0701704505 07 % 27805 £01%6% 1? ০ 4 
1172 15 160%01-0 272 £%%0861 0) 60101101505 ০] % 2701725 
1072 (1) ০6 2 ££%2, ] | 

%-সংখ্যক বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়! সম্ভাব্য সকল প্রকার সমবার 
গঠন করিতে যতবার +-সংখ্যক বস্ত নির্বাচন কর! যায়, ততবার বাকী (%-?)- 
প্রখ্যক রস্তর একটিপভাগ (8:০2) পড়িয়া থাকে, অর্থাৎ %-সংখ্যক বস্ত হইতে 


'বিষ্তাস ও সমবায় ৪২৩ 
?-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত সমবায়-সংখ্য। £%-সংখ্যক বস্ত হইতে & -?)-সংখ্যক 
বস্ত লইয়া গঠিত সমবায়-সংখ্যার সযান। 
তে 2৯৪ % ভার্ন 


এই লব্ধ ফল শিক্ষািগণের মনে রাখা প্রয়োজন, যেহেতু ইহার সাহায্যে কোন 
প্রশ্নের সংখ্যা সংক্রান্ত গণনাকার্ধ সংক্ষেপে করা যায়। 


বিকল্প প্রমাণঃ $ 187 অন্থসারে, _ 
এগারিলিযার কা 
71171871? 

? 


রণ 


ছি 


| 


& ০১... 
ইউনি সিট 18771770871) 18 
0০7 -5% চির 
অনুসিদ্ধাস্ত। উপরোক্ত আলোচন। হইতে স্পষ্টই যদি "07 -%€১ হয়, 
তবে ?+- 5 অথবা 717? - ৩ অর্থাৎ ?1-57-7, 


হছে, 1১08 01 15 71007271517 77000 71019 20695 ০0% ৫ 1201 
০7 21226%) 06 ০7056 £ 


দলগঠনের নির্ণেয় সংখ্যা _ 5055» 505৮-5৪7 4505 


15.14.13.12._ 
এ 


2505 $-ছ্বারা নির্দেশিত সংখ্যা নিরূপণ করিতে হুইলে পনরটি উৎপাদক 
সম্থলিত লব ও হুর যুক্ত একটি ভগ্নাংশ সরল করা প্রয়োজন হইত। 


চুর 2, প্রমাণ করঃ ₹(0 4-70৮-1-77206, 
1% 


৪ 7 
৪ "তে+*০-ত ৪529 


৮127473৯729) 
[17-11-1101 717] 





৩.1 ১%-1+171 
১1717111711 10771 0 


৪২৪ . . উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
1% ৮৮41) 
71171187118 -1757) 


181 -০%০০, 


-17185157 
112 506+1)7 87111515117 
এবং %-7১(0%-1+1)-1%-171,] 
1810. £শ্ঞল্স হান কভি হলে "৫-ঞন্র মানস ল্ল্র 
হইন্বে। 


[ 70770 10? 28%0£ 90152 ০07 ? 772 00146 010 £50৮206254. ] 
আমরা জানি *%: ২%0%-1)0%-2)৫67-11+2)66-1+1) 


1,2.3...৮৮6 7191 
রম 708 -1)06-2)0%7-1 + 3৫871 +2) : 
বি রি 1.2-7776 75267510777 
0 2506275 দহ, 


গুণনকারী উৎপাদক 87771 অর্থাৎ (৮:-1) হইতে ইহা সুস্পষ্ট 
যে, £ এর মান যখন 1 হইতে % পর্যন্ত (মাত্র অথণ্ড ধন সংখ্যাগুলির মধ্য দিয়া ) 
বর্ধিত হয়, তখন (৮:-1) এ মান হ্রাসপ্রাপ্ত হইতে থাকে। লক্ষ্য কর, 


কিছুক্ষণ + এর একটি নির্দিষ্ট (%, নির্ভর) মান পর্যস্ত গুণনকারী উৎপাদকটি 
1 এর অপেক্ষা! বৃহত্তর থাকিবে অর্থাৎ ৮০ ১৮ *ত্ে_5, এবং লেই মানের পর 


(৮+1- 1)" ! অপেক্ষা কুত্রতর হইবে অর্থাৎ তখন *০৮ -€ *৫%- হইবে । 


সতরাৎ ? এর মানবৃদ্ধির সহিত যতক্ষণ £-771 এর মান ] অপেক্ষা বেশী 
থাকে ততক্ষণ ৭০, %0,, ৪০,,.... *৫% শ্রেণীটির পদগুলি ক্রমশঃ বুদ্ধি পাইতে 
থাকে এবং তারপর এর বানবিহ- :£+7 এর মান যখন অপেক্ষা কম 
হয়, তখন এই শশী পরগুলির মান জমপঃ ্াদ পাইতে থাকে। 


বিস্তাস ও সমবার় ৪২৫ 


যখন %-7+1 এর মান ঠিক ] অথবা] অপেক্ষা কিঞ্চিৎ বেশী হয় 


তখন *৫ এর মান আন বৃদ্ধি না গাই চরম মানে উপনীত হ। 
অর্থাৎ *০৮ এর মান চরম হয়, যখন %-. 7:41 কিঞিৎ ১» বা ঠিক- 1 হয়, 


অর্থাৎ, % -?++1 কিঞ্চিৎ ১ বা ঠিক-? হয়, 
অর্থাৎ, %+1 " কিঞ্চিৎ ১ বা ঠিক -2% হয়, 


অর্থাৎ ? কিঞ্চিৎ € ব1 ঠিক. হয়| 


এখন প্রা্থ এই শর্তের সহিত সামঞ্রস্য রাখিয়া £ এর বৃহত্বম মান নির্ণয় 
করিতে হইবে। 
(6) এখন, মনে কর % একটি যুগ্ম অখণ্ড রাশি 2% এর সযান। 


তাহা হইলে ৪1124. 
1 হইতে % পর্যস্ত £ এর সকল মানের ক্ষেত্র 7 ১৯ £, 
৮০৮. % ধরিলে আমরা *০৮ এর চরম মান পাই 76. 


(7) আবার, % একটি অযুগ্ধ অখণ্ড রাশি 2%+1 হইলে ৮০ 


1 +- ] 


০9 + 1, স্ৃতরাং 1 হইতে ?% পর্যস্ত £ এর সকল মানের ক্ষেত্রে ঢ 


কিন্ত, ?-%4+ 1 হইলে, ৪77» হয়। 


এবং তখন "0৮4 ৮৭ হয়, অর্থাৎ 6৮৬০- 


৮৯ পি 


?% তি 4 হয় 


এক্ষেজে অর্থাৎ % একটি অযুগ্ব অখণ্ড সংখ্যা হইলে, ? যখন % রি 


বা টি হইবে তখন * এর মান চরম হইবে । 


£০%৮ এব চরম মান "পু এবং ৮৪ চু, 


৪২৬ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


শপ রি & 
এখানে লক্ষণীয় যে)? না ] ডি 1 বলিয়।, (5 ডর ৰ পে 
2 2 
যেহেতু *০৮-0৮-৮, 


18111. উচ্কাহলপাল্লী 
[1,170 ৫6101761055 17616 076 19 00)5, 130) ?%0%1) 
2£0276%£ 10০/29611 £207/5 ৫7 02 11006 0%£ ০7 172) 2)7%2% 20% 
4201 00108015 11 19965 ? 
15 জন বালক হইতে 1] জন করিয়৷ বিভিন্ন দল গঠন করিতে 'ইইবে। 
অতএব, নি্ে় দল-সংখ্যা 
15.14.13,12 


38 2৩8 2১, 
৫, এ 1,2.3.4 


15৯13৯71365, 
_2%153-5-7.5028 71) 
1% 
22 5 1:2:3-4-562 52005710128 
৫18 1৮1 
_24:68..02%-2)-243.57.0%-1) 
%1% 
2701:2-371)-1-3-5:7-02%71) 
[%1% 
21-35-4241), 
1% 

ছ, 8.0%1 01 276 12125 ০7 2%2 2070 05122620191) 80 
%02) 20105 ৫০% 66 7011%/60 2০০7 ৫০010876700 3 ৫0500115 020 
2 202/61$ £ 

প্রদত্ত শবটিতে ০025078-এর সংখ্যা 7 এবং %০/৩1-এর সংখ্যা 4. এখন, 
5টি 600507977% হইতে টি এবং 4টি %০৮/৫] হইতে 2টি অক্ষর নির্বাচনের 
বিভিন্ন উপায় যথাক্রমে ০৪ এবং “০৪. 

. আবার, *০১-সংখ্যক .০০90727€ নির্বাচনের প্রত্যেক উপায়ের সহিচ্ধ. 
£০৪-সংখ্যক ৮০৮৫! নির্বাচনের প্রত্যেক উপায় যুক্ত করা যায় বলিয়! ০৩! 
এবং 50250120সির্বাচনের মোট উপায় ৭05 ৮ £0. 


চু, 2. 77026 70 276 


এক্ষণে, 2০7. 


বিশ্তাম ও সমবায় ৪২৭ 


এইরূপে নির্বাচিত 5টি বিভিন্ন অঙ্গরযুক্ত প্রত্যেকটি শব আবার নিজেদের 
মধ্যে 15 রকম উপায়ে সাজান যায়। 


14 
নিণেয শব্ব-সংখ্য! _ গ০5 & 4০১ তিনি 12512%15 


-:9 ৯177 25200. 
[রস 4০216017621 %86067 01 1710016৩ 207101 ৫6% 62 7017660 


09) 1017%570 £77126 60101 10115 07 2 01710602007, 210 172 
?7702? ০7 £5 0£009%01৩. 


এই পঞ্চদশভূজের যে-কোন তিনটি কৌণিক বিন্দু বা শীর্ষবিন্দু যুক্ত করিলে 
এক-একটি ত্রিতৃজ পাওয়া যাইবে এবং পঞ্চদশভূজের শীরষবিন্দু-সংখ্যা 15. 


নির্ণয় ত্রিভৃজ-সংখ্যা - 5০৪» সা১-455, 


আবার, এই পঞ্চদশভুজের দুইটি ছুইটি করিয় শীর্ষবিন্দু যুক্ত করিয়া প্রাপ্ত 
সরল রেখার সংখ্যা 


_ ০০ !4 


সু 105, 


কিন্ত এই সংখ্যার মধ্যে পঞ্চদশভূজের 15টি বাহুও অন্তু | 
পঞ্চদশতুজের কর্ণের নির্ণেয় সংখ্যা _ 105 -15-90. 


[খ, 6,:1% 7020 £%,27%9 2497৭ 00% 0 60778116207] 9১ 126150%5 
07 20707 2 7551 06 13670012259 2 %17151 62 44352255070 1 & 
1717018, 06 07056 1707 ৫ 0709%% ০7 4 267$0%5 07 2৫৫ 210201722 £ 


এই স্থলে প্রদত্ত শতীগ্যায়ী কমিটি গঠন করিতে হইলে 4 জন বাঙ্গালীর মধ্য 
হইতে 2 জন, 4 জন অসমীয়ার মধ্য হইতে 2 জন এবং 4 জন বিহারীর মধ্য 
হইতে 1 জন নির্বাচন করিতে হইবে । 

4 জন বাঙ্গালীর মধ্য হইতে 2 জনের নির্বাচন “০5 রকমে, 4 জন অসমীয়ার 
মধ্য হইতে 2 জনের নির্বাচন «০» রকমে এবং 4 জন বিহারীর মধ্য কা 
1 জনের নির্বাচন *05 রকমে করা যায়। 


. নির্ণেয় কমিটি-সংখ্যা _ 405 « 402 ৮ 265. 
6৯6৯ 4144. 


43 843 
1 


রি 


৮] 4৯ 


৪২৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


চু, 6, 76701171020 7509 2)0/5 ৫ 56120410০01 9 0%£ 0] 
10 27705 ০0% 02 1002 29767 (8) 0%6 20710%101 4770 £5 0129095 
'2/%01/420, 01 (51) 0%62 £0116015107 11170 25 012809$ 2006৫. 


৫) প্রত্যেক নির্বাচনে একটি নির্দিষ্ট বস্ত লইতে হইলে, 10টি বস্তর মধ্য 
হইতে পূর্বেই সেইটিকে লইয়া অবশিষ্ট 9টি বস্তু হইতে 4টি নির্বাচন করিতে 
হয়। 


নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা » ৪০ -1275- 126. 


(8) প্রত্যেক নির্বাচনে যদি কোন এক নির্দিষ্ট বস্ত না থাকে, তবে প্রথমেই 
সেই বস্তুটি সরাইয়া রাধিয়া অবশিষ্ট 9টি বস্বথ হইতে 5টি নির্বাচন করিতে 
হইবে । 


এক্ষেত্রে নির্ণেয় সমবায় সখ্যা ০০ - -9.8.7:6-১ 


1.2 245 


[ুষ, 2১44 07802241207 01 21227 100500112০0 62 521202৫1707 
13 ঠ12/615 ০7 25/097 0%19 4 ০০% 0021 » £% 702) 701) 2095৬ ০০% 
176 1207) 06 10120 5০0 ৫$ 10 1%01606 0 16054 £200 0০92)1675 £ 


11 জন খেলোয়াড় লইয়! গঠিত দলটিতে অন্ততঃ 2 জন 1০%16: থাকিবে 
বলিয়া খেলোয়াড়দের যে-কোন এক নির্বাচনে 2; 3 অথবা 4 জন 0০৬/167 
থাকিতে পারে। 


[3০0%/157 নির্বাচন £05, «05 এবং 04 রকমে করা যায়। এখন, 
2 জন 0০%%1৩: নির্বাচিত হইলে, 11 জনের দলগঠনে 0৮157 বাদে অবশিষ্ট 
9 জনকে লইতে হইবে এবং এই নির্বাচন ০০ রকমে সম্পন্ন করা ষায়। 


*. 2 জন 1০৮10? লইয়া দলগঠন *০5 * ০০ রকমে কর! যায়। 


3 জন 1১০%/15: নির্বাচিত হইলে, ০০%1০৫ বাঁদে অবশিষ্ট 9 জনের মধ্য হইতে 
11 জনের দলগঠনে & জন নির্বাচন করিতে হইবে এবং ইহা ০ রকমে 
করা যায়। 


3 জন বি জারা কনে রা কর! 
বায়। মার, গঠিত দলে 4 জন ১০৮1০: থাকিলে, দলগুলি ০. » ০০" রকমে 
. গঠন করা যায়। 


সম 120, 





বিন্যাস ও সমবায় ৪২৯, 


দলগুলি বিভিন্ন রকমে গঠনের নির্ণেয় নির্বাচন-সংখ্য! 
০4০১ ১৫50০ + 50 ৮৪0০ +20, ৮০০ 


4.3 9.8 
_6+36+36-78. 


এছ, 8১1% 7020 7:07 011067167£ 20095 0/% 3 21496501607 
15৩, 20, 0%2 ০07 1৩5. 15, 2140 086 07 1৩৩. 10, 06 211094120 £0 17166 
6095 0৮8 ০1 ৫ 01৫3৩ ০7 20? 17172 71365 20216. 07 20%01 2016, 
৬০ 15 2205 £% 77020 1%0%9) 2095 ৫০%410 27229) 86 22901060 £ 

20 জন বালকের মধ্যে পুরস্কারলাভের যোগ্য বালক ৪০০৪ কমে নিধাচন 
করা যায়। এবং নির্বাচিত 3 জন বালকের এক এক প্রস্থকে বিভিন্ন মূল্যের 
3টি পুরস্কার ৪7৪ রকমে দেওয়া যায়| 

বালকদের মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন রকমে পুরস্কার বিতরণের নির্ণে় মোট সংখ্যা 
20.19.18 
695 ৯ কি -্বৃভুত ১৫ 3» 9840. 
কিন্তু পুরস্কারগুলি যদি সমমূল্য হয়, তবে এক প্রস্থ নির্বাচিত বালকদের মাত্র 
এক প্রকারেই 3টি পুরস্কার দেওয়1 যাইবে । 
এক্ষেত্রে বিভিন্ন উপায়ে পুরুস্কার বিতরণের নির্ণেয় মোট সংখ্যা 


20.19.18 
নু ৮1156. 


চছ, 9,171 £7%2 77:02? ০07 28095 8%. 2)750/% (1) 2 ৩2120/0%5 - 
(£) ৫% 2770702762% ০07 4 12275 007 06. 70061701112 121425 
০07 %7%62 2070 29255112.1010. 

4১3585910800% শব্দটিতে 6 প্রকারের 13টি অক্ষর আছে-_4টি ও, 3টি ৫, 
2টি £, 2টি % এবং ০, £ একটি করিয়া । . 

'এই অক্ষরগুলি হইতে 4টি করিয়া লইয়া নির্বাচন করিতে হইলে নিয়লিখিত, 
প্রকারে নির্বাচন করা যায় 

0) চারিটি অক্ষর একপ্রকার | 

(2) তিনটি অক্ষর একপ্রকার এবং একটি ভিন্ন প্রকার । 

. ৫3) 'ছইটি একপ্রকার এবং অপর ছুইটি অন্ত একপ্রকার । 





সু ৪০০৩ » 


৪8৩৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


(4) ছুইটি একপ্রকার এবং অপর দুইটি ভিন্ন ভিন্ন প্রকার । 

0) চারিটি অক্ষর বিভিন্ন প্রকার । 

0) এই ক্ষেত্রে চারিটি $ লইয়! মাত্র একটি নির্বাচন হইতে পারে । 

09) এই ক্ষেত্রে চাবিটি ৪ হইতে তিনটি এবং তিনটি “০ হইতে ছুইপ্রকারে 
লওয় যায়। অবশিষ্ট 5 প্রকার বিভিন্ন অক্ষর হইতে একটি লইয়া এঁ ছুইপ্রকার 
নির্বাচনের সহিত যুক্ত করিলে 4 অক্ষরের নির্বাচন পাওয়া যায় | 

", এই নির্বাচন-সংখ্যা _2& 5 বা 10. 

(3) এই ক্ষেত্রে চারিপ্রকার অক্ষর ৫, $, $, % দুইটি করিয়া আছে। (এখানে 
যদিও $ চারিটি এবং ৫ তিনটি আছে তবুও আমাদের দুইটি করিয়া লইতে হইবে 
বলিয়া ৫ ও $ দুইটি করিয়া বলা হইল )। এখন আমাদের এই 4 জোড়া অক্ষরের 
2 জোড়া নির্বাচন করিতে হইবে এবং তাহ। 40 ব16 রকমে কর যায়। 

*, এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্য1-6. * 

(4) এই নির্বাচন 4 * 10 প্রকারে করা যায় ; প্রথমে 4 জোড়া অক্ষরের মধ্যে 
একটি «০ বা 4 প্রকারে নির্বাচন করিয়া আর 2টি অক্ষর অবশিষ্ট 5 প্রকার 
অক্ষর হইতে ৮০, বা 10 প্রকারে নির্বাচন করা বায়। 

..১ এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্যা -4 * 10 -40. 

(5) (৫) এই প্রকার নির্বাচন ০ বা 15 প্রকারে করা যায়। কেননা 
আমাদের 6 প্রকার অক্ষর ৫, $, 4, %, ০, ৫ হইতে 4টি বিভিন্ন অক্ষর নির্বাচন 
করিতে হইবে। 

.,  এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্যা » 15. 

*, মোট নিরাচন-সংখ্যা-1 +10+6+40+ 15772. 

(7) আবার, মোট বিন্যাস-সংখ্যা স্থির করিতে হইলে উপরের 1 হইতে 
5 পর্যস্ত সকল শ্রেণীর অন্তর্গত প্রত্যেকটি নিবাচনের 4টি অক্ষর সম্ভাব্য সকল 
প্রকারে বিন্যস্ত করিতে হইবে। 

'. ৫)-হইতে বিস্তাস-সংখ্যা 1, যেহেতু চারিটি অক্ষর একই প্রকার । 


0)-হইতে বিল্যাস-সখখ্যা-10* 403 


রি ল চি ণ 
০১১ ৪" 357 


বিস্তাম ও সমবায় ৪৩১ 


(৫)-হইতে বিদ্যাস-সংখ্যা 40 * বা 5480 
এবং (5)-হইতে বিভ্যাস-সংখ্যা₹15* 14 360. 
'. নির্ণেয় মোট বিন্তাস-সংখ্যা -1 +40+36+480+360-917. 


স 10. 4 72812867) ০0171676 2081) 20০017100046 5 105527%/061$ 
0% 2007 5606 ১ £% 7020 7:01) 20095 00% 10 ?6150%5 0/৫ 8%617 
$60£5 20761, £2)0 ০07 2727, 02011201002 £))6 2%017%6, 21. ৫ 171 
60707506 170061 20111 715 000 202)0745 276 27/0176 £ 


মনে কর, গাড়ীর মধ্যে দুইখানি বেঞ্চ 7 ও 0. £ বেঞ্চে উপবিষ্ট যাত্রীর! 
ইঞ্চিনমুখো হইয়া! এবং 0 বেঞ্চে উপবিষ্ট যাত্রীর1 ইঞ্জিনের দিকে পেছন ফিরিয়া 
উপবেশন করে। মনে কর, 10 জন যাত্রীর মধ্যে 4, নামক দুইজন যাত্রী 
ইঞ্রিনমূখো হইয়া গাড়ীতে উপবেশন কুরিতে অসম্মতি জানায় এবং ০ নামক 
অপর এক যাত্রী ইঞ্জিনের দিকে পেছন ফিরিয়া গাড়ীতে ভমণ করিতে পারে না। 


.* 4১9৪ নামক যাব্রিছয় 0 বেঞ্চে এবং ০ নামক যাত্রী: ? বেঞ্চে আসন 
গ্রহণ করিবে । ৰ 


এখন, ৮ বেঞ্চে বপসিবার জন্য অবশিষ্ট 7 জন যাত্রীর মধ্যে 4 জন এবং 
0 বেঞ্চে বসিবার জন্য 3 জন নির্বাচন করিতে হইবে। 


£ বেঞ্চের জন্য 7 জন যাত্রীর মধ্যে.4 জন যে-কোন একপ্রকারে নির্বাচন করার 
সঙ্গে সঙ্গে 0 বেঞ্চের জন্য অবশিষ্ট 3 জনের নির্বাচন সম্পন হইবে। 


*, 4, 0 বেঞ্চ ছুইটির জন্য বিভিন্ন প্রকার নির্বাচন-সংখ্যা সমান এবং দুই 
বেঞ্চের জন্য নির্বাচন যুগপৎ সম্পন্ন হয় বলিয়া যে-কোন এক নির্বাচনে ছুই বেঞ্চের 
নির্বাচন একটিমাত্র ধর! যাইতে পারে। এই নির্বাচন-সংখ্যা স্পষ্টতঃই £0,. 

এখন, যে-কোন একপ্রকার এইরূপ নির্বাচনে প্রত্যেক বেঞ্চে উপবিষ্ট 5 জন 
যাত্রীকে তাহাদের মধ্যে 15 প্রকারে সাজানে! যাঁয়। 

: যেহেতু, £ বেঞ্চে যাত্রীর উপবেশনের প্রত্যেক প্রকারের সহিত 0 বেঞ্চে 
যাত্রীর উপবেশনের প্রত্যেক প্রকার যুক্ত করা যায় বলিয়া ছুই বেঞ্চে যাত্রীরা মোট 
15৮15 প্রকারে বসিতে পারে এবং ইহা! একপ্রকার নির্বাচনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 


কিস্ত এই নির্বাচনের মোট সংখ্যা নু ০. 


৪৩২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


দুইটি বেঞ্চে 10 জন যাত্রীর বিভিন্ন প্রকারে উপবেশন করিবার 
মোট সংখ্যা 


মদ 70 15৮1 [১%12-17%5%5.4 
_ 504000. 


চু, 11,107 17005 070 5£% 12010605016 ৫0708010465 
107 5£% 200000625 1% 0/% 01002 ০07 27527) 27৮76670265 02 721 6৭ 
12101075) 1200 69 12521072075 070 706 12770871710 076 09 ৫82%6? 
01 17%010%% 01 :171/70607%. 1% 70209 7:09) 280/$ ৫০% 276 02 
1112৫ 1% £ 


অফিসের 6টি শুন্তপনে নিয়োগের জন্য ৪ জন ভারতীয়দের মধ্য হইতে 3 জন 
৪0, প্রকারে এবং 6 জন ইউরোপীয়দের মধ্য হইতে 2 জন ০০৪ প্রকারে নির্বাচন 
করাযায়। 

এখন, প্রত্যেক প্রকার ভারতীয় নির্বাচনের সহিত প্রত্যেক প্রকার ইউরোপীয় 
নির্বাচন যুক্ত করা যাঁয় বলিয়! 5টি শৃম্ঠপদ পূরণের জন্য এই ঢুই নির্বাচন অর্থাৎ 
ভারতীয় নির্বাচন ও ইউরোপীয় নির্বাচন ৪০৪ * ০০ প্রকারে করা বায়। 


বাকি শুন্ঠপদটি অবশিষ্ট 5 জন ভারতীয়দের মধ্য হইতে 1 জন নির্বাচন করিয়া 
5০5 প্রকারে অথবা অবশিষ্ট 4 জন ইউরোপীয়দের মধ্য হইতে 1 জন নির্বাচন 
করিয়! “0 প্রকারে পূরণ করা যায়। 
এই শেষোক্ত শূন্যপ্দটি (৪০২. + 5০২) প্রকারে পূরণ করা যায়। 
শূন্যপদ ছয়টি পূরণ করিবার মোট উপায়ের সংখ্যা 
৪০৪ ০0৪ % (০৩7 4659 


8.7.6. 6.5 
৮53%12(5+4) 


(56 15১9-7560, 


তে, 12,717 16 10762? 0] 011061611 517010%1 11745 470 
০7% 66 0610162 69 10110 ?% 0167671 20145, 80 47166 ০7. 
£8710% 012 ০০111%201, &+621180 ? 20816507807 ০76 604186601, 
7850 6150 176 7476061 ০1111089165 101%660 69 1081710 172, 


বিস্তাস ও সমবায় ৪৩৩ 


প্রদত্ত %-সংখ্যক সকল বিন্দুই যদি একূপ হইত যে, তাহাদের মধ্যে কোন 
তিনটি সমরেখীয় নয়, তাহা হইলে বিন্দুগুলি পরস্পর যুক্ত করিয়া লব্ধ সরলরেখার 
সংখ্যা হইত %০২. 
কিন্ত /-সংখ্যক বিন্দু সমরেখীয় হওয়ায় তাহাদিগকে পরস্পর যুক্ত করিয়' 
»০৪-সংখ্যক সরলরেখার পরিবর্তে একটিমাত্র সরলরেখা পাওয়া যাইবে | 
প্রদত্ত বিন্দুগুলি পরম্পর যুক্ত করিয়া লব্ধ সরলরেখার সংখ্যা 


০05 905 +] -£5-) -৮০-3+1 


আবার, £%-সংখ্যক বিন্দুর কোন তিনটিই সমরেখীয় না হইলে তিনটি তিনটি 
করিয়! বিন্দুগুলি যুক্ত করিলে লব্ধ মোট ব্রিভূজ-সংখ্যা হইত *০. কিন্তু /-সংখ্যক 
৪ সমরেখীয় হওয়ায় এই বিন্দুগুলি যুক্ত করিয়া ৮০৩-সংখ্যক ত্রিভুজ পাওয়া 
বে না। 


প্রদত্ত বিন্দুগুলি যুক্ত করিয়া লব্ধ ত্রিতৃজের নির্ণেয় সংখ্যা 
০৪ _ 209» 107 রি -2)_ £/71)-2) 


সি, 18. 44 00%%010016 1$ 05720 10. 01152)2? 8 0%4৫51£0%5 190? 
1200 00145 220 ৫0712101120 6 ৫223197%$ 0%0 15 701 17675552760 
10 011271 %0162 1707) 9107 07%9)097%6 010%, £7%0 1? 70 
1701) 207১ 7৮2 00/% ?0152 752৩ 070122 ০1 01520617697 176. 0%425280%5 
16110 £ 

্রশ্নগুলি প্রতিভাগে ছয়টি করিয়! ছুইভাগে বিভক্ত । কোন পরীক্ষার্থা প্রথম 
ভাগ হইতে 5টি এবং দ্বিতীয় ভাগ হইতে 3টি, অথব! প্রত্যেক ভাগ হইতে 4টি 
করিয়া, অথবা প্রথম ভাগ হইতে 3টি এবং দিদি হইতে 5টি প্রশ্ন উত্তরের 
জন্ নির্বাচন করিতে পারে। 

প্রশ্ন নির্বাচনের নির্ণেয় মোট সংখ্য। 
505 & ০০০ + 505 & ০044 505 % 2০8. 
6.5.4 , 6.5. 6,5 , 6,5.4 


-০*128+12%12+123%6. 


০6 %20+15% 15+6 «20 
ল্ 120.+ 225 4" 120 ০০465. 
২৮ 
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অ্শ্ম্সালা ডা] (3) 
1,712 006 ৮1016 01: 
(02965. 80) 2560555 8105567.11 645) 
[৮০6 : 57569 -53 : 1, হা0 4, 
[1 25077555057-65 0170 04. 15500121075 0001916 ৪1755761. 
[6 £12৮-5840 2110. 20 -35, 970 % 2100 7, 
16 2127 জ5 12050150001 
16 0761211101)61 01 0610011695610125 01 % (01055 4 2 2 6005 5 
(16 17010061706 ০0201110261025 01 2% 001055 3 2৮ 2 01006 25 22 : ৩, 
8110 %. 

7.1 50 0611016 50 17000196106 ০01201019,610105 01 % 02170 7 ও 

৪, 01050, 0:0০ 012 
হি র0৮৮575-1567577 256 

8, 16 7/-5%09, [010৬০ 01986 ৮05 73, ৮1204, 

9.7৮76121 205221017-501)012,751)105 215 2,091 110 017 1150160- 
6100. 100৬৮ 1021 12601165 016 10061) 02) 1) 0119561) 046 01 
(ড6120656 021010555 ০৬ ০00 1079 20 70211011121 
০2120102655 16 961০0%60 2 

109. 17100 1010৬725277 875 ০28 16 19099015195 56150০66 00 ০0: 
20 10015 20 (০ 01 12107 212 50009560. 60 1১5 006 521209. 


ডি ডা বুজি 6৪ 


11. 730৮ 1021) 016010176 56180110285 01 7৮০ 00105 0212 190 107206 
1010 2 01156 00101211176 8. 50%016100) ও, 19216-5055161270) ৪. 02071, 
ও 17916701070) & 90110) 2, 51111111759 2. 515-1061706 2110 2 06101) ৫ 

12, 4১ 1250761৮102 615106 010110201505165 00166 262 01106 00 076 
27001021091 £27:061)58 25 01600 29 176 022) চ111200 12101725006 58106 
7:5৩ 0121101610 21016 020 0006, 1507 01611 7111 116 2০, 2100 100. 
০12 111 ৫2110 8০ £ 

18. 1 ৪. 00210175 17056 2, 01662612656 015 1১০27:095 19 
810008760 10. 016 63060806. 00170021066 5৮৩7 ৮6610 06 076 
1017001 0£ 10870555 06 12, 200 130৭ 10210 5766155 ৭711] 19156 . 
:861915 075 52106 ৪6৮ 06 51909109275 চ/111 6০ 10. 02০6 26210. 
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4, 58000953 25 0161105 816 109 72 800017160 001 01 
28 02001098665 01 9/1)0120 4 216 610911 2100 006 2696 215 73618691665. 
[7০৬ 1702129 01616126 56160110175 082 0 05706 50 1126 11011 01 0076 
[31211 09301089655 0025 1১০ 53:০1060 ? 

15, [11 2 1271117101021 50100296101) (10615 226 20 0011170111015 
2170 8 92106179617. [70৮৮ 12791) 0017217166505 ০212 106 1017760 
00115151176 01 5 00141701110915 210 3 21006177061) 2 


16. 4 ০610211 001113011 00125155 ০01 2. 0138.11177210) ৮0 1০৫- 
০1791 শে। 200 12 00861 10061019615, 0৮৮ 12020107 010610171 
50100716695 01 5130 027 196 10117100, 11701010176 21729 [176 011211- 
109) 0100 01210 016 10০-01)9,171001 ? 


17. 01028 11205212170 5 15551151050 2 00102071666 ০017 15 109 
1) 1010)60. 1010 1701 1022107৮129 ০21 (519 102 ৫0106, (1) 9/17612 
06 0077071656  ০01519175 6590017 3 [7781151717007) 01) 26 15851 
3:15171191007012 2 

18, 1767০ 1 10 09015 ০৫ 97710) 4 216. [50511917, ও 215 
[7761701) 200 3 216 90200201121 1905%/ 109120 985 ০0010 &, 
$61806101) 192 17900 50 25 60 111010106 26 125 0159 06 6৪0 
18217602806 ৫ 

19, ০4৮ 0: 17 ০0150109175 210. 5 ৮০0%/০15, 17071272109 01610171 
৮7009 ০৪4) 1700 01960, 62018 01858561120 06 3 0018501721)5 9120 
2 ০৬015 ? 


20. 70 10219 01610106 (112186165 0212 198 02000 190 10101108 
ঠ1 27201220015 02 2 08026012271 2150 03 10010161০01 
019£017819 ০ 36 06028019. 


21, 46 25 6165061012 00616 2255 02170102655 2100 3 07617019615 816 
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৪৩৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 
&, 7257) 1-4. ৮. 5, ৪8, 14. 9, 53130) 42504. 10, 4845. 


11, 56, 12. 56, 21, 18. 702. 14. 2024, 15. 868224. 
16. 990. ৫দ, 700, 1008. 18. 735. 19. 81600. 
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এনা ঠ৯৮%-1, (5) 86400, 
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81. 109-706-21, ১৫৮-১, 82. 10624... 88. 0)136. (7) 168. 
৪৮ টিনালালা ার্য্রার 
84, (1) 5, 252; (11) 7, 8, 6435) (11) % ৪ ॥ (1৮) 1) %-] দি 


85, 8, 12870 86, 4, 5, 70. 


966. 0. বিন্যাস ও সমবায় সংক্রান্ত বিবিধ জটিল 
প্রশ্নাবলীর সমাধান 

1812. এ-সহখ্যন ভ্িভিন্ হস্ত হুইইভে অ্ভিটি জ্ত 
এন্রুল্রাল্রঃ ছুইন্বাল্রঃ ভিন্ন্বা। "" সহখ্যক লাল প্পম্ন্ত 
ভ্রল্রার্র ইচ্ছা! ভভব্বাল্র জউল্সা ম্নহখ্যল নন্ভ-নন্দরন্লিভ 
ন্বিন্টাস-সহখখযা নিপল । 

[27071640176 71707 07 ?6711711610110975 01 1 11)170$ ? 0 ৫ 
1106 2070 2৫০// 21567107109 0৫ ?৫22000 01105, 120106১ 1111106১.--* 
14 0 11765. ] 

£-সংখ্যক বস্ত হইতে ?-সংখ্যক বস্ত পইয় থিষ্ঠাস-গঠন এবং %-সংখ্যক বস্ত 
হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইর! শূন্তস্থান পূরণ করা একই ব্যাপাক্স। তবে, বর্তমান 
ক্ষেত্রে যে-কোন একটি বস্ত ইচ্ছামতো একবার, দুইবার, তিনবার,*-... +-সংখ্যক 
বার পর্যস্ত যতবার ইচ্ছ। লওয়1 যাঁয়। 


এখন, প্রথম্‌ (শৃন্ধ )-স্থান £-সংখযক উপারে পুর্ণ করা এ পারে, কেননা 
প্রথম স্থানে %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তর যে-কোন একটি স্থাপন কর! যায়। প্রথম স্থান 
যে-কোন একরকমে পূর্ণ হইলে দ্বিতীয় স্থানও %-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ কর! যায়, 
কারণ প্রথম স্থানে স্থাপিত বস্তটির পুনর্বযবহারে কোন প্রতিবন্ধক নাই। ন্ুতরাং, 
প্রথম দুইটি স্থান % % বা £-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ করা যায়। তৃতীর স্থানও 
%-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ করা যায় এবং প্রথম তিনটি স্থান % *% *% বা %৪-সংখ্যক 
উপায়ে পূর্ণ কর! বায়। 

অনুরূপ যুক্তি-সাহাষ্যে এবং যতগুলি স্থান পূর্ণ হয় %-এর স্চক তাহার সমান 
লক্ষ্য করিয়া বলা যায় +-সংখ্যক শূন্যস্থান %”-সংখ্যক উপায়ে পুর্ণ করা যায়। 

নির্ণেয় বিস্াস-সংখ্যা - 7৮. 

18:13. ব্রত্ডাকান্লে স্াসিভ নলস্ভসম্মুহ্েলে ভ্িন্াস- 
গষ্খ্যা। 

[ 71147160701 22721011025 01 25405 210020 1% 0 01701. ] 

বৃত্তাকারে স্থাপিত বিভিন্ন বস্তর বিন্যাস নির্ণয়কালে বস্তগুলি কোন বৃত্তে 
' পাশাপাশি স্থাপন করিয়া যে-সকল ভিন্ন ভিন্ন বিন্যাস পাওয়1 যায়, তাহাদের মধ্যে 
যেগুলির আপেক্ষিক অবস্থান একই প্রকার অর্থাৎ সবগুলির অবস্থানক্রম ঘড়ির, 


৪88০9 উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


কাটার সম-দিগ্গামী (০1০01.%15) অথবা সবগুলির অবস্থানক্রম ঘড়ির কাটার 
বিপরীত-দিগ্গামী (0-০1০০1/196) সেই বিশ্যাসগুলিকে অভিন্ন ধরা হয় । 


মনে কর, 4, 7, 0, 1), 7 পাঁচটি অক্ষর দ্বার! চিত পাঁচ ব্যক্তি অক্ষর- 
গুলির ক্রমানুসারে পরস্পর হাত ধরাধরি করিয়া পর পর ঘড়ির কাটা যেদিকে চলে 
সেইভাবে দ্াড়াইল। এখন তাহারা যদি হাত ধরাধরি অবস্থায় বৃত্তাকারে 
01001%15 বা! 216-010%155 যে-কোনদিকে একটু ঘুরিয়া যায়, তবে 
তাহাদের আপেক্ষিক অবস্থানের কোন পরিবর্তন হয় না বলিয়া তাহাদের বিহ্যাসও 
অভিন্ন থাকে । আবার, এই সকল ব্যক্তি ঘড়ির কাটা যেদিকে যায়, তাহার 
বিপরীত দিকে 4, 7, 0, 7), 7 এই ক্রমে হাত ধরাধরি করিয়া বৃত্তাকারে 
দাড়ায়, তবে তাহাদের পূর্ব অবস্থানের সহিত তুলন! করিলে দেখা যায় ষে, কোন 
এক ব্যক্তির ছুইপার্খে ষে ছুই ব্যক্তি পূর্বে ছিল এখনও সেই ছুই ব্যক্তিই আছে, 
পার্থক্য এই যে, পূর্বে বামপার্থে অবস্থিত ব্যক্তি এখন দক্ষিণপার্থে আসিয়াছে এবং 
দক্ষিণপার্শ্ে অবস্থিত ব্যক্তি বামপার্থে গিয়াছে । সুতরাং, এই ছুই বিশ্তাস বিভিন্ন 
ধরা হয়। 

যদি কতকগুলি বিভিন্ন রঙের ছোট ছোট বল লইয়া! একটি মাল] তৈরী কর! 
হয়, তবে বলগুলির স্থান অদলবর্দল করিলে বিভিন্ন বিন্যাস পাওয়া! যাইবে। 
কোন এক ক্ষেত্রে যদি দেখা যায় যে ঘড়ির কাট! যেদিকে ঘুরে বলগুলি সেইক্রমে 
সাজানো এবং অপর এক ক্ষেত্রে দেখা যায় ষে, ঘড়ির কাট! যেদিকে ঘুরে বলগুলি 
তাহার বিপরীতদ্দিকে একইক্রমে সাঁজাণো, ৩বে এই ছুই-বিহ্বাম অভিন্ন হইবে, 
কেনন! মালাটিকে উল্টাইয়া ধরিলে দুই বিন্তাসের মধ্যে কোনও পার্থক্য পরিলক্ষিত 
হয় না। 

স্থতরাং, বৃত্তাকারে স্থাপিত বস্তসমূহের বিন্যাস নির্ণয় করিতে হইলে বস্তগুলির 
একটিকে নির্দিষ্ট একস্থানে রাখিয়া! অবশিষ্টগুলিকে সম্ভাব্য সকলপ্রকারে স্থাপন 
করিয়! বিশ্যাস-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হয় । 


বৃন্তাকারে স্থাপিত "-সংখ্যক বস্তর বিষ্যাস-সংখ্য। নির্ণয় । 
[ 79 %৫ 17%2 ?/%4170? 01 10671018018075 07 7717057102৫ 1% 
2 ০£/0/6. ] 
বৃত্তাকারে স্থাপিত .%-সংখ্যক বস্তর একটিকে স্থির রাখিলে অবশিষ্ট 
(৫- হাসা? বস্তকে 1%-1-সংখ্যক বিভিন্নপ্রকারে শি করাষায় 
্ ' নির্ণেয় বিচ্তা্-সংখা স্[)-1 সু 


বিস্তাল ও সমবায় ৪৪১ 


ছেষ্টব্য | এখানে ০109০1%/156 এবং 21/1-0109015/156এ একইত্রমে স্বাপিত 
বস্তগুলির ছুইটি খিণ্লান পৃথক ধরা হইমাছে। কিন্তু %-সংখাক নিভিন রঙের 
বলদ্বাবা গ্রথিত হারে (70010০০) এই ছুই বিল্াাগ অভিন্ন বলিষ| এক্ষেত্রে 
বিন্তাস-সংখ্যা  &%-_1 হইবে । আঁবাব, কোন কোন স্থলে £-সংখ্যক ব্যক্তি কত 
প্রকারে একটি গে।ল টেবিলেব চাবিধিকে বঙ্িতে গাবে, তাহা শ্বিব কগিতে হয । 
তখন ব্যক্তিগুলির আপেক্ষিক অবস্থানই শুধু বিবেচ্য ন', টেবিলেব কোন্স্কানে 
তাহাদের অবস্থিতি তাহাদ শিবেচ্য | ম্তবাং, 1-সখখ্যক ব্যক্তি একটি গোল 
টেখিলের পাশে গোল হইয়! ক প্রকাবে বশিচুত পারে প্রশ্ন হইলে উতন্ভব ভইবে 
|%. 

রষটৃব্য। উপরের গ-বন্ত্রগুলি যদি একগাগিতে তা &10%) থাকি৩ তবে 
তাহাদের সবগুলিকে শইয়। বিশ্তাস-সংখ্য। হইত |%. মাবান, বুঠাকারে »ভ্জিত 
£-সংখ্যক পদ্ঘগুলি শইন| বিশ্বাণ-সংখ্যা ॥-1. এজন্য অনেক পন্তকেই এই 
চুইটি বিশ্যাসকে আলাঁধ। কনিবান জন্য যথাক্রমে বেখবিন্যাপ 01022 000)01- 
6100) 9 বৃত্তীয় বিন্াণ (0০014 76110115119) বল। হব । উদাইরণের 
জন্ত 12. 3. 4. দেখ । 


18-14. নব হএনিন ভ্রিভিল্ন নক্ডে এল ঞপ এ-্নহআদ্ আস্ত 
সম্মুক্রেল্ল তম্মাটি লঙ্গবাক্স। -নহখ্যন্ক হস্ভ হতে এ 
তোলে ক ভি, ভিল্নডি১-. সহ্য শর্ত 
কইল! দাউ ম্লাক্সতহখখযা নির্পস শ্রচক্িতভে ভুলে, 
অন্ন নস্ভওগ্ভক্লিল্র হন্যে ০৮০নহখ্যক্ত এ্রকভ্কাভীল্ম অভিনপ 
লরভ্ভঃ ৫-লহখ্যনক ভিন এক ভলীভীজ অভি অভ্ভঃ নহখ্যন্ক 
ভশল্ল একজ্কাভীক্ ভিজ ম্রস্ভ ইভ্য।ট্কি লন্ডলান্ন। 

[70170 176 10101 11677067০17 001281710/1075 91 /% 471710$ 
40180 0) £7877%061 01 61:08 1707 1] 107 01 0 4176 20161 2 01 
2/27 072 0/1180 07 0196 1১275 7 ০1 £1৫/7% 01216. ০07 5 5660710 7170, 
? 01 2217 21212 07 ৫ 17872 71710 010 $০ ০%. ] 


মনে কর, বস্তসংখ্য1 %,. তন্মধ্যে /-সংখ্যক একজাতীয় বস্তু অভিন্ন, ৫-সংখ্যক 
ভিন্ন এক জাতীয় বস্ত অভিন্ন, ? সংখ্যক অপর একজাতীয় বস্ত অভিন্ন ইত্যাদি । 


এখন, £-সংখ্যক বস্ত হইতে প্রদত্ত শর্তান্ছসারে নির্বাচন 'করিতে হইলে 
ঠ-সংখ্যক অভিন্ন বস্তগুলিকে $+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে নির্বাচন করা যায় 


৪৪২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


কারণ, কতকগুলিতে একটি করিয়া, কতকগুলিতে ছুইটি করিয়া, কতকগুলিতে 
তিনটি করিয়া1,*.*কতকগুলিতে ?-সংখ্যক বস্তু থাকিতে পারে এবং কতকগুলিতে 
এইজাতীয় বস্তর একটিও ন] থাকিতে পারে । 

অনুরূপভাবে, ৫-সংখ্যক অভিন্ন বস্তৃগুলি (৫0+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে 
নির্বাচন কর] যায়। 


এক্ষণে, ($+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ের প্রত্যেকটির সহিত (৫+1)-সংখ্যক 
বিতিন্ন উপায়ের প্রত্যেকটি যুক্ত করা যায় বলিয়! ?-সংখ্যক এবং ?-সংখ্যক বস্ত 
(/+1)(-+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে নির্বাচন কর! যায় । 

এইরূপে, সংখ্যক, ৫-সংখ্যক, ?-সংখ্যক অভিন্ন বস্তগুলি মোট &৫+1) 
৫+1)(+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে নির্বাচন করা যায় । 


একজাতীয় আরও অভিন্ন বস্ত থাকিলে অগ্ররূপ যুক্তিসাহায্যে তাহাদের 
নির্বাচনের মোট উপায় কত, তাহা স্থি্ করা যায়। এবং নির্বাচনের বিভিন্ন 
উপায় নিয়লিখিতভাবে লেখা যায়, (ঠ+1)66+1)0+ 1): সংখ্যক। এই 
(/+1)0+1)06+1)--সংখ্যা দ্বারা নির্দেশিত বিভিন্ন উপায়ের মধ্যে যে 
নির্বাচনে %-সংখ্যক বস্তর একটিও লওয়া হয় নাই অর্থাৎ সকলগুলিই পরিত্যক্ত 
হইয়াছে, তাহাঁও অস্ত€ুক্ত বলিয়া 


নির্ণয় মোট মবায়-সংখ্য-.(০+1)00+1)601+1)--- 


অন্ুসিদ্ধাত্ত। বস্তগুলি বিভিন্ন হইলে -৫-৮/----1 হইবে। এবং 
তখন /+?+1+-.-৮% ধরিয়! এই %-সংখ্যক বস্ত হইতে একটি, ছুইটি, তিনটি, 


,*%-সংখ্যকটি লইয়া! গঠিত মোট সমবায়ের সংখ্যা 
(1 +1)01 +1)01 +1)** £%-সংখ্যক উৎপাদক পর্যন্ত -1 
স্ 2৮], 


অর্থাৎ, ৪01+7%021+705+ 1808-10-2৮ ৫, 

1815. ন্রিভিন্লল চ্তত্ে ভ্িভ্ভাঙ্গ । [00151507) 3770 0708108] 
৪)+7/-হত্যযন্ক ন্বস্ভন্কে ম-সহখ্যক এ্ন্বহ হসসংখ্যক বভ্- 
সম্ল্িভ হুজি দ্ছলেল ক্ুভ্ি ভিভ্ডিন্স, লক্ষে নবি লা 
শস্ম ভ্ডান্ান্ল সহখ্যা। নির্পজঅ। 


[20702 7272 £%87067 ০7 20605 1% 20107 (৮ 4 %) 27605? 
৬2 01%1260 £%/0 8%0%£৩. ০07 % 0%0 % 7//170৩, ] 


বিন্তাস ও সমবায় ৪৪৩, 


(+%)-সংখ্যক বসন্ত হইতে প্রথম ভাগের £৮সংখ্যক বস্ত নির্বাচন করিলে 
সমবায়-সংখ্যা %*+%0%, হইবে অর্থাৎ প্রথম ভাগ ”৮*গ রকমে নির্বাচন করিতে 
পার! যাইবে, এবং প্রথম ভাগের £%-সংখ্যক বস্ত যতবার নির্বাচন করা যায়, 
ততবার দ্বিতীয় ভাগের %-সংখ্যক বস্তু অবশিষ্ট থাকে এবং এই অবশিষ্ট %-সংখ্যক 
বস্ত লইয়া একটিমাত্র ভাগই গঠিত হইতে পারে। এখন, প্রথম ভাগের 
প্রত্যেকটির সহিত দ্বিতীয় ভাগ যুক্ত করা যায় বলির! নির্ণেয় ভাগ সংখ্যা 


1171 ও রি 
২1৮7007 ১ 1 - চি 


1%1% 

দ্রষ্টব্য । যদি %-% হর, তবে উভর দলই সম-সংখ্যক বস্তৃবিশিষ্ট হইবে | 
স্থৃতরাং, এ দল ছুইটি পরস্পরের মধ্যে স্থান ধ্দল করিলেও নতুন কোন সমবায় 
পাওয] যাইবে না। সুতরাং, যদি টি বস্ত দুইটি সমান দলে বিভক্ত করা 
যায় তবে তাহার সংখ্যা হইবে 

খা হইবে 7%)০ 

দ্রষ্টব্য । উপরোক্ত পদ্ধতির ব্যাপক প্ররোগ সম্ভব । যদি +++ 
বস্ত-সংখ্যা বথাক্রমে %, %, £, ? বস্তু বিশিষ্ট চারিটি দলে বিভক্ত করা যায়, তবে 
তাহার সংখ্যা হইবে, 


টি ?177727৫0 ৯ 127৫0 ১৫ ৫05 ১ ৫০৫ 


টি: 11+01+৫015+৫ 1044?4+৫ 


০ ্প্্্্্্্ষস্ম্প্ নে স্রশ্র সস সে সপ স 


-1%++21% ৯?+৫1% *12%12৮718181 1৫ 


জু 72 1) আত সপ ৯ 14 টি 
যদি £%-৮?%-$-৫ হয়, তবে দল-সংখ্যা হইবে ক, 


1816. উদ্লহল্লপান্বত্লী। 
সণ 1.1% 2026 7069 2295 00% 3 11225» 07%2 10? 00০0? 


09%2%04, 012 791 ?27%101 0£26100/02. ৫24 9%6 70? টি 
ঠ70062%09, 66 092% 8৫9) £0 10 6০৩. 


. এখানে যে-কোন বালক তিনটি পুরস্কারের একটি, ছুইটি বা! তিনটি পুরস্কারই 
পাইতে পারে। ভালো আচরণের পুরস্কারটি 10 জন বালককে 10 রকম উপায়ে 
দেওয়া যাইতে পারে। আবার, নিয়মিত উপূস্থিতির-পুরস্কারটি 10 জন বালককে 
10 বুকম উপায়ে দেওয়া যাইতে পারে । যেকেত যে বালক ভালা আচবাণব জঙ্গা 


88৪ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


পুরস্কার পাইয়াছে, তাহার নিয়মিত উপস্থিতির জন্ত পুরস্কার পাইবার কোন বাধা 
নাই, স্থতরাং, প্রথম পুরস্বারটি দিবার উপায়ের সহিত দ্বিতীয় পুরস্কারটি দিবার 
উপায়কে সংযুক্ত করা যায়। অতএব, এ ছুইটি পুরস্কার 10 % 10--105 উপায়ে 
দেওয়া যাইতে পারে । আবার, সাধারণ পারদশিতার পুরস্কারটি 10 রকম উপায়ে 
দেওরা যাইতে পারে, এবং যে-কোন বালক এই পুরস্কারটি পাইতে পারে। 
স্তরাং মোট উপায় 10 % 10 10- 1000. 


চস, 21702) 209 7%7:)6215.%01 7/016 21:05 4 01075 ০৫ 02 
719717160 202// 2 3১ 4১ 5 2 
$ 1812 অন্থসারে যেহেতু একই পুনরাবুত্তিতে আপত্তি নাই বলিয়। 
একটি সংখ্যা-বিশিষ্ট সংখ্যার সংখ্যা হইবে _4 
দুইটি ৮” 8 ৮. ৯. লু 
তিনটি 2 € % » 745 
চারিটি * ৮ ৮ ৮ % 7 4ু£ 
নির্ণেয় সংখ্যা 74+49+45+45-5$045- 1) 7340. 
চস, 8:11 1920 17019 20৫95 ০07 6 267501৩1071 ৫ 11710 £ 


4৫150 1070 11১2 29095 17 201)101 11656127505 00% 0৫ 5৫060 7 4 
70167700012 £ 


প্রাথিত বিশ্টাস-সংখ্য৷ নির্ণয় করিতে হইলে খুত্তে এক ব্যক্তির অবস্থান নির্দিষ্ট 

রাখিয়া অবশিষ্ট 5 ব্যক্তির বিভিন্ন বিস্যাস-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হয় । 
নির্ণেয় বিস্তাস-সংখ্যা »|5- 120, 

এ ছয়জন ব্যক্তি যদি একটি গোল টেবিলের চাৰিধারে উপবিষ্ট হন, তবে 
যেহেতু টেবিলের সহিত তাহাদের আপেক্ষিক অবস্থান বিবেচনা করিতে হইবে, 
সেহেতু প্রাথিত বিন্যাস সংখ্যা -16-720. 

ময, 4০ 1? 17920 £%0%9 295 007 6 0০9৩ 2%0 01115 560. 81277 
2106৩ ০৫ 2 70470 2012 50 101 70 1200 01715 012 100287%6? £ 

গোল টেবিলে একজন বালকের অবস্থান স্থির রাখিয়া! বাঁল্কগুলিকে [5. বা 
120 রকমে বসানো যায়। রর ও 

এখন, পাশাপাশি উপবিষ্ট .2 জন বালকের মধে; ! জন বাপিকা বসাইলে 
€ জন বালিকাকে এরূপ, 6টি স্থানে বসানো যাইবে এবং দুইজন বাঁলিকাও 


বিন্তাম ও সমবায় ৪৪৫ 


পাশাপাশি বসিবে না ।' এই 6 জন বা 6টি স্থানে 16 বা 720 রকমে 
বসানো যায় । বালক বসিবার একরকম হইতে বালিকাদের 720 রকম 
উপায় পাওয়] যায় । 
বিভিন্ন উপায়ের মোট সংখ্যা [5 % 16. 120 * 720 _ 86400. 
মস, 8,102 7019) 01176/67£ 5%7%5 ০7 £%/0716 ৫07 0৫. £74006 
1407 276 10911026170 00179 : 0 14222, 0 7011-71426) 0 00/161- 
76766, 2 10 112., 6 5 %17.১ 0 2 177. 010 ] 715. £ 
এখানে 7 প্রকারের বিভিন্ন মুদ্রা আছে এবং ইহাদের মধ্য হইতে একপ্রকারের 
একটি মুদ্র! বা ছুইপ্রকারের ছুইটি মুদ্রা প্রভৃতি রূপে লওয়া যায়। 
বিভিন্ন প্রকার মুদ্রা-সমন্বয়ে গঠিত ভিন্ন ভিন্ন অর্থ-পরিমাণের নির্ণে্ 
সংখ্য। 
সত ৪01 4809 4. 80150, ৯50৮4 505+507-2 -1 7127. 
[ $ 18:14 অনুসারে ] 
[3 6. [7170 176 11477102701 100015 07 12600, 
12600. 258 % 35 ৮99১7, 
প্রদত্ত রাশির উৎপাদকের মধ্যে 3টি 2, 2টি 3, 2টি 5 এবং একটি 7 আছে। 
এতদ্যতীত এই সকল উতৎপাদকের এক খা একাধিক যোগে লব্ধ গুণফলগুলিও 
ইহার উত্পাদক হইবে | তবে, লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে, একাধিক উৎপাদক 
লইয়| গুণফল নির্ণয়ে মৌলিক উৎপাদক যতবার করিয়া আছে তাহার অধিক 
সংখ্যক বার লওয়া চলিবে না। 
৪ 1814 অনুসারে, উৎপাদক-সংখ্যা 
৮ (3+1)(271)027+1)01-7+1)-] 
:473,3,2- 17971, 
কিন্তু, এই সংখ্যার মধ্যে প্রদত্ত রাশি 12600ও অন্তর্ভুক্ত বলিয়! নির্ণেয় 
উৎপাদক-সংখ্যা "71 -1 770. 
দঙ্, 7,158 2%2 54% ০07 011 272 21700251704 01 66 7011%26 
2)817/ £16 01011৩ ও, 4) 5, 6, 7 011 0% ৫ £47%/0, 
প্রদত্ত 5টি-অস্ক লইয়া! গঠিত রাশিসমূহের সংখ্যা. 15120. এখন, এই 
120টি রাশি একটির নীচে একটি করিয়া লিখিল্বে 3,.4, 5, 6, 7. অঙ্ক কয়টির _. 


৪৪৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


প্রত্যেকটি অঙ্ক একক, দশক, শতক প্রভৃতি প্রত্যেক স্থানে |4 বা 24 বার করিয়া 
খাকিবে। অর্থাৎ গঠিত রাশিগুলির এককের স্থানে 3 অঙ্কটি 24 বার, 4 অঙ্কটি 
24 বার, 5 অন্কটি 24 বার, 6 অঙ্কটি 24 বার এবং 7 অস্কটি 24 বার থাকিবে । 
গঠিত রাশিগুলির একক স্থানীয় অস্কসমূহের সমষ্টি 
3৮241482475 %2476 ৮2477 % 24 
লু 2435 +41+ 95176 77) 
»৮24 % 25 5 600, 
অন্রূপভাবে, দশক, শতক, সহ এবং অযুত স্থানীয় অস্কসমূহের সমষ্টি 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে 7 600. 
এককস্থানীয় অস্কসমূহের সমগ্টির মান 600 * 1 
দশক- ৮ 9 "৮ ৮ -600%19 
শতক- * * » ৮. * -600৮% 10৪ 
সহত্র- * ৮:%1115111%5600৮% 105 
এবং অযুত- ৮» %  £ %». * 7600৯ 10%. 
এই সকল মানের সমষ্টি 3, 4, 5, 6, 7 দ্বারা গঠিত 5 অস্কবিশিষ্ট বাশিগুলির 
সমষ্টি । 
নির্ণেয় সমষ্টি 5600 * (1 + 10 1102 +105 + 104) 
৮600 * (1+10+ 1004 10090+ 10009) 
_:900 * 11111 7 6666600. 


চু, ৪. 12267 ০0) 77722 2102, 28171070162 010 01/655 7205 £5 54 
10025 %:011760. 2)11% 1, 2) 3, 4, 95,10 209£5, 7%6 27১2 0162 27721591965 
৫16 01 0106767£ ৫010%75. 11702 £17162 072 605% 54777%1101204510) 
0846 0) ৫ 0$66-6০0%, £% 702) 17:07 01021678 2007)5 ৫০% £61) 1211 £ 

1? 700 ?1017) 2)0/5 £0510 £200 ০07 £7%2 0402 57020 176 5016 
1077 0% 676 11710 0 0£027272 016 £ 

মনে কর, ছকে তিনটি সাদা, কালে! এবং লাল রংবিশিষ্ট এবং প্রত্যেকটির 
ছয়টি তল যথাক্রমে 1, 2, 3, 4, 5, 6টি করিয়া বিন্দু দ্বারা চিহ্নিত। এই ছকগুলি 
একটি আধার হইতে একসঙ্গে নিক্ষেপ করিলে ছক তিনটি কত বিভিন্ন প্রকারে 
পেঁড়িতে পারে, তাহা নির়্্ করিতে হইবে। 


বিন্যাস ও সমবায় ৪৪৭ 


কোন একটি ছক নিক্ষেপ করিলে উহার চিহ্নিত ছয়টি তলের একটি তল 
উপরে লইয়! পড়িতে পারে বলিয়! প্রতিটি ছক 6 রকমে পড়িতে পারে । 


মনে কর, নিক্ষিপ্ত ছক 3টির সাদ] ছকটির 1 চিহিত তল উপরিভাগে দৃশ্তমান । 
এখন, সাদ! ছক এই একপ্রকারে পড়িলে কালো! ছকটি 6 প্রকারে পড়িতে পারে । 
এখন সাদ] ছকটির একপ্রকারে পড়ার সহিত কালো ছকটির 6 প্রকারে পড়া যুক্ত 
করিলে এই দুই ছক বিভিন্ন ছয়টি প্রকারে পড়িতে পারে। কিন্তু সাদা ছকও 
ছয় প্রকারে পড়িতে পারে । অতএব সাদ! ছকের প্রত্যেক প্রকারে পড়ার সহিত 
' কালো ছকের প্রত্যেক প্রকারে পড়া যুক্ত করিলে এই দুইটি ছকে মোট ০৯6 বা 
36 প্রকারে পড়িতে পারে । আবার, এই ছুই ছকের কোন একপ্রকারে পড়ার 
সহিত লাল ছকের 6 প্রকারে পড়া যুক্ত কর] যায় বলিয়! তিনটি ছক মোট 36 *6 
বা 216 প্রকারে পড়িতে পারে। 

দুই ছকের একই চিহুযুক্ত তল এবং তৃতীয়টির ভিন্ন চিহুযুক্ত তল উপরিভাগে 
লইয়া ছক তিনটি বিভিন্ন রংয়ের হওয়ায় তিনপ্রকারে পড়িতে পারে, যথা-_ 
(1) সাদা কালো এক চিহ্ুযুক্ত ও লাল ভিন্ন চিন্নযুক্ত, (2) সাদ1 লাল এক চিহযুক্ত 
ও কালো ভিন্ন চিহ্যুন্ত এবং (3) লাল কালো একচিহ্ন যুক্ত এবং সাদ] ভিন্ন 
চিহ্যুক্ত। 

ধর, এক ক্ষেত্রে সাদা এবং কালো ছক 1 চিহিত তল উপরিভাগে এবং লাল 
ছক 2 চিহ্নিত তল উপরিভাগে লইয় পড়িয়াছে। প্রশ্নের শর্তানুসারে সাদা কালো 
ছকের 1 চিহ্নিত তলের সহিত তৃতীয় লাল ছকের 1 চিহ্নিত তল ব্যতীত অপর 
পাঁচটি তল যুক্ত করা যায় বলিয়! সাদা কাল ছকের ! চিহ্যুক্ত তল তৃতীয় লাল 
ছকের তলের সহিত 5 প্রকারে পড়িতে পারে। কিন্তু সাদা কালো ছক দুইটি 
1, 2, 3, 4, 5 অথবা 6 এব মধ্যে যেকোন একই চিহ্নিত তল উপরিভাগে 
লইয়! 6 রকমে পড়িতে পারে । স্থতরাধ, সাদা কালো ছকের একই চিহ্নিত 
তলের 6 রকমে পড়ার সহিত লাল ছকের ভিন্ন চিহ্িত তলের 5 রকমে পড়। যুক্ত 
করিলে এই ভাবে (সাদা কালো "ছক একই” চিহ্নযুক্ত এবং লাল ছক ভিন্ন 
টিভির ২ 30 রকমে পড়িতে পারে । 

ছুই ছক একই চিহ্ুযুক্ত এবং তৃতীয় ছক ভিন্ন চিহ্ুযুক্ত হইয়া 3 প্রকারে 

রে পারে বলিয়া হক তিনটি এইভাবে মোট 30 % 3 বা 90 রকমে পড়িতে 
পারে। 

ঢঘ, 9.1? 702) 10%0 ০ 172 267681615045 ০1 ৫81276% 
£7/1%05 ) 01 0 21792 2111 3 201170%101 /7/£05 212)৫05 0০০4? € শু 


৪৪৮ উচ্ছ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


£-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তু হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া আমরা! প্রথমে যে সকল 
সমবায়ে নির্দিষ্ট বন্ত তিনটি সতত থাকে তাহার সংখ্যা নির্ণয় করিব। 

এই 4-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে নির্দিষ্ট বস্ত তিনটি পৃথক করিয়া রাখিয়া 
অবশিষ্ট &-3)-সংখ্যক বস্ত হইতে ৫-3)-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত সমবায় 
সংখ্য। 2 চিনি 

এখন, *-৯০%_৪-সংখ্যক সমবায়ের প্রত্যেকাটির সহিত পৃথকীরুত বস্ত তিনটি 
যুক্ত করিলে লব্ধ প্রত্যেকটি সমবায়ে নির্দিষ্ট বস্ত তিনটি সতত থাকিবে এবং বস্ত- 
সংখ্যাও ? হইবে। 

যে সকল সমবায়ে নিদিষ্ট বস্ত তিনটি সতত থাকে তাহার সংখ্যা 


-*০০-০শ] রঃ এ রর -২০ - এবং এই সকল সমবায়ের প্রত্যেকটিতে বন্ত- 
বিল নল 
ক প্রত্যেকটি সমবায় হইতে |?-সংখ্যক বিশ্যাস পাওয়া যায়। 
-3 
নির্ণেয় বিস্তাস-সংখ্যা - শেল, ৮1? 
॥ ০ ৮3 
ই 


চি, 10. 1770৮ %07%0) 20095 ০01 1) 17:27 06. 0170709201৫ 
?020 30 27094 10117721071 1200 ৬22011760 %%2% £5 ৫1 28702? 2612771/9) 
০] 276 7102) £ 

মনে কর, %-সংখ্যক ব্যক্তির মধ্যে 4, 9 নির্দিষ্ট ব্যক্তিদ্বয়। এই %-সংখ্যক 
ব্যক্তিতে এক সারিতে অবস্থিত %-সংখ্যক বিন্দুতে এমনভাবে স্থাপন করিতে 
হইবে যেন নির্দিষ্ট ুই ব্যক্তি 4, ৪ এ সারির ছুই প্রাস্তবিন্দুতে অবস্থিত না হয়। 

44, 9 ব্যক্তিঘ্বয়কে ছুই প্রান্তবিন্দু ব্যতীত অবশিষ্ট (% -+2)-সংখ্যক 
বিন্দুর যে-কোন ছুই বিন্দুতে স্থাপন করা যায়। 

এখন, 4 কে (&-2)-সংখ্যক বিন্দুতে (৮-2)-সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা 
যায়। 

যে-কোন এক উপায়ে 4 কে প্রাস্তবিন্ৃদ্বয় ব্যতীত কোন এক বিন্দুতে স্থাপন : 
করিলে কে অবশিষ্ট &৫-3)-সংখ্যক বিন্দুতে (/-3)-সংখ্যক উপায়ে স্থাপন 

করা যায় 1 


বিন্তাস ও সমবায় ৪৪৯ 


০4, ছুই ব্যক্তিকে মোট (%-2)(%-3)-সংখ্যক উপায়ে মধ্যবর্তী 
& -2-সংখ্যক বিন্দুতে স্থাপন করা যায়। 

আবার, মধ্যবর্তী (%-2-সংখ্যক বিন্দুর যে-কোন ছুই বিন্দুতে 4, 7 কে 
স্থাপন করিলে এই ছুই বিন্দু ব্যতীত অবশিষ্ট (%- 2)-সংখ্যক ব্যক্তিকে 1%-2- 
সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা যায় । 

১ 4১ 7 সহ £-সংখ্যক ব্যক্তিকে এক সারিতে অবস্থিত %-বিন্দুতে 
সর্ববমেত (% - 2)% -3) 1% -2-সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা যায়। 

নির্ণেয় বিন্যাস-সংখ্যা » (% _ 2)% - 3)%-2. 

হষ, 11. 44 22750%, 70৩. 276 10011020170 ৫0175 17 115 24152 : 
4 01%605, 5 $02276£0%5, 2 ০02)%$ 270 6 5/£1187%05. 15170 17 702 
1710167) 25 72002 54050686. 0 ৫ 00/25/0016 7760. 

এখানে লোকটির নিকট চার জাতীস্তর বিভিন্ন মুদ্রা আছে। তন্মধ্যে 4টি গিনি 
একজাতীয়, 5টি সভরিন্‌ অপর একজাতীয়, 2টি ক্রাউন্‌ ভিন্ন একজাতীয় এবং 
6টি শিলিং চতুর্থ একজাতীয়। 

$ 18"12 অনুসারে নির্ণেয় সংখ্যা 
স(4+1)051+1)(2+1)064+1)-1 
সু 56, 3. 7- 1 75629, 

চুসে, 12:16 77020 1079 209৩ 52 2005 60% 02 %52£022 £%40 
42074010025 2 17 27252 52০০0105 076 02578020000 
4 21055 20011), 757:0 £2 72402? ০07 20915. 

$ 1815 অন্থসারে 52 খানি তাস সমান চারভাগে ভাগ করিলে প্রত্যেক 
ভাগে 13 খানি করিয়া তাস থাকে বলিয়া প্রাথিত বিশ্যাস-সংখ্যা 

টিয়ার 
14. (113)4. 

আবার চারিটি খেলোয়াড়ের মধ্যে ভাগ করিয়! দিলে যেহেতু চারিজন 

খেলোয়াড় বিভিন্ন লোক হইবে ; স্থতরাং, এ ক্ষেত্রের মোট বিস্তাস-সংখ্য . 
52 টু 
৮ (8 [ 81815] 

ছে, 19... 77276 ০0723271895 07 20707 2 076 01776 09 272 
7258 01] 017612%6 7 190 272 %%%86? ০7 ০০%/51%91805 01 £7/2%5 2৫ 
0৫ 0 £$7166- ৃ রি 
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৪৫০ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


3%-সংখ্যক বস্তমধ্যে 2%-সংখ্যক অভিন্ন এবং %-সংখ্যক বিভিন্ন । প্রথমেই 
2%-সংখ্যক অভিন্ন বস্ত লইয়া আমরা নির্ণেয় সমবায়গুলির একটি গঠন কৰিতে 
পারি। তারপর, আমরা %-সংখ্যক বিঙিন্ন বন্ত হইতে পর পর 1, 2, 3,...%- 
সংখ্যকটি বস্ত এবং 2% সংখ্যা পূরণ করিতে যতগুলি বাকি থাকে ততগুলি বস্ত 
2%-সংখ্যক অভিন্ন বন্ত হইতে গ্রহণ করিয়া 2%-সংখ্যক বস্তৃযুক্ত এক একটি সমবায় 
গঠন করিতে পারি। এবং এই নির্বাচন যথাক্রমে 105, ৪09, %05,- তে 
রকমে করা যায়। 
., নির্ণেয় সমবায় সংখ্যা 21 +%03. 105 105 4০40 -52, 
[ $ 18114 অন্গসিদ্ধাস্ত ] 
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উনবিংশ অধ্যায় 
দ্বিপদ উপপাগ্ত 


191. ঘিপদ রাশির যে-কোন ঘাত বীজগণিতীয় ষে স্ুত্রের সাহায্যে একটি 
শ্রেণীর আকারে প্রকাশ করা যায় সেই সুত্রটি বিপদ উপপাগ্ঠ নামে অভিহিত। 
গণিত ও পদার্থবিদ্ভাবিদ সুবিখ্যাত পণ্ডিত 517 75880 1৮707, এই নুত্র 
আবিষ্কার করিয়াছেন । 

এই সুত্র প্রমাণের পূর্বে বিষয়টি সহজবোধ্য করিবার জন্ত আমরা এই সম্বন্ধে 
কিছু আলোচন! করিব । 

চারিটি উৎপাদক £%+৫, £%+ 0, £+৫ এবং %+০ এর ক্রমিক গুণফল 
আমরা সাধারণভাবে গুণ করিয়া পাই 

(£+০)(% + 8004 + ০)(+ + 9) . 

4 1+(04+৮+০+0)45 + (06 +০৫+৫০+ 6৫ 00042 
+(0600 4 96৫47 2৫0 + 00) + 20৫৫. 


পূর্ণগুণফল কতকগুলি আংশিক গুণফলের সমষ্টি । প্রথমে প্রত্যেক উৎপাদকের 
এক একটি পদ অবশিষ্ট উৎপাদকগুলির এক একটি পদ লইয়া গুণ করিয়া! অভীষ্ট 
গুণফল নির্ণয় করিতে হয়। এখানে % পদটি প্রত্যেক উৎপাদকে আছে এবং 
৫, &, ০, 4 পদগুলির এক একটি উৎপাদকে মাত্র একবার করিয়া আছে। এই 
গুণফল যদি £-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাঁজানো যায়, তবে %-এর উচ্চতম 
ঘাত 4 এবং £*« পদটি পাইতে হইলে প্রত্যেক উৎপাদক হইতে & লইয়া গুণ 
করিতে হইবে । £*-সম্বলিত পদগুলি পাইতে হইলে চারিটি উৎপাদক হইতে 
সম্ভাব্য সকল প্রকারে তিনটি উৎপাদক হইতে তিনটি % এবং অবশিষ্ট চতুর্থ 
উৎপাদক হইতে ৫, &, ৫, ৫ অক্ষরের মধ্য হইতে একটি লইয়া গুণ করিতে 
হইবে । %*-সন্বলিত পদ পাইতে হইলে সম্ভাব্য সকল প্রকারে ছুইটি উৎপাদকের 
মধ্য হইতে দুইটি & এবং ০, 6, ০ ৫ অক্ষরচতুষ্টয়ের দুইটি অবশিষ্ট দুইটি 
উৎপাদক হইতে লইয়া গুণ করিতে হয়। £-সম্বলিত পদসমূহ উৎপাদকগুলির 
যে-কোন একটি হইতে & এবং ৫, %, ৫, এ অক্ষরচতুষ্টয়ের যে-কোন তিনটি 
অবশিষ্ট উৎপাদকগুলির মধ্য হইতে লইয়া গঠিত । ' এবং £-যুক্ত প্রটি ০, ৮, 


তে ৫ 'অক্ষরস্মূহের গুণফল । 


৪৫৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


[ছ, 1, ঠ/+2)(++5)04- 3) -1) 
স্1+02+5-3-1)%9+010-6-2- 15 - 5+3)48 
্ +(0-30-10+19+6)4%+30 
»:%% 73458 1545 -19%+ 30. 


192. ঢ একি ভঙ্গ এ্রনাজ্সক সহখ্য। হইত্লে 
(+৪8)৭ ্রাল্ল ল্রিভূ্ভভি নন । 

[270 19%0 7%2 24?07%540%, ০1 (4 +2)% 2876? 15 ৫ 20544$06 
16021. ] 

আমরা প্রথমে £%-সংখ্যক উতৎপাদক-সন্বলিত (৮ +৫)৮+ &)(% + ০)... 
».(%+ £%) রাশিটি বিবেচনা করিব। 

এই রাশির বিস্তৃতি £+0, £+৮, £+০১....৫% 4) এই %-সংখ্যক 
উৎপাদকসমূহের ক্রমিক .গুণফল এবং ইহার প্রত্যেক পদ %-মাত্রাবিশিষ্ট ; 
কেননা ইহার প্রত্যেক পদ %-সংখ্যক উৎপাদক হইতে একটি করিয়া লইয়া 
%-সংখ্যক অক্ষরের গুণফল । 

এখানে &-এর উচ্চতম ঘাত 4%, %-সংখ্যক উৎপাদকের প্রত্যেকটি হইতে 
£% লইয়া গঠিত। 

%*-২-সম্বলিত পদগুলি &ে-1)-সংখ্যক উৎপাদক হইতে সম্ভাব্য সকল 
প্রকারে গৃহীত % এবং অবশিষ্ট উৎপাদক হইতে £ ব্যতীত ৪, &, ০৯... প্রভৃতি 
অক্ষরগুলির একটির গুণফলসম্ভৃত। হততরাং, %*-২ এর সহগ ৫, &, € প্রভৃতি 
%-সংখ্যক অক্ষরের সমষ্টি। ইহা 52 দ্বারা সুচিত কর। +*-৭-সন্বলিত 
পদগুলি (%-2)-সংখ্যক উৎপাদক হইতে সম্ভাব্য সকল প্রকারে গৃহীত ৮ এবং 
অবশিষ্ট দুইটি উৎপাদক হইতে ৫, &, ০৮... প্রভৃতি £-সংখ্যক অক্ষরগুলির মধ্য 
হইতে গৃহীত দুইটির গুণফল হইতে উদ্ভৃত। 

ক্তরাং, %*-* এর সহ্গগ ০, &, ০০৮ প্রভৃতি %-সংখ্যক অক্ষরসমূহের 
চুই-ছুইটি করিয়া গৃহীত অক্ষরছয়ের সমষ্টি । ইহা 5' দ্বারা সুচিত কর এবং 
সাধারণভাবে %*-*-সন্বলিত পদগুলি &-?)-সংখ্যক উৎপাদক হইতে £ অক্ষরটি 
সম্ভাব্য সকল প্রকারে গৃহীত এবং অবশিষ্ট ?-সংখ্যক উৎপাদক হইতে ৫, &, ০... 
প্রভৃতি £-সংখ্যক. অক্ষরগুলির মধ্য হইতে গৃহীত +-সংখ্যক অক্ষরের গুণফল 
হইতে উদ্ভৃত। স্থতরাং, ৮%*-” এর সহগ ৫, &, ০, প্রভৃতি £%-সংখ্যক অক্ষর 
হইতে সম্ভাব্য সকল প্রকারে গৃহীত ?-সংখ্যক অক্ষরসমূহের .গুপফলের সমষ্টি । 
ইহা 5? ছারা চিত্রকর । 


ছ্বিপদ উপপাগ্ঠ ৪৫৭ 


স্পষ্টত:ই এই গুপফলের শেষ পদ ০০৫....%. ইহা 5 দ্বারা স্চিত কর। 
(4 +০)(++ 0) +০):..৮.৮0%4+ 8) 
ও ও 94245 ৪72 4৮ 4 $পবচাচাগ ++ 9%-3971 55, 
55 দ্বারা নির্দেশিত সমহ্টিতে পদ-সংখ্যা-, 5% দ্বারা নির্দেশিত সমগ্থিতে 
পদ-সংখ্যা %-সংখ্যক বস্ত হইতে দুইটি করিয়া লইয়! গঠিত সমবাঁয় সংখ্যার সমান 
ইহা শহি এগুকি 
এখন মনে কর, ০. &-৫-০**-%, তাহা হইলে, 
55 -5%050১ 52০5 80509) 58 ০5059, ইত্যাদি । 
(% 42) 754 4805 02%-5 450508217-2 ৭7 
10701711০৮৮ + +0-১০৮-২৪ + 080, 


এখন, %6, 02) ₹0,....৮0** প্রভৃতির মান বসাইয়! আমরা পাই 
(৮+2)৮-যাক আও 207 হাত 





+2060- 1 22)8চদ-5+-.... 


রঃ 1000 -- 1) 2 741) নি 


শশ ৪৬৩৬ [871 শ 7, 


ইহাই দ্বিপদ্দ উপপান্ত (92007019] 78907971) নামে অভিহিত এবং দক্ষিণ 
পক্ষের রাঁশিমাঁলা (৮+০)% এর বিস্তৃতি। 


বিকল্প পদ্ধতি । প্রমাণ করিতে হইবে, % অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 
(6 +4)% 75 0% 47030522480 590-849 4৮ 
1+%070%-7%গ 1 তত বা ০০গ) 
প্রকৃত গুণন দ্বারা, 
€0+4)2 75 0৪ +20% + 42708 42050972442 *** 02) 
(৫ +-%)5 ০৮ 05 1+ 302 13049 445 ' 
মঠ 190০5057241 208085-524%2 4:58 *** (3) 
পাওয়া যায়। এখন লক্ষ্য কর, ৮৮2 ও ওর জন্ত উপরের উপপাস্ের সত্যতা 
পরিস্ফুট ৷ এখন ধরা বাক্‌, %-"%% র জন্ট 3 উপরের উপপাস্ত সত্য, স্থতরাং, 
৫ + 42) -50%5 4 15050757584 15050828 4 
শোও ঠোছা হী এগ ও শী গিনি লি? শ* ০০০ নত এ 


৪৫৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
উভয় পক্ষকে (৫ + £) দ্বারা গুণ করিলে, 


(০ + ৮0172» (৫ 1 %)[0% 11020752461 910 ৪01৮7 222 7 ৮০ 
+1501-50ছ গা পয লগ 00৮৮ গণ ++ পাদ] 
৮০৫%১+4 1 (50 + 1007. 1 (৮505 1+7505)0%5-558 4 তি 
1 (5075 17507)015 গীহঠ? 1 তত বা গত. 
যেহেতু, /গলির 2৮67 [ 8 189, 2, 2, ] 
্থতরাং, £0২1+1 71505 
?805 এজ ০5£105 ইত্যাদি, 
দক্ষিণ পক্ষকে সাজাইলে 
(৫ শঁ 0172 নি 072. শা ?797-2 6222 শা সঃ 205015- 228 নি 
শ%৮500%572-গগ 1০৯৮০, জিও 
দেখা যায় যে, উপরের উপপাগ্টি % র ভুঁন্য সত্য হইলে (% +1) র জন্যও সত্য । 
যেহেতু উপপাগ্চটি %-2, 3 র জন্য সত্য, উহা £%.*4 জন্য সত্য। আবার 
£--4 জন্য সত্য হইবে বলিয়া উপপাগ্ঠটি %-5 র জন্য সত্য। এইভাবে দেখ! 
যায় যে, উপপাগ্ধটি %র সকল অখণ্ড ধনসংখ্যার জন্য সত্য হইবে । অতএব, 
% অখণ্ড ধনসংখ্যা হইবে 
(৫ +4)% 75 0% 1 7030%-34% +%020%-24%5 1 
00177 %? 4০ ন পি, *** (4) 
দ্রষ্টব্য 1. উপরের প্রমাণ পদ্ধতিকে আরোহু পদ্ধতি (016৫7০৫ ০: 
115011002) বল। হয়। 
দ্রষ্টব্য 2, (1) র দক্ষিণ পক্ষকে বিস্তৃতি বলা হয় এবং *০০, %০২, %0:5১.... 
80...১850% কে ছিপদ সহগ (38190105191 ০0606176) বলা হয় | 
দ্রষ্টব্য 8, (2) ও (3) হইতে লক্ষ্য কর বিপদ রাশির ঘাতের হৃচক-সংখ্যা 
যাহা, পদসংখ্য। তাহা হইতে 1 বেশী। এরূপভাবে ঘাতের শ্চক-সংখ্যা % হইলে, 
পরসখ্যা 241. 
.]9' 3. ম্লান দত (0670679) 2672) । রর 
:(+৫)% এর বিস্ৃতির হিতীয় পদের সহগ *০,, তৃতীয় পদে লহগ ৫৯, 
চু্ব পথের সহ্গ ৮০৪. ইত্যাদি . প্রত্যেক ক্ষেত্রে "০" এর সহিত যুক্তসংখ্যা 
.বিশ্বৃতির পদ-নির্টেশক সংখ্যা অপেক্ষা | কম। স্বতরাধ, বিস্তৃতির (+1)-তম 


ঘ্বিপদ্দ উপপাগ্ ৪৫৯ 


পদের সহগ *০* হইবে। বিস্তৃতির এই (+1)-তম পদ বিস্তৃতির সাধারণ পদ । 
£% এবং” এর যথাযোগ্য মান দিয়া ইহার সাহায্যে বিস্তৃতির যে-কোন নির্ধারিত 
পদ নির্ণয় করা যায়। বিস্তুতির (৫+1)-তম পদ অর্থাৎ সাধারণ পদ 
%০৮%%৮-6" বিস্তারিত ভাবে লিখিলে 
(0 -- 1) 7 2)..-00 41) 
[ই 

কোন নির্দিষ্ট ক্ষেত্রে সাধারণ পদের এই শ্ুত্র প্রয়োগ করিতে হইলে ইহা 
স্বরণ রাখা! প্রয়োজন যে, ৫ এর সচক ০ এর সহিত যুক্ত অস্কের সমান এবং % ও 
62 এর স্থচক-সমষ্টি ?. 

আবার (£+)% এর বিস্তৃতির পদগুলিকে যদি 2, /2১...৫7) 274375719 
প্রভৃতি দ্বারা স্চিত কর! যায় তাহা হইলে, সেক্ষেত্রে সাধারণ পদ ?++৪, সুতরাং, 
10৮ _1)-৮70% 7171) 

1? 

194. ছিপদ উপপাগ্যে (৮+০)% এর বিস্তৃতির সহ্গগুলি সুবিধার্থে 
705) £ 05, %05১70৮৮70% প্রতীকসমূহের ছারা স্থচিত করা হয়, এবং 
কখনও কখনও £% উহা রাখিয়া আরও সংক্ষেপে 05, 02) 03১... 0১০ ছারা 
সুচিত কর! হইয়া! থাকে । এই সংজ্ঞান্ুসারে 


(412) 74103 0%-5 4 0 2092%72 1 
+ 070721-1 প তন ০6৮%%, 


সুনে 12 হয় ] 


2743 7%072%710% ছি 0 


এখানে ৫ এর পরিবর্তে -৫ লিখিলে, 
(42) 75 4% 4030 0)%%-2 4080 2)4%-9 4 68(-9)24%-5 
1৮৮৭ 0৮070045714 ০০ ৭0৮02) 

সত 0504%75 + 0508৮৮-8- 05055 বাতিল 
প € 1)107074%-% ০ ০০০৯ এ ( -1)%07%%, 
(%+৫)% এবং (৮-৫)% এর বিস্তৃতিঘয় লক্ষ্য করিলে দেখা যাঁয় যে, উভয় 
বিস্তৃতি. একই স্থানীয় পদ অভির, কিন্তু (৮-০)* এর বিস্তৃতিতে পদগুলি 
পর্যায়ক্রমে একটি ধনাত্মক ও একটি খণাত্মক.এবং এই বিস্তৃতির সাধারণ পদ 
ও শেফ পদ ধনাত্মক কিংবা খণাত্মক তাহা.দির্ভর করে ? ও % যুগ্ম. অখবা অযুষ্না, 
“তাহার উপর । 


৪৬৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


আবার, ৫৮1 ০)%-৮4% 1 02 04%7-5 4+02094%728 1 007 4 ত প 
€০%, এতে উভয় পক্ষে ৮০1 এবং ৫-.% লিখিলে আমরা পাই 
(11507140541 0245 1১ (গা ৭০১ ৭ 0৮4 


00 -- 1) চি 
সু 41" হছে শা শ্প্প্ ঢ 
70007 1)00,-2)-7007৮41) 
| 
ইহা ছ্বিপদ উপপাগ্ের সরল আকার এবং কেহ কেহ ইহাকেও দ্বিপদ উপপাগ্ঠ 
নামে অভিহিত করেন । আমর] (০+4)% এর বিস্তৃতির সাহায্যে (1 ++)” এর 
বিস্তৃতি নির্ণয় করিয়াছি। বিপরীতক্রমে, (1+%)% এর বিস্তৃতির সাহায্যে 


৩ এ 





(% +০)% এর বিস্তৃতি নিয়লিখিতভাবে নির্ঘুয় করা যায়। 
০৮৮442]2) 
ক! +%. £ তি 1), 254 ১৯৯ ০৯০ 
4৫ - 1)0%-2)-6%-7-14 19 না রঃ ৫ 
1? রা নি 


৮4402৮75410 713 1) (1979 1 


1 %6%-1)0%-2)0%77+1) 7+ 1) 
1? 
195. (০+%)% এর বিস্তৃতির প্রথম এবং শেষ হইতে সমদূরবর্তী পদদবয়ের 
সহগ পরম্পর সমান । 

বিস্তৃতির প্রথম হইতে ঠ৮+1)-তম পদের সহগ-*"0%৮. এই বিস্তৃতির পদ্- 
সংখ্যা%+1, সুতরাং, এই বিস্তৃতির শেষ হইতে (৮+1)-তম পদের পূর্বে 

প্রথম নি 1%+1)-0+1))-দংখ্যক বা! & -?)-সংখ্যক পদ আছে। 

গন প্রথম হইতে & - -?+1)-তম্‌ পদ । 
, ইহার সহগ »*০%-৮. কিন্তু ৫ আদ সম সি015-75 | 

৮০ (৪+%)% এর বিস্তৃতির প্রথম হইতে (৮+1)-তম পদের সহগ এবং. 
ফশেষ হইতে (৮+1)-তম পদের সহগ.পরস্পর সমান । 


01217? 17০৮৮ 10, 


ঘিপদ উপপাগ্ঠ ৪৬১ 


196. (৪+-5)" এল বিজ্ভিল্র সগ্র্যর্ভী স্পা্ক। 


% এর মান অম্ুসারে (৫ +%)* এর বিস্তৃতির একটি বা ছুইটি মধ্যবর্তী পদ 
হইতে পারে। 


এই বিস্তৃতির পদ-সংখ্যা -% +1. স্থতরাং, % অযুগ্ম হইলে পদ-সংখ্য। যুগ্ন 
হইবে। তখন এই বিস্তৃতির মধ্যবর্তী পদ ছুইটি হইবে । এবং % যুগ্ম হইলে, পদ্দ- 
সংখ্য। অধুগ্ধ হইবে এবং তখন একটি মধ্যবর্তী পদ হইবে । 
(1) প্রথমে, মনে কর ॥। অযুগ্যা এবং ইহার মান 2% +1. 
% (1). এক্ষেত্রে পদ-সংখ্যা (2% + 2), একটি যুগ্-সংখ্যা। 
*. (%+1) তম অর্থাৎ 14৫ -1)+1] তম এবং (+2)-তম অর্থাৎ 
1%(% +1)+ 11তম পদছয় মধ্যবর্তী পদ । 


/ 47 


টি+1 88-1 
এবং ৪411 ৪ £ ৬ এ 2 


5 


নু 
॥ 
জি 


্ 1% ০৮1 271 
। স01) 
০ 16. ঃ এ 
|8$(%+ 1) 186% 1) 
(2) মনে কর, যুগ এবং 275 ১১70০ " এক্ষেত্রে পদ-সংখ্যা 
2 +1, একটি অধুগ্ সংখ্যা। **. মধ্যবর্তী পদ একটি এবং উহা! (%/+1)- 


তমবা (ঠ +1)-তমপদ। 
রি 07 এন 
মধ্যবর্তী পদ ঃ 2 রা শে 
197. ৫+,)৭ এল্ল ন্রিজ্ঞভিতে হ্বহুত্ডম সহুগ্গ। 


: অই বিশ্ৃতির সাধারণ পদের সহগ -**০৮ এক্ষেতে আমাদের নিম করিতে- 
হইবে £ এর মান কত হইলে "০৮ এর মান বৃহত্ধম হইবে। 


৪৬২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


পূর্ববর্তী অধ্যায়েব $ 18:10 অ্চ্ছেদ হইতে জানি % যখন যুগ্ম, তখন ক 


বৃহত্তম এবং % যখন অধুগ্মা তখন দুইটি পদেব সহগ বৃহত্তম এবং তাহারা পরষ্পর 
সমান। এই সহগথয় *০%-1 এবং *০৮+1, 
2 গু 


198. (*₹+-৪)৭ ্োন্র ন্রিভদ্ুতিতেি ব্রত স্। 
আমর] জানি, প+০)*-৪প্(] শঁ ০). 
*, দক্ষিণ পক্ষের সমস্ত পদগুলিকে £% দ্বাবা গুণ কবিতে হয় বলিয়! 


টির ) এর বিস্তৃতিতে বুহতম পদ নির্ণঘ করিতে পারিলেই আমরা (৮+৪)% 
এর বিস্তুতির বৃহত্তম পদ নির্ণয় করিতে পারিব। 
মনে কর, শ এব বিস্তৃতিব ?-তম এবং (++ 1)-তম পদ দুইটি যথাক্রমে 


77) এবং 757 খু 


এখন, রি ছভি 015৬ %% ০8 এবং 2157 907+07%%-2, 





টি 
71471 5 8০7, 0 _, |11%-1  , ০ 77%7-111,0 
হি: 1? _ ? ণ 
17-11%-1+1 
211] 0 +1 
77৮5-81-55. 7০৮2 -1] ৪+ 77, 


অতএব, 74: ৯ »* অথবা «7 হইবে, যদি গুণক 
(%+1-1)5» » অথবা € 1 হয। £?-এর মানবৃদ্ধির সহিত গুণক 
(৮ --1)% এর মান হাস পাইতে থাকে । 

এবং ” একটি পূর্ণসংখ্যা বলিয়া? এর মান 1 হইতে বৃদ্ধি পাইয়া % পথ্ত 
হইলে এই গুণক (৮*:-1) ৫ এর মান ক্রমাগত হাঁস পাইয়া % হইতে 


| 
৬৮৪ হয 


দ্বিপদ উপপা্ঠ ৪৬৩ 
যেহেতু % ১৯ £, এই বিস্তৃতির 7, 15, 78১... ?+5 পদগুলি ? এর মান- 
বৃদ্ধির সহিত ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে যতক্ষণ পর্যন্ত ” এর মান এরূপ যে 
4] 14! £ 
(৮7 -1] 2 ৯1 থাকে এবং £ এর মান ভ্রমশঃ দধিহেতু (৮৮ -1] 2 
এর মান যেইমাত্র €€ 1, তখন + এর মান বৃদ্ধিহেতু উপরোক্ত ?,, 78) ?8১. 
745 শ্রেণীর পদসমুহের মান ক্রমশঃ হাস পাইতে থাকে। 
2৮45 এর মান আর বৃদ্ধি পায় না। এবং £ এর মান এরূপ যে 
(৮71) & এর মান 1 অথবা 1 অপেক্ষা সামান্ট বেশী তখন 7”+5 এর 
মান সর্বাধিক। 


অর্থাৎ ?+) এর মান সর্বাধিক, যখন 11. 1 সামান্য ১ বা এ * 


টি 
অর্থাৎ, । সামান্ত ১ বাস 2+] 


৮+1 সামান্ত ১ বাস? 
৭] 
পু 
* +সামান্ত এ বাঁ. 44771. 
এ 


0) এখন 24 যদি একটি পূর্ণসংখ্যা হয়, তবে, ধর, ইহা -%, সুতরাং 
8০ রন 
শা 


? একটি অখণ্ড ধনাত্মক রাশি বলিয়া, 7%+: এর মান সর্বাধিক হইতে হইলে ? 
অবশ্যই % এর সমান হইবে এবং এই ক্ষেত্রে গুণক (৮ - 1)5 ৮] হইবে। 


তখন ?৮+১-" ?% হইবে অর্থাৎ £%-তম এবং (++ 1)-তম সমান পদদ্বয় বৃহতম 
| 


2) যদি 4:45 একটি অখণ্ড রাশি না হয়; ধর, / ইহার অথগ্ড অংশ। 
1 
পু 


যেহেতু ঠ একটি পূর্ণ সংখ্যা 274 অপেক্ষা সামান্ত কম এবং ?-ও একটি অথগ্ 
৪ +1 


৪৬৪ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


সংখ্যা হইতে হইবে হুতরাং ৮-ঠ হইলে 7%+£ অর্থাৎ 725 বৃহতম পদ 
| 
7৮5 অর্থাৎ ৫$+1)-তম পদ বুহতম পদ । 

দ্রষ্টব্য । (৮ +)% এবং (4+-০)% এর বিস্তৃতির পদগুলি একই রা, 
বিশিষ্ট। কিন্ত উভয় বিস্তৃতির যুগ্মপদগুলি বিপরীত চিহুযুক্ত। স্থৃতরাং, দ্বিতীয় 
বিভ্ভৃতির চিহ-নিধিশেষে বৃহত্তম পদ স্থির করিতে হইলে খণচিহযুক্ত পদগুলি লইয়! 
উপরে বণিত পদ্ধতি অনুসারে নির্ণয় করিতে হয়। 

ঘিপদ্ররাশির কোন ঘাতের বিস্তৃতির বৃহত্তম পদনির্ণয়ে উপরোক্ত। স্ত্র প্রয়োগ 
না করিয়া উপরে প্রদ্শিত পদ্ধতি প্রয়োগই সমধিক প্রশস্ত । 


199. ছিপ ল্লাম্পিল্র ব্রিজ্ুভিল্র সহগ্গে শ্রমাঅলক্লী 
(১701097০195 01 73117012198) 90611101910), 
0) (৫:+২)" এর বিস্তৃতির সহগ-সমষ্টি ৮2". 
772 5%%% 07 272 00210508606 27 2722 20075£05 07 (1 +4)% 
£$ 2%, 
আমরা জানি (1+4)% ৮71 ৯ 0341 0542 + ১৮০ 0৮%%) একাট 
অভেদ। এই অভেদের উভয় পক্ষে ৮- 1 বসাইলে আমরা পাই 
2% 75 11+0$ 71097. 1+0% 
-০০0০+ ০৫ +084-**৮+ €সসহগসমষ্ি | 
.*, নির্ণয় সহগসমষ্ি »2%, 
অনুপিদ্ধাস্ত। 0২ + 0২ + 05+৮.৮৮ 4 05271, 
বা, ৮05 1+%091+%০5 + ৮4508 755 2% 1, 
ঘর্থাৎ, ম-সংখ্যক বিভিন্ন বন্ত হইতে একযোগে ! হইতে ম-সংখ্যক 
বন্ত লইয়! গঠিত সমবায়গুলির মোট সংখ্যা 2" -1. 
.0) (৫+5)" এর বিস্বৃতির অযুখা পদসমুহের সহুগসমন্ি উহার 
সুখ পদসমূহের সহগসমষ্ট্ির সমান 


1 176 £40%310% 91 (17) 212 547 911 882 0 - 
42 ০2. 12745 85 2288) 1912%6 ৩৪%% ০1 27৫ ০6675 ০ 22 
667 16116৩, 
ইউ 


ঘিপদ উপপাগ্ঠ ৪৬৫ 


(1 +4)৮-1 + 034 05%8 + 084১ ++ ০৮৫ একটি অভেদ। 
এই অভেদের উভয় পক্ষে ৮. -1 বসাইয়া আমরা পাই 
0721 -০3+09-0৪ 7১১০, +0- 1008, 
17+0251+০4+ ৪855 লু 65 +05+05+ ৪০০৩৬০ 
সঠ ৮ বিভভৃতির সহগসমূহের সমষ্টি 
লু ৫25 2572 


1910. উ্কাহন্্রশান্বভ্নী। 
চস, 1,:126010 ($) (34729)? 910 (11) (8 - 39). 
(2) (3447 2))? ৮ (3)? + 5 03.29.03%)9 4 ০৪029)5.03%)5 


+0502))5.04)+ € 0,02))53)5 +0,02))5.৫%), 
+৭05.02))3৮+ ৭ 052)), 
০347 +7-20-3565+ 792505854 


76525 98 €& ০০ 7.6.5 1/4 $ 
+1532 ১34০* 4 [93249 9855 


+ পা +7.2.9০.34+ 25.9% 


-2187%7 + 10206%59 +20412595 +22680495 
++ 19512059054 6046595 + রা +1289%, 


(3) (8%- -39)০-্৪+60- -39) ৪) +£. 7.- 39), ]' 


+8-৬7214-৯8) 


+6.0-39)০-3 + (39) 
-59-6.3). দত +15 998 &-20.279, রা 
+15,819* '-6-243)৮5 +72995 
১ -2৮, 9+ ১৮০১ ৪ 20৯95 + 13595 - 48659 
শ 7299), 


৪৬৬ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 
[যু 9, 17190 (1) 1762 10171277511 172 2%2077540%, 01 


38 
(2৮+2) 


লে 5৬ 
(6) 27262 947 277 2 172 24 07/520% 07 (2 38) 


0) (+ 2]. এর বিস্তৃতির নির্ণে়্ দশম পদ 


12,11,10 
-*০৮) ) নিউ 1.2, গ2হক 


৪ 9 955 %৪ 
০ 74 


(৪) (৪ 35) এর বিভ্ৃতির ি্ে্র নবম পদ 


৪17 _15.14.13.12.11.10.9 ২৪) ও ৫ 
-য5০5:0-3৮)%2) - 1.2.3:4:5.6.2: 31৮১৭ 


- 6435 ১ 307 057 19305956705, 
[ছ, 8,171 776 041608276০1 (৫) 2০ 17 1721 27207/510% 
%9ও , 00):9 
০1 (. ছি | |] 
8) ০:00 75০ ?% 272 2%?075607 07 (৮*- ]" 
(1) 425 0% & £ 2 
(1) মনে কর, (5,+ +০২] এর বিস্তৃতির (৮+ 1)-তম পদে ৮২০ আছে। 
৪) 20-% 
এখন, এই বিস্তৃতির ৮+1)-তম পদ-»০০৮(521() 


17)? . 8০-৪5% 
(০৫? রদ তল 

. এই ৫+1)-তম পদটিতে %:০ আছে বলিয়া, 
০৮৮৪০-5?১ বা, 1030 - 57, বা, 57-520, . এ 


রি 10.9.8.%. ৫- প্র 
'. নিণে়্'সহগস. ১০০ 0:8-20704 ০ 757 ৪:৮০. 2 


তি 0১৮-৪০, 6%2০-5%, 


দ্বিপদ উপপাগ্ ৪৬৭ 
(1) মনে কর, (* - রা এর বিস্তৃতির ৮ +1)-তম পদে ০ আছে। 
এখন, এই বিভুঁতির ৫ +1)-তম পদ -£ ৭০০ 7১1৫2), 


-০(- 1)”, 286৭5 87 ১+৪০- 8?-0- 1), চি %9০- ৪? 


এই পদটিতে %:০ আছে চা 7 ০-9০-৪) বা, 10-90 -8?, 
বা, 8/7280. ১,177 10. 


| _(0-1)55556. 518:1715-1514-1312-1 
' নির্েয সহগ -€-1)-১০২০---128.45:658+-- 


সম 43758. 
আবার, এই বিস্তৃতির (/+1)-তম় পদে £-৪০ থাকিলে, -30-90-- 8 
হইবে অর্থাৎ 8/- 120, বা, +-15. 


এই বিভভৃতির £-৪০ এর সহগ 


6-882-5 ভিনি1.. 
(-1)৮55০,5-- নিত. -816. 


0 
[সত 4০ :271%0 4762 05770 87021210671 ০1 4 2% ে -4*) 


১০ 
মণে কর, ; -42) এর বিস্তৃতির (+1)-তম পদ £ বিবঞ্জিত অর্থাৎ 
% এর সুচক 0. 
এখন, এই বিস্তৃতির (৮ শা 1)-তম পদ. *০০৯( শপ 5] ৭০৭ 
সু € টি 10125225575 


যেহেতু 'খই (+1)-তম পদ %-বিবঞ্জিত, .*. 60-5-0, অর্থাৎ ?- 12. 


£-বিবজিত এই (+1)-তম পদ 
_20.19.18.17,16.15,14-13. 1 
24870 





মলে চ. 710 216 %511212 57% ০ ৪ 2০+৮- 78) 0%0 


৪(-১) 


৪৬৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


* 0) এই বিভ্তৃতির পদ-সংখ্যা 11. স্থতরাং, ইহার মধ্যবর্তী পদ বিস্তৃতির 
ষষ্ঠ পদ । 
নির্ণয় মধ্যবর্তী পদ ₹ ০০5৫ 89)5. টনিক 


1098767১25৪, 
-128459:2-6 


সত 252 32029250595 
₹ -806405০65505, 
(1) এই বিস্তৃতির পদ-সংখ্যা 2% +1, একটি অযুষ্ণ সংখ্যা । স্থতরাং ইহার 
মধ্যবর্তী পদ মাত্র একটি এবং তাহা ইহার &+1)-তম পদ 


ি্ে্ মধ্যবর্তী পদ ₹**ত(- 1 )7.42%7% 


%, 12% 
(71) কি 2৮৮ কি. ( 1)%, 08) 


942. 
চছ, 6. 1584 1776 290 71016 £6771৩ ০1 (৬+ £) 


এই বিস্তৃতির পদ-সংখ্য। 2% +2, একটি যুগ্মসংখ্যা । স্থতরাং, ইহার মধ্যবর্তী 
পদ দুইটি (%+ 1)-তম এবং (%+2)-তম পদ |! 


নির্ণেয় &+1)-তম পদ -্. ৮৮০০ 5 ]-2১শগাশ 


1211 পালিত ৮1281 
51841 তা পা শত দিত 





1 ?% এ. 
দালান শি 


12%+ 1 চিনি 1211. 1. 
"দিল, পি এ 





ছু, 2.1 227 ০6415 86176 6510%550% 0 (৮- +)", 


পা সি ভারা 14? 
£ গজ ও 84 সপ ) শপ 
7006 2704 515 0021006756 তউ (-1084875 [তা 


দ্বিপদ উপপাগ্ ৪৬৯ 
মনে কর, (৮৭- £)” এর বিস্তৃতির (%+ 1)-তম পদে 4৪” অবস্থিতু। 
এক্ষণে, এই বিস্ৃতির &+1)-তম পদ-€*ছে (-$)-2)4৮ 


₹2(- 1)%, ১ টি (- 17,810 75,861 575, 


27787 -31%, বা 31» 8% 27. ৮১ 26 ও (47 -?), 
নির্ণে সহগ 7 (- 1)8(4% 7), 50 8147,-1) 
(-1)845-2) টায়ার... 
1864 71) ?)14% - 26% - -£?) 
২018০974777 


8৫%- -?) |802% - নঁ ১1) 
চনে 85702 270 £7%6 %117012 /67%% 1% 6106 201310% 07 
(6550877- 1), 1:3:5:7. " (2%-1) , 2, 
1% 


যেহেতু (1 -%)৭* এর বিস্তৃতিতে (2%+-1)-সংখ্যক পদ আছে, স্বতরাং, এই 


বিস্তৃতির (%+1)-তম পদ ইহার মধ্যবর্তা পদ । 
', নিণে্ম মধ্যবর্তী পদ (1 -:%)%* এর বিস্তৃতির &+1)-তম পদ 
চিঠি চিত (- %)% 
্(_ 1) 1 | 2% _ সত (-1)%2225 1,2,3.4,5,6.7,8.১ (2% - 1), 2% 2%, 4% 
1%1% 00118 
(51351357408 -1) 20222324528, ৪, 
1% 1 
স্(-1)%, 1.3,5.7...- (2% - 1), 21-23-41৫৪ 
1%1% 
০7135572105 
স্প(-1) নবি বির ্ট , 


সি 9,280 2761 06727011617 218721 6%60%550% ০07 
% 9 971-4. 4 * £ 
(2 শা 2] . 5182%662 5/902) 170 20216 15 90 121? 126 11017 টার 


ঘিপদ রাশির বিস্তৃতিতে ৫+1)-তম পদই সাধারণ পদ |. 


৪৭০ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


নির্ণয় সাধারণ পদ ০৫৭ 3)” 2)” 
সাতে |” 


নির্ণীত সাধারণ পদে রর অনুপস্থিত হইবে 


যদি 20%-1)+1-0 হয়, 
অর্থাৎ, 2/-2%+1, 
১ 17521, 


ৎ" ৮ ১%, কিন্তু তাহা অসম্ভব । 
স্বতরাৎ, উক্ত বিস্তৃতিতে বিযুক্ত কোন পদ থাকিবে ন|। 
[10 2770 272 75721800110): 012012৩% ০0951070211 £% 172 
2%10/580% ০7 (6) (1 +4)55 0% (8) (744). 
0) মনে কর, এই বিস্তৃতির +-তম এবং (৮+1)-তম পদদ্বয় যথাক্রমে ?৮ 
তাহা হইলে, 7%+5 » 


এক্ষেত্রে আমাদের সহগগুলির সাংখ্যমান বিবেচনা করিতে হইবে বলিয়া এর 
মান বিবেচ্য নহে। 
17 -? 


12-?+1 | র্ 21 চি 
ও ঠ 


অর্থাৎ ০ -1 সামান্ট ১» বাশ! অর্থাৎ 1 যাত্ন্রিতান্কি নান 


এব! নি অর্থাৎ £? সামান্য € ব! টান এখন, £ একটি অখণ্ড 
সংখ্যা 64 অপেক্ষা সামান্য কম বলিয়! ?- 6. 
এই বিস্বৃতির সপ্তম পদের সহগের সাংখ্যমান বৃহত্তম এবং ইহার 


_12.11.10.9.87 
সাংখ্যমান » *+০০»- নত:45.6 ৮924. 


(৪) ড-4৯)*-5%[ 1_ রি). 
স্ৃতরাৎ, এখানে |1-38) এর বিস্তৃতি বিবেচন! করিলেই চলিবে। 





দিপদ উপপাগ্চ ৪৭১ 


এখন, এই বিস্তৃতির +-তম এবং (+1)-তম পদ যথাক্রমে 2 ও 245 
হইলে, 


ধুর 974 1.46 1075, £%?%, সাংখ্যমান হিসাবে । 


? 9 ? 


15 ৯ ঢা যতক্ষণ 405:% সামান্য ১ বা». 


অর্থাৎ 40 -4? সামান্ত ১ বা - 51, অর্থাৎ 9+ সামান্য « বা ৮40 অর্থাৎ 
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বিংশ অধ্যায় 


অসীম গুণোত্তর শ্রেণী এবং খণাত্বক বা ভগ্নাংশ সুঢক- 
বিশিষ্ট দ্বিপদ উপপাঠ্ 
( 1111177116 069279110 901195 2170 13180177181] 10719070) 
108 17958615601 178061018] 18106% ) 


201. জন্ীম গোল শ্রলী (17011771669 0907119170 
997198), যে শ্রেণীর পদসংখ্যা সীমায়িত নয়, বস্ততপক্ষে সংখ্যাতীত, তাহাই 
অসীম শ্রেণী নামে অভিহিত। অসীম শ্রেণী গণিতশান্ত্রে একটি বিশিষ্ট স্থান 
অধিকার 'করিয়া আছে বলিয়া ইহার সহিত কিছু পরিচয় বাঞ্ছনীয় । অনেক অসীম 
গুপোত্বর শ্রেণীর সমষ্টি অপীম। আরও বন্ুপ্রকার শ্রেণী আছে, যেগুলির পদসংখ্যা 
অসীম এবং তাহাদের সমষ্টিও অসীম। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে অসীম গুণোত্তর 
শ্রেণীর এবং আরও অনেক প্রকার অসীম শ্রেণীর সমষ্টি সীম। এই অধ্যায়ে 
আমরা অসীম গুণোত্তর শ্রেণী এবং ছ্বিপদরাশির বিস্তৃতি কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে সসীম 
সমষ্টিবিশিষ্ট অসীম শ্রেণীতে পরিণত হয়, তৎসম্বন্ধে আলোচনা! করিব । 


প্রথমে আমরা 1, ॥, 4, 8, শত, ৮৯১. এই গুণোত্র শ্রেণীটি লইয়া 

আলোচন! আরম্ভ করিব । 
1 

“ এই শ্রেণীর %-সংখাক পদের দঘট--2:-থ| 2 21222. 

ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে, % যতই বৃহৎ হউক না কেন অর্থাৎ পদসংখ্যা 
যত বেশী হউক না! কেন এই শ্রেণীর সমষ্টি সতত 2 অপেক্ষা হ্ুদ্রুতর অর্থাৎ সসীম। 
% ক্রমাগত-বর্ধিত করিলে %- এই ভর়ীংশের মান ক্রমাগত হ্রাস পাইতে থাকে 
এবং এই মান রা টার নী মনে কর, % যখন 10, 
ধন টুন, এর মান 25. এবং & যখন 11, তখন 77., এর মান নু. অর্থাৎ 


26 
নর |. তয় নু এর মান নন এর মানের অর্ধেক বলিয়। নিশ্চই 2 


অসীম গুণোত্তর শ্রেণী ৪৮৯ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর | এই শ্রেণীর যথেষ্ট সংখ্যক পদ লইয়া আমরা 2 এবং এই 
শ্রেণীর সমষ্টি পার্থক্য ১, কে যে-কোন (প্রদত) ক্ষ সংখ্যা অপেক্ষা ক্ুদ্রতর 
করিতে পারি। 


অতএব, এই অসীম শ্রেণীর সমষ্টি 2 করা যাইতে পারে এবং তাহাতে যে তল 
হয়, তাহ] নিতাস্তই নগণ্য । 


অসীম শ্রেণীসমূহের প্রকৃতি-অশ্ুসারে তাহার] সাধারণতঃ তিন ভাগে বিভক্ত, 
0) অভিসারী (০010৬615170), (2) অপসারী (01515510) এবং 
€3) দোলায়মান 09501118101 বা 0730010 ০01015621) | 


(1) কোন শ্রেণীর প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি, % অসীম হইলেও, যদি কোন 
নির্দিষ্ট বাশি অপেক্ষ। অতিরিক্ত ন] হয়, তবে সেই শ্রেণীকে অভিসারী অসীম 
শ্রেণী বলে । যেমন, 1+4+3+87+৮০ পর্যস্ত। 


(2) %-এর মান ইচ্ছামত বর্ধিত করিয়া কোন শ্রেণীর প্রথম %-সংখ্যক পদের 
সমষ্টি যে-কোন নির্দিষ্ট রাশি অপেক্ষা! যদি বৃহত্তর কর! যায়, তবে সেই শ্রেণীকে 
অপসারী অসীম শ্রেণী বলে। যেমন, 1+2+3+4+5+6+..*০০ 
পর্যস্ত। 


(3) আবার, কোন শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি % এর মান অন্ুযারী দুইটি 
রাশির মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে, তখন শ্রেণীটিকে দোলায়মান অসীম শ্রেণী 
বলে। যেমন, ৫, -৫, ৫, -৫, এ, -০,*০০ পর্যস্ত। এই শ্রেণীটির বৈশিষ্ট্য 
ইহার যুগ্মসংখ্যক পদের সমষ্টি 0 এবং অধুগ্মসংখ্যক পদের সমষ্টি ৫. 


আবার, এমন বহু প্রকার শ্রেণী আছে, যাহাদের প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 
নির্ণয়ের কোন পদ্ধতি আমাদের জানা.নাই। সেই সকল শ্রেণী অভিসারী কি 
অপসারী তাহা নির্ণয়ের পদ্ধতি উচ্চ মাধ্যমিক পাঠ্যস্থুচীর বহির্ভূত বলিয়! তাহা ' 
আর এখানে আলোচিত হইল না। তবে, কোন অসীম শ্রেণী অভিসারী কি 
অপসারী, তাহা নির্ণয় করিবার একটি নিয়ম এখানে উল্লেখমাত্র করা হইল । 


যদি কোন অসীম শ্রেণীর পদগুলি পর পর একটি ধনাত্মক এবং 
একটি খাগাজক (81697081515 79081659- 810 108558159) হয় এবং 
পাংখ্যমান হিসাবে প্রত্যেক পদ পূর্ববর্তী পদ অপেক্ষা কষুদ্রেতর হয়, 
তবে শ্রণীটি অভিসারী হইবে। 


৪৯০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


আমরা এখন সাধারণ গুণোত্র শ্রেণী ৫, ০, 09) 0৩, ০75১. এর সমষ্টির 
বিষয় আলোচনা! করিব ৷ এই শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সম $' ধরিলে ? যদি 
«৩ 1 হয়, তবে 


1?! হইলে, % যত বৃহৎ হইবে, £* এবং সঙ্গে সঙ্গে 177 £ তত ক্র হইবে 
এবং % যথেষ্ট পরিমাণে বধিত করিয়! এই শ্রেণীর % রে সমষ্টির সহিত 
1 এর পার্থক্য ইচ্ছামত কম করিতে পারি। অর্থাৎ ৫, 01, 015) 08১", 
চি শ্রেণীটি অসীম হইলে ? যদি এ 1 হয়, তবে ইহার সমষ্টি আমর! 
7 এর স্মান ধরিয়া লইতে পারি। 


০1701 1019 41059 1৮৪০০ পন্ত ৮৭৯৪ (4) 


আবৃত্ত দশমিক অসীম গুণোত্তর শ্রেণীর প্রকষ্ট উদ্াহরণ। একটি দৃ্টাস্ত হইতে 
বিষয়টি পরিফার বুঝা যাইবে । 
'58% 75343434347 
9 

+034 

+00034 

+:0000034 

+000000034 


5 ৰা 34 রঃ 34 34 রি 34 
10+10007 100000+ 10000000 10600000060" 


টি চিনি টি 

-ট +10০(1+705+ টম? ++”) 

-তি+ টিপ ্ি-100দ ৯ তাজ 

সপ সি 92 এই ভগ্কাংশ পাটীগণিতের সাধারণ 


'নিয়খায়সারে লক ভগ্রারশের সহিত অভিন্ন । 


অসীম গুণোত্তর শ্রেণী ৪৯১ 


'যে সকল অসীম গুণোত্তর শ্রেণীর সাধারণ অনুপাত 1 অপেক্ষা ক্ষুত্রতর, 
কেবলমাত্র সেই সকল অসীম শ্রেণীর সমষ্টি নির্য়যোগ্য একটি সসীম রাশি। 
কিন্ত সাধারণ অনুপাত 1 অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে এ অসীম শ্রেণীগুলির সমঠিও 
অসীম হইবে৷ 


2012. ংশাজ্সন্ক অহনা ভগ্রাহম্প সুচ্কত্রিম্পি ছিস্পাদ্ 
ভশ্পঞ্পাচ্যা (88007019] [গ)907৩70 107 78£8655 07. 118661079] 
1170095), 


* এর মান ! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর এবং ৪ একটি ভগ্নীংশ অথবা খণাত্মক 
হইলে 0+4)"-1+%4+%071955 + %% _ 152 -2)5 
2 


+ 00671307206 73)45 
14 
+%৫%-1)€ 1)0%- জা 3)8- 4) 25 .০০ পর্যন্ত । (1) 
দ্বিপদ উপপাছ্যে, স্চক % খণাত্মক বা] ভগ্নাংশ হইলে ইহার প্রমাণ পাঠ্যস্থচীর 
বহির্ভীত বলিয়া এখানে দেওয়া হইল না। £% খণাত্মক বা ভগ্নাংশ হইলে 
(1 +%)% এর বিস্তৃতি এবং % একটি অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা হইলে (1 + %)% এর 
বিস্তৃতিতে আপাত কোন পার্থক্য পরিলক্ষিত না হইলেও ছুই একটা বড় রকমের 
পার্থক্য আছে তাহা শিক্ষার্থীদের স্মরণ রাখা বিশেষ প্রয়োজন । 
£% একটি অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা হইলে (1 +%)% এর বিস্তৃতির সহ্গগুলি 
আমরা '*০3, £03) *0৪১.*০% প্রভৃতি প্রতীকদ্বারা হুচিত করিতে পারি। 
কিন্ত, % ভগ্নাংশ বা খণাত্মক হইলে (1 +%)% এর বিস্ভৃতির সহগগুলি এই সকল 
প্রতীকদ্ধার] আমরা কখনই প্রকাশ করিতে পারি ন1। সুতরাং, % ভগ্নাংশ বা 
খণাত্মক হইলে ৫ +%)% এর বিস্তৃতির সাধারণ ব! (৮ +1)-তম পদ *০৮%" দ্বারা 
সুচিত করা যাইবে না। এই ক্ষেত্রে ৫ + 4)” এর বিস্তৃতির (+1)-তম পদ বা 
সাধারণ পদ লিখিতে উহা 4+5 দ্বারা স্থচিত করিয়া সহগটি সম্পূর্ণরূপে 
লিখিতে হয়। 


', (1+5)% এর বিস্ৃতির সাধারণ পদ ব1 %+: 
৩ 200--1)00 2) (07-৮11) ৮৮ যখন ৭ খণাত্বক বা 


7 
একটি ভরাংশ। 


৪৯২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


এই সাধাবণ পদেব লবেব অন্থর্গত পদ-সংখ্য৷-নির্দেশক ” সতত একটি অখণ্ড 
ধনাত্মক সংখ্য।। অতএব, % ভগ্নাংশ অথব। খণাজুক হইলে %-1+1 কখনও 
শূন্য ভইতে পাবে না। স্থুতবাং, এই ক্ষেতে (1 +%)% এব বিস্তৃতির পদ-সংখ্যা 
অসীম অর্থাৎ এই বিস্তৃতি একটি অসীম শ্রেণী। কিন্তু % একটি অখণ্ড ধনাত্মক 
সংখ্য। হইলে (1 +4)* এব বিপ্ততিব পধ-সংখ্য। (%+ 1) অর্থাৎ সসীম হইবে। 


আবার, % যর্দি অখণ্ড ধনসংখ্য। হয তবে (1 +%)% এব বিস্তুতিতে 4 এব মান 
যাহাই হউক না কেন (সসীম), পদসংখ্যা সমান বলিধ। ডান পক্ষ বাম পক্ষ হয। 
কিন্ত % যদি খণায্মক ব। ভগ্নাংশ হয, তবে পদ সংখ্যা অসীম বলি! &-এর মান 
যেমন ইচ্ছ। লওষা চপণিবে ন|। 4-এর মান এমনভাবে লইতে হইবে যে, 
বাম পক্ষ যেন একটি অভিসাবী অসীম শ্রেণী হখ। দেখ। গিষাছে, (প্রমাণ পাঠ্য 
বহির্ীত বলিষ। দে৪ষ| হইল না, যে কোন উচ্চতখ বীজগণিত দ্রষ্টব্য ) £-এব মান 
যি -1 অপেক্ষ। বৃহত্তব কিন্ত 1 অপেক্ষ| ক্ষুদ্রতব (-1 € £ €৩1) হয, তবে 
বিভ্তুতিব ডান গক্ষ সমান বাম পক্ষ থাকে । একটি উদাহরণ যোগে বিষষটি বিশদ 
কর। হইল । উপবে (1) এ %.» -1 ও £%- -% বসাইলে, 

(1 -£%)72 21112 1+25+ 2 +৮৮০০ পর্যন্ত [5০৩ $ 203 (6) ] 

এখন যি %-্" খু হয, 03) 

ডান পরম 1 + +2০+--০ পযস্থ 


-]3-2 | ১৪৩ $ 201 (8) ] 
বাম পক্ষ -(1-$)-1-2 
কিন্তু %-*2 বসাইলে, 
ডান পক্ষ -1+212251+29+.-০০ পর্যন্ত 
১» 1 
বামপক্ষ »-(1-2)-:-- 11. 
আবান, £%-০ 1 03) তে বসাইলে, 
$-71+1+17+17+০০ পর্যন্ত, 
£স্০ -1 বসাইলে, 
সক 1-111-11+1- 1418 
বলাবাহুল্য ডান-পক্ষ একটি দোলায়মান (0 ও এব মধ্যে ) অসীম শ্রেণী এবং 
কোন ক্ষেত্রেই উহার মান 4 নয। সেজন্য % যখন ভগ্নাংশ -অথব1 খণাত্মক হয় 


অসীম গণোত্তর শ্রেণী ৪৯৩ 


তখন £&-এর মান 1 এবং - 1র মধ্যে নী থাকিলে ডান পক্ষের অসীম শ্রেণী বাম 
পক্ষের ঘিপদের সহিত মিলিবে না। সুতরাং এ-বিষয়ে ছাত্রগণকে যথেষ্ট 
সাবধানতা অবলম্বন করিতে হইবে | 


2013. কুভক্রগুওক্লি শ্রমোজন্নীজ িজ্ঞভি 2 খণাত্মক ব| 
ভগ্নাংশ সুচকবিশিষ্ট দ্বিপদ উপপাগ্যের সাহায্যে আমর] কতকগুলি প্রয়োজনীয় 
বিস্তৃতি পাই। নিয়ে সেগুলি দেওয়! হইল। অনেক প্রশ্নের সমাধানে এগুলি 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । সেইজন্য এগুলির সহিত শিক্ষার্থীদের পরিচয় বাঞ্চনীয় । 


1. (1-)-1+%€- -2)+7 52 
+1(8-1)0%- 2) (-2)5 


13 
+2047100 -177185 (5577 


এ ০০০৯০, 


চি 0 +0107-1) 1) হে 2101 -1)07,- 2) চি 
ঠ 


13 


শ(-. 1) প৮-:৮--45-71) »*+---০০ পির্য্ত। 


£, (145)-৮-1 +৫%)৮+ রঃ ক 1) &ৎ 


+-%071 %-1)0-% -2) ৪ 
[5 


রি -%0-%--1)0-%- 20078 -7-14+1) 
1 


. ৫7781009411) ০. 0004:1)001-2 এলে 
পন এ পা 18 
+(-1৮9-১-5-5য+ শ গর্ত 


747০০ পবস্ত। 


৪৯৪ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 
৪. (৫৯-৮1-7902) 6028 ০2, 


রঃ গর রোী -2), (-£)5 4 


রর ০০০০ ০০ পর্যস্ত। 


জজ |] 170 4 


ক 1) উিদলি রি নার 
রঃ (1)2-1% +1)0 4 2)10%77-1) টি 
1? 


৮1+25+2005 ২2:11 00)41)007-2) 3৩ 
18 18. 
+৪744072- (714৮1) ৪৮4... ৯ পীর্যন্ত। 


4. (৫+)-1-1+ (-1)%+ ঠ্স 1), %5 


65 7886515880 _4)5 ++৮১০, 


-10-1-1)0-1-2)-৮0-1-7-14+1) ০ 
রি রঃ টি নি 4 4 
০০ পর্যস্ত 
জজ ] »» সস -৮ তে শর ১১০০৭ শু" (৮ 1)৮য৮4-** ০০ পপর্থস্ত। 


6, (৫.৮ ২)1-11+0-1)0- 4)4 ৮467 25 দি -- 2) 
১-1০0-090 


(885 নি 2)-707-1771110-4)+---* পরত 


জঙ্ | ৮ কু শা হও শা" ও শু ৪৪৪5৪৩৪৬ শা সুজ শ১ **১১৯৯০ কেই পর্বস্ত। 


উষ্টব্য। (4) এবং (5)এ বিস্তৃতিছয় ছুইটি অসীম গুণোত্বর শ্রেণী এব 
ঈচ্গাদর সাধারণ আঙ্টুপাত যথাক্রমে -4 এবং +%, 


, 


9, 


4৮ 72652 ৫ এটির 2) € -2)5 + 
1১ 


অসীম গুণোত্বর শ্রেণী ৪৯৫ 
(14 )+27-২ 1 +(-2)4% +-5 ৪. 1) 4 


+-20-2-1)0-2-2) এ 
3 


+:-2607-2-1)6-222)675271 87) & 
[£ 
০] 102 ৮ 4৩1৮4010104 1)৮4-৮-০ পার্বস্ত। 


+৯** ০০ পর্যস্ত | 


৫ -২)-০-1+0-2)0-+)+ ০০ 


,-20-2-1)0-2-2)৮0- (-2- ৫ 
নি (-4)+ পর্যন্ত 
11218214147 


+€৮+1)৮+ ০০ পার্যন্ত। 
(1 --)-০ ০1 1+ 9162110351৮ 
+ ৫৯002)... ৮ পরবন্ত। 


(14+5)2 -1+08)৮+-08-35 


»-46-$-1)0--2) 
চঃ 


রর এ রি 


শাঁশ ১০১০ 5৩ 


৪ 158 2 1928 :84-.০০০০০ | 
টে হিম 2465 শঁ 


শ-€ সত 102 87), 1 পর্বস্ত 


টি উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
10. (1-)-£-1+(-%)(-%)+ ৪ (-£), 


৯408-20-98, 


+--8 নদ 2)-767871719, (-+)৮+০ ০ পর্বত 
না 
1.3 ১ 1.3.5 


1+85+-তুরাঠু ক +2ত1 78 4 ****ত*০ 


2 রি -1) 


+0-1)2৮ লিল %?+-*৮ ০০ পার্যস্ত | 





রা ০০ : 


195--020-3) ২৮৯... 
+-2.4.6....2৮ ০ পর্যস্ত। 


ম্+ইয়2 3: 


204, ৪ ংপাজ্সক্ক ভখল্া ভগ্রাস্ণ হইলেন ছিপ 
ভউস্পসাল্েল অলোগ। 
রস, 1,:1717,0 4152 1752 17160107775 27 1712 22015101 ০1 
(1 + 2%)80৫ - 4)-8, 
_.. প্রদত্ত ঘিপদদ্বয়ের **-সম্বলিত পদ পর্বস্ত বিস্তৃতি নির্ণয় করিয়া আমরা পাই 
প্রদত্ত রাশিমালা 7 (1 +4-%%০ +৮৮)0 + 4৮4 82 + ০৮) 
্.] 40118) 14208 18 -8) ৮০০ 
| ০] 4 1 842 
উপরের উদাহরণে % -002 হইলে %* »'000004 এবং বিস্তৃতির তৃতীয় পদ 
দশমিক বিন্দুর পর পাঁচটি শূন্ত দিয়া আরম্ভ বলিয়! প্রথম অথবা দ্বিতীয় পদের 
তুলনায় অতীব ক্ষুত্র। 
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21". ব্যবহারিক ক্ষেত্রে সাধারণ লগারিদমের অর্থাৎ যে লগারিদ্‌মের 
নিধান 10, তাহার প্রয়োগ খুব ব্যাপক । সাধারণ লগারিদ্ম্‌ সরাসরি নির্ণয় করা 
যায় না। প্রথমে অন্য নিধানে সংখ্যাসমূহের লগারিদ্ম্‌ নির্ণয় করিয়া পরে এগুলি 
সাধারণ লগারিদূমে পরিণত করিতে $ 124 অনুসারে 10 নিধানে পরিবর্তন করা 
হয়। নেপিয়ার কর্তৃক আবিষ্কৃত লগারিদ্ম্‌ নেপিরীয় লগারিদূম্‌ (380167197 
10525116012) বা প্রকৃত লগারিদ্ম্‌ (86872] 10958116707) নামে পরিচিত। 
এই লগারিদ্মের নিধান ৫, ইহাকে নিয়লিখিত অসীম শ্রেণীর দ্বারা নির্দেশ 
করা হইয়া থাকে। 
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হছধপ পদ অপেক্ষা বর 1. 
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উপরোক্ত শ্রেণীর যথেষ্ট-সংখ্যক পদ লইয়া যে-কোণ দশমিক স্থান পধন্ত 


ইহার মান নির্ণঘ ক] যাধ। দশ দশমিক স্থান পর্ন্ত£ এন মান নিয়ে দেওয়। 
গেল। 
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তথাপি শিক্ষার্থীদের কেবলমাত্র অবগতির জন্য ইহার প্রমাণ দেওয়া গেল। 
বিস্তৃতিটি শিক্ষার্থীদের মনে রাৰিলেই চলিবে । 

$ 214 অনুচ্ছেদ হইতে আমরা পাই 

৫) 


৮ ০ 
৫৮০1+)9 1০৪-০+/-698:2)-+%-098৫০)- +... 


এখন, ৫- 1 +% ধরিলে; 
01+%)৮-1+9108-0+2) 
+312841 2) + 21705412140) 


আবার, £-এর সাংখ্যমান €€ 1 হইলে, %-এর যেকোন মানের জন্য ঘিপদ 
উপপাগ্ভ অন্থসারে, 


(1 +%)৮-1 +++ 20745 %9 4 50-197-2 %৪+ ০ (2) 


৫1) এবং 02)এ লিখিত উভয়শ্রেণী (1 + %)% এর বিস্তৃতি বলিয়া, 
1 শি পা 10801 শি £) শু ৮11962012) শা /1০850+2)- শু ০৪৩৬ 





৮1+95+20735+203307-24 শ- ০৯৭) 
একটি অভেদ।- ৮: 

' - স্থৃতরাং ইহার উভয় পক্ষের 9-এর সমান ঘাতের সহগগুলি পরস্পর সমান 
হইবে। ৃ 


লগারিদ্‌ম শ্রেণী ৫৩১ 
বাম পক্ষে )-এর সহগ - 10850 + £) এবং দক্ষিণ পক্ষে 9-এর সহগ 
1০4 (7125, ঞ 1)006-384 রঃ 


2445 - 
2 


29 25 2 
০5 


৮২ ও চে 
৮5 19৪৯(1+য)--+$-21 পর্যন্ত 


চু 
এখানে £এর স্থলে -£ লিখিয়া আমরা পাই, 
নিট 
1০৪01-৯)--ঘ--উ-হু পর্ধস্ত। 


£ এর সাংখ্যযান € 1,(-1 € 441), 
স্বতরাং, স্মরণ রাখিতে হইবে যে, 1084 ৫ +%) এর বিস্তৃতিতে -1 ৮1. 
্টব্য। « -€ 1 হইলে লগারিদ্ম শ্রেণী অভিসারী। কিন্ত £-1 হইলেও 
লগারিদ্‌ম শ্রেণী অভিসারী । 
25 রঃ ৪ 26 


এর 
1০8. (1+4)-%--2 +3 নি 4 7 লে নি 


এই বিস্তৃতিতে %-1 লিখিয়া আমর! পাই, 

10022 1--£1+$-27+5-87 7 
স(1-84)+($-82)1+(8-$)1+ ৫) 
-1-(8-$)-$-$)-্-+)-- (2) 

আমর! (1) হইতে পাই যে, এই শ্রেণীর যে-কোন সংখ্যক পদের সমষ্টি ধনাত্বক 
এবং (2) হইতে পাই যে, এই শ্রেণীর যে-কোন সংখ্যক পদের সমষ্টি 1 অপেক্ষা 
কষুদ্রেতর | 
** এই শ্রেণীটি অভিসারী । 
অতএব, আমরা লিখিতে পাঁরি -1 «€ সঃ ৫ 1 হইলে, 
108 ৫+-ম-ই্ী হু-+.. 


এখন, এই বিস্তৃতিতে £ এর স্থলে - এ লিখিলে মানের সীমা পরিব্তিত হই 
_] এ 41 হইবে এবং 108, 0 -4)- তিল, 


৫৩২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


217. £-এর মান 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর না হইলে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে 
সাংখ্যমান-নির্ণয়ে লগারিদ্ম শ্রেণী বিশেষ কোন উপকারে আসে না। কিন্তু ইহার 
সাহায্যে আমরা অন্থান্ধ শ্রেণী নির্ণয় করিতে গারি যেগুলির সাহায্যে লগারিদ্ম. 
'তালিকা প্রণয়ন কর! যাইতে পারে | 


_ ৪ 85 42 
আমরা জানি 1086 (1 +৮)-% - 7 


এখানে £ এর পরিবর্তে , লিখিয়া আমরা পাই 1 1:৮7 7. 


৪ রি ৮৯54 1 
*% 10256 (10411) -৮ 1065 11 রি 2 সু (1) 


এবং % এর পরিবর্তে _ রর লিখিয়া আমরা অনুরূপভাবে পাই 
70৪ (0. 1) 102 ঢু আও. £ ্ টি টির জিরা 5৪৮৪ (2) 


202 8203 4104. 
_ ৫) হইতে ৫) বিয়োগ করিয়া, 


1০৪০(+1)-1০% (0-1)-1 5 +55+58+ 70 (3) 


আবার, 1০8, 0 +%) হইতে 1০8, ৫ -%) বিয়োগ করিয়া আমর] পাই 
10965 (1 +%) -10£5 072) 





22 4 ++"+%+2 7 ই +5 1: 
2৩৯5 ৪ “] ; 
অর্থাৎ 198০ 48 ৪০245 এ ভ্ব++. ”) যী (4) 
পদটি, তবে ৪৮৫7, 
কপ পরল) 


রিচি , 
1০০ ধৃ1+ 1 নু (551), ১108), ্ 


লগারিদ্‌্ম শ্রেণী ৫৩৩ 


?/-% 1 
আবার, ?1-51 + 1 ধরিলে, শট 


711 91 1. ২ 1... ছি... 4 
গিরি -21 30241) + 52 4 5? -”ট 
অর্থাৎ 10%8 (041) -1025 ॥। 


1 1 1 
স্্ঠি ভজন ভি ৮* ) ১৭০05) 


218. সহখ্যাসম্ুহেল্স সাপ্রান্রপ লঙগ্গাল্লিদতম নিশিজি। 

$ 124 অন্তচ্ছেদ হইতে আমরা জানি কোন নির্দিষ্ট নিধানযুক্ত একটি সংখ্যার 
লগারিদ্‌ম দেওয়া! থাকিলে আমরা! সেই সংখ্যার অপর যে-কোন নিধানযুক্ত 
লগারিদ্‌্ম স্থির করিতে পারি। উপরে লব্ধ লগারিদ্‌্ম শ্রেণীর সাহায্যে 
আমরা একটি টি নিধানযুক্ত «লগারিদ্ম নির্ণর করিতে পারি। এই 


লগারিদ্মকে [2 নট ঘারা গুণ করিয়া সাধারণ এ অর্থাৎ 10 নিধানযুক্ত 


লগারিদ্‌মে রা করা যাঁয়। এই গণক |, এন কে সাধারণ লগারিদূমের 
1100165 বা মাপাঙ্ক বলা হয়। এই পরী সাধারণতঃ গ্রীক অক্ষর 


য় অর্থাৎ ০.1... 
॥ ছারা সচিত করা হয় অর্থাৎ £ 15576 


আমর! জানি 102,0% + 1) -1055(% - 1) 72 (++ বর + তি 8 ] 
এখানে % -3 বসাইয়! আমরা পাই 


1০8471০8221 +ভউ+535+ 83৭ +৮৮৮) 
[২ 1০2.2-2033333333.... + ঠ %1037037037....+ 
 & %'004115226.... ++ * 000457247.. ,+$ ৯1000050805... . 

+ 81000005645... 428 ৮ 000000627 + 

সুর 81000000070 +....) . 

৮2333333333 +-012345679 +:000823045-+'000065321 
41000005645 +:000000513 +.'000000048+ '000000004)- 

০০2 ৯3465735889 593147176-5169314718 ৫আট দশমিক স্ঠান 

পর্ধস্ত আপন মান )1 


৫৩৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


10888 7102525 » 3 10.2-3 * '69314718 
-2:079441 54. 


আবার, %-9 বসহিয়! আমরা প1ই 


1 |] |] 
1০851010828 -2( 5 +59০+50৯+-৮৮ | 
৮০2 ৯111571779 
»'223143955, 
108,10 ₹2:07944154 +:22314355 
» 230258509, 
সাধারণ লগারিদ্‌মের 279215 বা মাপাঙ্ক 


] 
ন্সটিতিভত :43429448. 

ইট ক্রমিক সংখ্যার মধ্যে একটির লগারিদ্‌ম দেওয়া থাকিলে, $ 217 এর 
৫) এর সাহায্যে আমর] অন্ঠটির লগারিদ্‌ম স্থির করিতে পারি। স্থতরাং 1082 
জানা আছে বলিয়া 1022 বাহির করিতে পারা যাইবে । এইভাবে 10255, 1027 
প্রভৃতি বাহির করা যাইবে । অবশ্য ক্ষেত্র বিশেষে লগারিদ্মগুলি তাড়াতাড়ি 
বাহির করিবার জন্য অন্তান্য পদ্ধতিও প্রয়োগ করা হয় । 2. 1 দেখ। 


এখন কোন সংখ্যার সাধারণ লগারিদ্ম স্থির করিতে হইলে প্রথমে আমরা 
উপরে প্রদত্ত উপযোগী লগারিদ্ম শ্রেণীর সাহায্যে € নিধানযুক্ত নেপিরীয় লগারিদ্ম 
স্থির করি। এই প্রকারে প্রাপ্ত নেপিরীয় লগারিদ্মকে সাধারণ লগারিদ্‌মের 
220185 বা মাপান্ক '+43429448 দ্বারা গুণ করিলে সংখ্যাটির 10 নিধানযুক্ত 
অর্থাৎ সাধারণ লগারিদ্ম পাওয়া যাইবে। 

আমরা জানি 1085 + ৪5 - 1085% _ ০ চর 1 দু -***** উভয় পক্ষে 


॥ দ্বারা গুণ করিলে, 
44. 


_& 
£ 10250 4 1) -744 ০8৮ রি সু প্‌ 3%5 - 


বা, 1285০ (দ+1)-128558-8 ১ কত. 10) 


র 
১ চি. খঃ নি আর 41 88 টি 4৪ 4 পক্ষ 


ল গুড ০ %*? ছুচে এ আচ রা ?% রি £77 » ৬ এ পর 


লগাবিদ্‌ম শ্রেণী ৫৩৫ 


(1) এবং (2) হইতে আমর] দেখিতে পাই যে, পর পর দুইটি সংখ্যার একটির 
লগারিদ্ম জানা থাকিলে অপরটির লগারিদ্‌্ম স্থির কর1 যায় এবং এইভাবে 
লগারিদ্ম-তালিকা প্রণয়ন করা হয়। 


নেপিরীয় লগারিদ্মকে সাধারণ লগারিদ্‌মে পরিণত করিতে আমরা! সাধারণ 
লগারিদ্মের £098185 বা মাপাঙ্ক +43429448 দ্বার! ইহাকে অর্থাৎ নেপিরীয় 


লগারিদ্মেকে গুণ করি। 


চি, 1, 021001966 105303, 51512 44743429448. 
উপরে 2)-এ %এর পরিবর্তে 10 বসাইয়! আমরা পাই, 


4:71. 
1০8,910 - 1০৪০9-10+ 216+ 3ত*+5ত2+ 


বা 1-21085০3 »৮ '043429448 + '0026714724-'000144765 
+000010897 + 10009000868 +'000000072 
+ 00090000006 ---045757488, 


বা 2198,93-1 -:045757488 -954242512. 
1০£ ১3477121256. 


2119. উচ্চাহক্রপাজক্লী। 
1]. 1 ] ] 
ভি, 1,:57020 27:01 1০92 2 + 123+ই35+5 ৯০০ 
আমর! জানি 
1০£2-৫1-$)1+$-2)+$-$)+$-$)1+- 
1] , 1, 1. 1 
সনু +8:4+5.6+78+" 0) 


1০৪০21-$-$)-৫-8)-$-8)-- 
রিপার 
"1723-45-87" 42) 
* ৫) এবক$(2) যোগ করিয়া আমরা পাই, 


৫৩৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


11110111711 1 
2128-2-1 + (12-2.31+ (38 0 জা 
_13-15-3+7-5 

1.2. 3.45+5.67+ 
৮ 1+1.2.3+ 34 5.62+ 


_ 1] . 1 ] 
1০8৮2. 2 +1.233+34.5+5.6.7+ 


রী ঠ ধু 
চক, 2, 11 9-4-2 নত ০ 1০৮৮১ 57102 216 
%50+ 21+21+. রঃ 


লি 
0%-2 +3 -4 ৮ ল10৫5 074). 


9৪, 2 
21+2121+. 


+-+21+21+21+ ৪৪৪৩০৬ 


11+%-৮2/51 494) 


চু, 8. 1/ ৫, 9072 1762 70015 0/ 112 20101801 049 ++ 04-4+ ০ষ্০ 0, 
5020 1104 


1005 (৫ - 0%4+০%2) 


৪ 
০1075 &+ (৫41 97)% - ৪ 29 1 ম ? 42 ০ 


যেহেতু ৫, 9 ৫%৯+৮+ ০0 সমীকরণের বীজ, 
৪40 ৰ এবং ৪9. ০ 


৫ -- 01৫98 ০ চে+ 00৫ +1) 1 0095 ৮০. 011 + (০411) + 0948) 
শত 001 1 04)01,7 92), 
"1056 (৫ - 64 + 245) 19850 (1 +04)(1 + 104) 
স্ত 10580 +- 1065 (1 + ০4) +1065 ৫ +9%) 


৫2 09%8 ৃ 8%5 2949 _ 
-108৮0+০%-£ ঠ-+:5-- *** 405 টি শ- রি 


৪ ৪ 
108, 1 +09+ 8)4 চে 2-159-4 তেও ৫7675 শত ১১০০ 


লগারিদ্ম শ্রেণী ৫৩৭ 


| ] 
নন 4, 22702227101 নত 208 +1)* চে যছ+17, 4 
1 1 
% -2%5 4315. 
1 ] 


] 
14771720841) + 57105 ৮" -71০8০(1- 4৯] 
1 
৮ 21082), ] ৮1০8-% »1০৪-(1+ 9) 


1 ] ] 
?/ 25 রা 375. 


গর, 6,:০177025) 116 


11], 1) 111, 1). 111 1 
1995 /2 2(2 ক ৪- 4125+30%512, 1 3$১/7 
প্রদত্ত শ্রেণীটি 


নু 50(2+ 3)- 2(2,+52]+ 3 (2,+5০]- রর 

"2(02- 5৭ ক রা ”)+(3 নু 213৭ স্] 
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-১(53554)-143 ৯1 
৮-2108৮2-108-42, 


[ছ, 6, 57400 £/10 


| 1+1)”.1 1]. _ ১], 
০4 +8)] "7 ঠ2ুরে ₹1)7-28%1)5 
] ] 


8,415 4.50%+1)4 


মনে কর, ॥%+1 লি 


€৩৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
প্রদত্ত শ্রেণীটি 
চটি রাকা 
72292 24 এও 


-0-2৮1-22-8) 
ী 5 সি 

-(1- সস, পর -প্ত-  _. “]+ ++ ++" 
"(৮ -গ্র- ”) 
+ (ক হত +০+5+-) 

৮1065 €1 £)- এ নিওন 4) 


ল্ (1--7- 1) 1066 -২৯7)। 
| « এর পরিবর্তে 73 17 বসাইয়া ] 
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জর -% 10887 
০৮1০8০17578 (1৯ ৪) 
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চু, পু, 17৮ ১৯ 1, 27022 2701 
21054 - 1995 (% + 1) -19750% - 1). এ+ 251 তত + 


2 1085% -1085 (%+ 1)-10%5 19 
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2৮৭ উন 


1 
৪. 
[ ৮১1 বনিদ্ধা ৪ 4৫1. এইজ স 1025 [12-51 এর বিস্তার সম্ভব | 


লগারিদ্ম শ্রেণী ৫৩৯ 


ঢু, ৪, 17096 /01 100০ 101 +%)2শ (1 -8£)হ-শ 
2 তারি 9 
৮21275+25+”0 
1০৫, &. 7 £):75€1 টি %)+-2] ০105 (1. 7 )475 7 100, (1 - %)5-% 


(1 +4) 10251 + 4) + (14) 10801 -£) 
10550] + 4) +10£5(1- %) + 41192560174) 71955017201 


চা ৪ ্ $ ৪ চে 
-(-% +%-%-+৮+]0-4-2 _ গত এ -”] 


2 এ 2 3 4 
25 ৮৪ ৩ 42 
+415 ক +% 78 +++ কিক + ) 
রর 2(5+% ++ |+2(6+2 ++ | 


-ত-2118-20-8-877 
৮224 উবে? ++ . 


জা 
ঢু, 9. 5%161176 3৫7162$ [2+23+ 34 +46+ 


20746 4৫ ৫]. 


প্রদত্ত শ্রেণীটি 


-*(- 2)+%*2 রি ১)+52(3- 4)+৮*4 রি 1)+... 
7০1 2৫৭4 5454 1০4৮7 (2 +%+%+2+7] 


113. :2952%£1 25 
» -108501-4)- +++ +:5 +-) 
1 %৪ ৮5 25 5 , 
দাডারিডরাগ নোগাডঃ 2 + 3+4:+5 +-] 
1 টর্ত 2 
108501 - করান 4 ++ ] 


-1-10840-)+-1০841-2)51+ -1)15841-2) 


উট 
"175 1০840-2), 


৫৪০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


সে, 10. 17 29-2৮-9070 % «৩ 1, 57028 2701 


নি রায়ান এরি এারিরানীং। 
9+-3+-5 7 2+25+2+ ] 


৮99০7 2%-- 9 বা, 901 + ৮5)» 24 বা) 5 ৫ 
এখন যোগ-ভাগ প্রক্রিয়! দ্বারা, 

17457 2% 115 

1 1+4%%-22% 1-% 

1+2]- 1+:%, [ উভয় পক্ষের বর্গমূল লইয়া ] 

19 1 4 মূল 
উভয় পক্ষের লগারিদ্ম লইলে, 


| 1+% 114) 
ই ০8৮1-0৮1০8* 12 


৫ ঠ+2) 


বা 





বা, চিনির +৩)-1০840-9)1-1০8:0 +৯)-128400-+), 
295 525 
5-+ ]-22 ++ ) 


বা, ১(2)+2- ৫ 
7755 2 
অর্থাৎ, 9+% ++ 2(+2 -শি-+ ] 


3 
ি্, 11, 47 0০1 -4+%1 এ 1০৮৮0710277 20 ূ 
57020 £7704 47 1005 শন 
নিদ্রা 0) 
92 _ 9)৯ 


টিউন 105501 9) 51095701272), 
£7251 767০) বা, 27৮75 17762, 


রি ঢু 
162 


উভয় পক্ষের লগারিদ্ম লইয়ে 
, সদ 1085 কি 


লগারিদ্ম শ্রেণী ৫৪১ 


টা, 19, £7026 £/40% 


(++ €&+ ৪)+ রি (44৫ 63 রি ৪৮ শ রর. শী রঃ পা রঃ 2 


ভিত 22 
এও ০অগ। 
1-১-1-0১-4-8:8058:805 
45314) +5(+) 555) 
-108:৮8-118(857 
-2 1০৪-143+ 21০8০ 11+ 1০০18 


1 ৩ 7 9 
| 9.7. 9. 








210823' দির 51০8০3 -1০8, ২/3, 
11 £ 1) 
চস, 198. 31202) 10177 30৭ 1 50151 শঁ 
শহীদ 
প্রদত্ত শ্রেণী $ 217 এর (4) অনুসারে, 
পুরি 
টি 175. 1 102 14145০৮1102 1725112 
ঢ 58০ _ 2 *177587 2 58517557125 
1143 - 
|| 1745. ] 11+% 1! 14+% ৯ 
- 2 1981755+ 2 1৯ 21981 - গ্াঞ্ছণৃতিওি 25 
- ৮2 চর রি 4--1 ক. 
উহা 2 
. | ২ ঞ-- 


9 4. পট: ৪1: 
টি 


৫৪২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 











&৪ %&5 9 ৪.9 হত রঃ 
»4+5্১+57 7 উরি না 
০44৩5 $-1]+% ++ 4০ 4 _ 11০7 
57 9 ও 
25 45; 4? 249 
০ ০-79 
[স, 14210221704) 20767 2 ৫, 
1০9১1 ৮৫54 ৯৫3৮ 5 0110 1790 £7০ 


ও মে 
06721210 £277% ০7 2176 ৩০%25. 


যেহেতু % এ $» 2% এবং 3% উভয়েই €€ 1; সুতরাং, আমরা 1০8:01 +3%) 
এবং 10841 - 2%) কে লগারিদ্ম শ্রেণীতে বিস্তার করিতে পারি। 
1 +34% 





1075 চি -10£5 01 + 34) 10550 724) 
৬০০ _ _9%5 279 _ 8145 রি (- 1)7-237,%৮ 
34 2+-ৰ এ 1 বিন 7 








47. 825 11645 1... 4:25 





+2%+-2-+ 37 নু + 
৮5৮3৫ +3-6স-+1 6 উহা ক ০ 


€ 21082, 1, 


রষ্টব্য। এই শ্রেণীর সহ্গগুলির লব 5 ছারা বিভাজ্য । এই শ্রেণীর 

সাধারণ পদের সহগের লব (-1)%-53+2%. 
এখন £-অযুগ্ম হইলে, (-1) যুগ্ম এবং (-1)৭-5-51. ১, তখন 
বু -৮3”+2”. আমরা $ 1500) হইতে জানি ” অযুগ্ণ ্ 3”+2” এর 
3+2) অর্থাৎ 5 একটি উৎপাদক হইবে । আবার,? যুগ্ম হইলে, (৫ -1) অযুষ্ন 
রি 1৮75 -1, তখন সহগের বলি রিভিনিলিতি 27), 


 লগারিদ্ম শ্রেণী ৫৪৩ 


$ 1509) হইতে আমরা জানি ? যুগ্ম হইলে 3”-2” এর (3+2) অর্থাৎ 
5 একটি উৎপাদক হইবে। 


এই শ্রেণীর যে-কোন পদের লব ও দ্বারা বিভাজ্য । 


চস, 16, 17) 9, 2 076 2% 12. 2, 012..6% 02562110170 ০106? ০01 
17/00/8102, 5702) 1704 
৪ 
+ 


9.১-/০৫০০-()- 2]+ হ(০-১৭+3 (72 
1, | 
9. ্ 


পা 


যেহেতু &, %, 2 বিপরীত প্রগতিতে অবস্থিত, কৃতরাৎ, 4 রা একটি 


নমান্তরশ্রেণী। আবার যেহেতু * € )- 2, ১৯1, ১১৯1. 


17101. ] বা 2-39-3-5 বা £ এ 
9-%- 253 বা? শট ৮22? বা? ৪7358 
এখন লগারিদ্‌ম লইয়া, 


1055 £% 1025 2-51056 (%- 9) 1025 (9 - 2) 
12 রী 
195 ! 3] 105 9 9) 
» 1055 ৮4] *(1-9)- ৪9 (1- 5). 
055 ৮ +105 রে 1055 9 - 1055 (1 9) 


পক্ষান্তর করিয়া, 


০ ন্ 
1056 9 -- 1086 ৫7. 200 84155 ্ 


£ 2 উই টি 3 22051 805+ 
(2 _ 2) 112, -92] . 1 (25 03 
5 5)+2(5, 2৯ + 3038 ঠক] + 


[79110198 সু 03) 


[0৬০ 2 : ৰ 
1,111, 111 
1. 72+ 22 ই ঠুতত বহুত ৮1982? 
শিরা তী 


৫৪৭ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


রর ($+ +7)+ + 3(3৮+7, +5(5৮+7 ৪]+1085 42, 
রি 25+ 45+ 6৪+2 22158 -1০ (5 ) 


(8-1)+2 (185+175+ 301857152৯০ 


|] 1.1 1] 4 
৪৭ 1,2-23+3.4-4.57"৮ »10. (2). 


4717 1 ৪] ৩ ৭ 
৮4120 1+1)5 3 (+1)5 


৫-7).; 1 (0-0)2. 110-7 ৫ 
৪. (5 |* 2075) +3 ঢ |+--1০৪, € 
9.1 ৫, 91১6 111 10015 01 0) 6009600100৭ + 0: 1 ০70, 
$130%/ 021 


বি ৫*%০ ৩ 10 রত (% ০৯৮ 0) 


1085 (9:%9 + ৮% 4৫) 2 1085 ৫% 3 - ৫৫+1) + 5০৫০ + 702) 


109. 164 এ৫1.10010০ 072 
1065 (1 + 3 + 62 +10%5 1.) 


11, 91107 05 
চি 1 | % 05. ৮5 
(৫) 1%+ 3 (ঢল) টি ( ্ 
2 2১১ 47289 
জম 4 ০৮ 342+ 5 +-7 - 09-+ 
(8) 1085 ৫4 পা রা 


(5৯7 1 নিল 2 এ) +. | 


লগারিদ্ম শ্রেণী ৫৪৫ 


12, 1250059150 1055 01242) ঠা 2 552195 0£ 29061801186 00715 
০0: % 25 12] 29 49, 


18, 125009100 1055 (14444921452) গত 00615 0 % 2120 2100 
016 00600010186 0৫ 9% 210. 24775. 


14, 09200 1066 ৫4 4)275 ৫1-4)2৭150510105 00256 তেও 
2991177 2% এ 1. 


15, 16 1055 (1 -2%-224+55)75 09 530917060. 12 2. 53165 ০0: 
88062301126 1১07675 ০01 %, 9150৮ 0122 05০ 00920101201 %% 15 


1 3 ৃ ৃ 
ভি 8,000201175 25 % 15 0৫0 02 ০612. 


16, 9000 00 110017150১5 10101957175 50115 [41] 


01 রে +53+24+7 ই 


225, 344, 45 
৪) 233 ব্রি 5 


€ ৪ 
(8) £ ্ট + ডি 6 +5 1০৮ 6০ ০০ 


(1) 45 + 645 + 25 477৮ 00 ০০ 
17, 70200 600 5105 ০: (5০ £০0110%7106 : 


71111 
0) 1 32৯51228225 ঠা 


2. £ 9 
1) 123+3:45+ 5:67 


18, ১150৬ 021 


2.0+৯) ৪ 945 4. 0%৬ 13.%% 179 ৪ 
23145 ৮68 ৮-ভত 
- 2) 


৩৫ 


৫৪৬ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


19, 11105. 1৫ 65:0212060. 1 2 56115 ০01 


1 
1 +%+ 42445 
8500110176 00৮/০15 01 4) 80% 0196 006 00016061601 %% 19 - 


11 % 00 090৫. 


1 
20, 19747451245 1.4 (2%)! £৮147 10 ০০ 


(4) ! (%+41) ! 
0:06 12 )%-9+4-0. 
হি এত 
21, 1 9-74+ 2 শ- রি ন*০১ 510৬ 21 


6% | এ 141451৮00০০ 


22, 01500 10210 2-7'3013000, 274 (47543429448, ঠা 2 
13111091102] 5৪110 01 016 00121701) 1021100 017) 11, 13. 


4577/275 


ঠগ 25 ও বা 6 ক ০৮০29 
18) ৮৮724 3+3-5-3-7+87-%- 
18. 41421782572 ৮৭ পপি 


] ৪০২ 1, 
০09ঠি. ০ উজ 271621) 
০০06. 01 কমি ]" 


14. -3৮*-7 *+-11 দশটি 


16, (1) 4 (1-4) 102, ৫-4). (8) (1-2) 1০৫, (1-+)-2. 
(1)-84108, ৫-%5), (৮) 11128» (1-4) 


17, 0) 128, 3. (8) 198, (2) 
2, 8450980, 1.0413927 1-1139434. 


ঘাবিংশ অধ্যায় 


কতিপয় প্রয়োজনীয় লেখ 


(০0716 17019078716 £1910708) 


221. পূর্ববর্তী নবম অধ্যায়ে লেখ সম্বন্ধে সাধারণ নিয়ম, লেখ অঙ্কন 
পদ্ধতি ও লেখ পাহায্যে বিভিন্ন অঙ্কের সমাধান ধেখানে। হইয়াছে। বর্তমান 
অধ্যায়ে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ লেখ সম্বন্ধে আলোচন! করা হইবে। এই সকল 
লেখগুলির পাধারণ ধর্ম সম্বন্ধে অভিহিত থাকা বাঞ্ছনীয় । 

প্রথমে )-4%* লেখটি সম্বন্ধে আলোচনা করা হইবে । আলোচনার 
স্থবিধার জন্ত লেখটি ছুই পর্যায়ে ভাগ করা হইবে এবং মূলবিন্দুর নিকটবর্তী 
বিন্দুগুলির জন্ত ইহার লেখটি স্থির করা হইবে । 


[. উহা 0 অসহ্য অহ, প্রনাজ্সক্ পুরপল্লাম্পি। 
% অযুগ্ধ ধনাত্মক পূর্ণবর্গ রাঁশি বলিয়] % 1, 3, 5," প্রভৃতি হইতে পারে 


৫) 9ম্% 6) 97-%5 0০ 9-%5 প্রভৃতি লেখগুলি অস্কিত 
করিতে হইবে। 
মূল বিন্দুর নিকটস্থ %-এর বিভিন্ন মান বসাইয়! নিয়লিখিত তালিকাগুলি 
প্রস্তুত করা হইল। 


ডর 21012 3 45 


ভিজ জর 





3 2 -107 স্]9 12 1 ৮৮০7" ৮৮5 
(5) 12 উললি নবি িহিতজ 
ঠ ৃ 27 -8 7491. 338. 7173-71-34 713 


০০০০০০০০০25 











57112115187 2 3 


(পম ছওজ 





008 0 1008 "13:34 1 173 338 491 8 27 


৫৪৮ উচ্চ-মাধ্যযিক বীজগণিত 









72718716172 ৮17 25 





66) 8:2-25422222427-42%265 


32 ৮189 ৮105 538 249 7117 1031 





"3 0 "ও "5 7 11214 1618 2 


সর শপ আর 


পাদ সেমি চে 


002 0 002 1031 ৮17 1249 538 105 185 32 





যেহেতু -% একটি সরলরেখ! ( মূলবিন্টুভেদী ), স্থতরাং ইহার লেখ ভন্ত 
ভাবেও নির্ণয় করা যাইত। এক্ষেত্রে-5 - 4 5 বাহির করা হইলেও 


সরলরেখাটিকে উভয়দিকে বর্ধিত করিতে কোন অন্থবিধা নাই। কিন্তু &)- 
তালিকাটি -3 €4€৫3 জন্য প্রণয়ন করা হইলেও, ছক কাগজের স্বল্ 
পরিসরে &-* -3, ৮3 প্রভৃতির জন্য 9 বিন্বুগুলি বসানো সম্ভব হয় নাই। 
কিন্তু ছাত্রগণ তালিকাটি হইতে £ ১৯ 1, ও % € - 1-এর জন্য ) কত ভ্রত 
বর্ধিত বা হাস পাঁইতেছে তাহা কিছু পরিমাণে উপলব্ধি করিতে পারিবে। 
সেইরূপ ভাবে দেখা যাইবে -1 «€€ঞ এ 1, বা মুলবিন্দুর খুব নিকটবর্তী 
বিন্বগুলিতে 9 অত্যন্ত ধীরে ধীরে বরধিত হইতেছে। 


(০ তালিকাটি -2 €€ & এ 2র জন্য প্রণযন .কর! হহয়াছে। এখানেও 


যেহেতু ৮.1 এর পূর্বে এবং পরে লেখ অত্যন্ত দ্রতহারে বাডিতেছে এবং ধীরে 
ধীরে কমিতেছে (অন্তবপ যুক্তি ”. -1 র জন্যও সত্য ) বলিয়া ৮. 1-এর পূর্বে 
এবং পরে &-এর এতগুলি বিন্দুর জন্য 9-এর মান স্থির কর! হইয়াছে । পূর্ববর্তী 
নবম অধ্যায়ে & বিশ্ুগুলি ভুজাক্ষের উপর সমবিরতিতে লওয়! হইয়াছিল। কিন্তু 
কোন কোন ক্ষেত্রে অসম বিরতিতে লওয়ার প্রয়োজন ঘটে। সামান্ত অভ্যাসেই 
ছাত্রগণ কোন কোন ক্ষেত্রে £ বিন্ুগুলি সমধিরতিতে বা অসম বিরতিতে লইতে 
হইবে তাহা স্থির করিতে পারিবে । 


ছক কাগজে তুজাক্ষের এক-একটি ঘরকে "0১ ধরিয়া ও কোটি-অক্ষের একটি 
ঘরকে "! ধর! হইল এবং বিন্দুগুলি স্থাঁপন করিয়া ৫৫), &), (0 লেখগুলি 


পাওয়। গেল 1. 


কিল পালহাজ্ঞত্রীহ 


বান 


রা পে 
5487 28 
1: শি 


ই25)28 
হন নুরের ৫ শোয়া ৰা 


[ও 
রি শশী চিতি2 হরিত 





ধর 


উপরের চিত্র (1) হইতে নিযলিখিত খণগুলি স্পষ্টই প্রতীয়মান : 
৫) নব লেখগুলি সবসময় (0, 0), ৫, 1), এবং (1, -1) বিন্বগুলি 
দিয়া স্বায়। 


৫৫৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


01) লেখগুলি সবসময় প্রথম পাদে ও তৃতীয় পাদে অবস্থিত। 

(111) ০০ 4403০ ৮4৩৯ র জন্য -এর মান সবসময় 
বুদ্ধি পায়। 

(1%) %-এর ঘাতের সুচক-সংখ্য। বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে, 0 «৫ 4 1 
র মধ্যে 9-এর বৃদ্ধির হার হ্রাস পায় এবং 1 €€ 4 € ০ র মধ্যে বৃদ্ধির হার 
দ্রুত হয়। 

উপরের গুণাবলী হইতে 9-:%?, 7)-4%৪, *** প্রভৃতি লেখগুলির ম্বরূপ 

বোবা যায়। যদ্দি& একটি অখণ্ড অযুগ্ ধনরাশি হয় এবং £%-এর মান যদি খুবই 
বড় হয় তবে সেক্ষেত্রে নিণেয় লেখ হইবে 2119 0414. 


1]. উদ, 0 সু ভঙ্খও৩, এ্ুলাভ্সক স্ুুল্লাম্শি। 

এই 'লেখটি আলোচনার প্রারস্তে || চিহুটি সামান্ত আলোচিত হইবে। 
|%| কে “মড &” বা %-এর শুদ্ধমানরূপে আখ্যা দেওয়া হয় ($ 164 দেখ )। 
অতএব, 9- || বলিতে £-এর চিহ্ন-বিবঞ্জিত সাংখ্যমানটুকুই ধরা হইবে । 
এখন % -.2, 4, ও 9-1%| এর লেখ বাহির করিবার পদ্ধতি প্রদণিত হইবে । 

৫৫) 9-141 ) 9-%* (০) 04৮5 

পূর্বের স্ায় মূলবিন্দুর নিকটস্থ £-এর মান বসাইয়া নিম্নের তালিকাগুলি 

প্রণয়ন করা হইল। 





% 17574732710 1235 45 





8). 11175255৮48 


9 1 ও 4 ও 


2 0 12 34 5 





স্ 372 শহঠ5 শঠ7 ৮972 0 
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22256 টম ৃ [7675 11 ২ ৃ 1] 71111 
রী | ূ পান টিনা 
ঢ 101 ন্‌ নি রা ৮ ণ ূ 







ই 
22 


নু 11111 
7 এ যা 
টা 1171777711177112 
পা না 
101171717111111717 ৰা রঃ রা 171 রা রা 
111 রাগ টি 
চা: এ 7111 রা 7 না 0]. রে রি রঃ 11 





11 ঠা 
1 1:177-177 রঃ 11017 রা 1711111717। 
চায় 7 ্ সু রে না ৮7711 1010 
71771777717 টি 4151 যা 
7:17 জো 72 1517771111 


পা রা মু 11111111 এ পু রাই টি ও রা 7 


17 2৫) টি পি বে রা পপ 


2 নি 2 রা রা রা রঃ 





শশী শুতে 5 ৰা সত হত রশ স্পৃম্পৃ্ 
চিট 81:82:815 :ঃ 

সু ৪ জজ মা ভাজ 
স্পম্ধৃ্ন ওল শু | শশা শান গু বৃ সঃ 
জজ আর জর রা মহ চে হার রর রা রদ ভ রর উঠ রর খৃর্শন্শৃশ্বনপৃষ্শিস্পিশরশ ৮ র। জা হয রা জ ভা সত ভর হি গড রত লা হর রা ডর জাত জে ও ডাজ হজ হি জু টি চা রা চি ভা 2৪ রি চেয়ার হি চু হি) টি পবেশশপননিশবশছ 
1 , হ্যা শৃষধৃশ শি বৃ স্শ্ ভ্ছগ্র চু ধু রি 
শস্ধশশশ্াশশে শশা ক কাশ 4-৮-8-- 
শিশু কুছ শে বারশশ ৪2৮1 চখৃসশ ছা স্র- 
জরজনুর হত [হুর 25255 582571255 হচর রন তত তর রহিত চর তার রর তন ৪ এরর শে শে 
প্রশ্ন ৮ 4. 1৫ স্বস্র রশ ৫ শ শে শ শি শস্ 
শশশশ 82212225222? রশাশিশা ঠা িহিযিরটিলাটিতি হজ হতিজহ গুহ তু হাহ 5 রআজটিদ হন 
শিব ৭ ডিজে প্রা উদয় িনরিশদ্টুশ শশ্ি্াশাস্শাশিস্শ শশার এশশা শি শে লিনশশশশবশিশশশ্ শি শিশশিশশ্রশি শস্য শশাপাশশ শা শিপ শা শশা 
শশ্শ্র শশা: ॥ ৭পসস্খেশসপশিশস্শিশশস্্ শশশশাশশশশ্শশিশেশশশিশিকশেশিশ্রশপিশশশশাশিশাশশ ভজন চার রা দারা রর 
পসরা শশা শর শপিশে শেপ শসা পু 


৫৫২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ছক কাগজের তুজাক্ষের উপর 1 ঘরকে '05 ধরিয়া ও কোটি-অক্ষের উপর 
1 ঘরকে "1 ধরিয়! বিন্দুগুলি স্থাপন কর। তাহা হইলে উদ্দিষ্ট লেখগুলি পাওয়া 
গেল (চিত্র 2)। 


উপরের চিত্র হইতে বোঝা যায় যে, %- 2, 4,..*প্রভৃতি সুচক-সংখ্যার জন্য 9, 
-] এ ৮ এ 1 এর মধ্যে ধীরে ধীরে বর্ধিত হয়, কিন্তু & ১৯ 1 এবং & €-1 
. এর জন্য বৃদ্ধির হার দ্রুত হইয়া যায়। আবার শুচক-সংখ্যাটি বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে লেখের -1 €€ % «৫ 1 অংশটি ক্রমশঃ ভূজাক্ষের দিকে নামিয়! আসে। 
স্থৃতরাং অতি বৃহৎ সুচক-সংখ্যার জন্য (9-%8%, % খুবই বড়) লেখটির রূপ 
হইবে 2 28 ০0 4 14. 


চিত্র হইতে লেখগুলির নিয়লিখিত সাধারণ গুণাবলীগুলি সহজেই বোবা যায় । 
0) সব লেখগুলিই সবসময় (0, 0), ৫,1) এবং (-1, 1) দিয়া যায়। 
(8) সব লেখগুলিই সবসময় প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত হয়। 

, ৫) সব লেখগুলিই কোটি-অক্ষের ছুই পাশেই একরূপ অর্থাৎ প্রতিসম | 


(%) ০04 € ০১০১4 ১৮ -০০ র জন্য 9-এর মান সবসময়ই বৃদ্ধি 
পায়। 


222. বর্তমান অনুচ্ছেদে আরও টি প্রয়োজনীয় লেখ সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হইবে। 
(৫) 2-2%৮ (9) 9-1085% 
লগ-তালিকা হইতে নিম্নলিখিত তালিকা দুইটি প্রস্তুত করা হইল। 


৫, ৮90 ণ5 











35 -3 72572 715 
(9) - 
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705. 4108 54 227437 





115 2 5. 335 


22 44৪ দে 12 201 3৫৭. 


কতিপয় প্রযোজনীয় লেখ ৫৫৩ 





স্প” (0 *] 2 ণ "9 "৪ 1] 12 


(8) _7- 72145 
| ৮৯-০০-7230 7161 ৮0 ৮211৮225018 





[41018 2 এও 
34 45159 09 110 


দ্েষ্টব্য 1. (৫৫) তালিকাটি /-০*, ্ুতবাং, লগ-তালিকাষ কচক অপেক্ষক 
৫ এর মান যদি ন| দেওয়। থাকে তবে 1765 কে 10239 7০54 101৫ 
লিখিয়া লইতে হইবে। এখন £-এর বিভিন্ন মান বসাইয| )-এর মান সাধা৭ণ 
লগ-তালিকা হইতে (যেহেতু 1০৫. ০০-. 4343 ) নির্ণয় কর! সম্ভব হইবে । এই 
উপায়ে উ-*৪* এর লেখও বাহির কবা সম্ভব হইবে। 

দ্রষ্টব্য ৪. &) তালিকাটি 3) -1০£,%, সুতরাং প্রারুত বা নেপিন্রীষ 





৫৫৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


লগারিদ্ম যদি না পাওয়া যায় তবে ৭ -1০8+০% ৮1০85 10 লিখিয়া লইতে হইবে 
এবং যেহেতু 1০০ 10 -2'3026, £-এর বিভিপ্ন মান বসাইয়৷ সাধারণ লগারিদ্ম 
তালিকা হইতে 19% বাহির করা যাইবে । এইভাবে ঠ -*1065 যু ০ ১৮ 0) 
এর লেখ বাহির করা সম্ভব হইবে । 
(৫) ভুজাক্ষের উপর ছক কাগজের একটি ঘরকে '05 ও কোটি-অক্ষের উপর 
একটি ঘরকে "1 ধরিয়! )--০* লেখটি পাওয়া! গেল। 
উপরের চিত্র হইতে বোঝা যায় যে, লেখটি 
() (0, 1) বিন্দু দিয়া যাইবে | 
(1) -এর ধনাত্মক বিশাল মানের জন্য /-এর মান ও ধনাত্মক বিশাল 
হইবে । 


লি রী 
টা 3 


০ 


রি 5 নিচ ৃ 
2:22 টি 22281 রা রে ু না রা 15 . 
7 17 ঢা নি 2 171110117 যারা 


তা রে 175 রা রঃ 77177 টি 
রা 25/-19845 71515 


হর 277 1 হি পা 1777777 


নি নি রা 777 


রা 7 ঙ 11 ছু 1] 
রা রি 5: রা টিনা 
মু ৫82 শব ] লু হত হু "]111211 হু বি 
45 ১3717 27777 টি 
7 রা রা রে 21555557757 বে 1 
রি মিলত 25:26:21? 78777 ্ জী 7 3 7 রঃ না রা নে 


টি 2 টি 
শে 25 £ হু তত দু রা রঃ রি 185 তি হর 
| ইহ লস শ্রশসশশ পুশ শু্পাৃশশ শু 2522: তিচিতাচাটিতি 2: :2281)2 হা হত 2১১2 2222: 
রি 2 5 রি চর! 211122158 77777 বা 
রি চগ্রজেঞ 


সি নি রি দি 7 38:12 রি ঃ 





চিত্র £ 


কতিপয় প্রয়োজনীয় লেখ ৫৫৫ 


(111) *%-এর খণাত্মক বিশাল মানের জন্য %-এব মান অতি সামান্ত হইবে, 
প্রা শুন্তের কাছে হইবে কিন্ত একেবারে শুন্ত হইবে ন।, অথাৎ লেখটি তঁজান্দকে 
স্পর্শ করিবে না। এমতাবস্থায় ভূজাক্ষটিকে লেখটির অসীম পথ বণ! হয। 

(৪) তুজাক্ষের উপর ও কোটি-অক্ষেব উপব ছক কাগজেশ এক-একটি ঘবকে 
05 করিষ! -.10£-% লেখটি পাঁওযা গেল। 
উপরের চিত্র হইতে বোঝা যায যে, লেখটি 

6) (1, 0) বিন্দু ধিয়া যাইবে । 

(07) ০44 1 এর জন্য 9-এর মান খণাঙ্খক হইবে এবং «-এণ মান 
শৃন্যেপ যশ নিকটবর্তী হইবে 1-এব মান আমশঃ ঝশাআক ও খিশ।ন হইতে 
বিশালঙব হইবে | এখনে কোটি-অক্ষ পেখটি অসীমপখ ভইবে | 

(111) 1 «৫ % এ -এব জহা 9-4। মান ধণা কুক ও %-এন »|ন-নুদ্ধিব 
সহিত 9-এব মান বুছি ঘটিবে। 


[791711)]25 2511 
1)18,5/ 1110 10110511121 6150190৫702 01150112157) , 
1, ৫) 97445. (81) 7754 5. 
(111) 9২-7-2%, (0৮) 14-3/, 
2, 01) 7421 4, (11) 47112 1345, 
(111) 9-42742. (1) 9-7-2+3%:-৭8 2, 
9. (1) /--10২. (11) ॥- 2, 
(111) ১৮7৮, (1৮) 5৮1 £ ৮105. 
4০ (1) % ল 1083 ০%. (11) 9- 10167, 
(111) £+-7106,9, (1) £-510039 
8. 50150 (10015102119 
(৫) 9-%2, 945, (11) 9742, 171-/- 1), 


(11) 975 105, 9০ ৫০ (%) 95109219145 9-51005. 
6, 1২629. 17010 110 51221, 
(৫) ৮/1)6,০ 9.৮ 10 01119 91773১15, 
(৮) ৮1)616 9-৮10520% ০05 4-050 
41451742265 


৮, 0) 000), ৫1,1)৭ 04) 2১৫), (08) 00১1) ৫) 0,9), 
€) ৫9, £), (মি) 610)" 


পরিশিঃ 


(4) 70151018917 2108911018 
1966 








১3+), /3- পি ৫৪+400710%, 
৮ 0৫) 11455 155 57 2100 016 219 ০01 ঈর89398 
__শহ 
(৮) ইন [ছা এল] 
(6) £070 0176 50135751900 01 28-6৯/3, 
, 91959 111 608811029 : 
(৫) 9টি, (৮) 3449 -55% 
9৮+20- 12 21-32-5202 | 
98-47-2568 


8, (৫) 4১ 01995 00115155 ০ 2 101120106০1 70055 %/17056 2855 2915 1 
4১11011060591-1010£5551009 05 ০01000017 0106761006 1061116 31270110051 075 
901117865£ 1)05 13 1056 56৬01) 76215 010 2870 006 9৮2) ০৫ 116 2595 ০৫ 1195 1১039 19 
1953 56915, মি) 07610000061 0£ 100৮5 1) 0116 01255. 

(৮) 11 55১ 52১ 55 061015 1651)60145519 1125 91212 06 1108 515 £% 1611125 
91750 2 1511105 210. 215 37 09205 01 2 5917155 110 (50106177021 71086555012, 
10106 0995 (১59) হু (2 ০১95) 2, 

4. (৫) 17100 076 ০8105 1005 ০0£ 07115 11 4 106 912 1102:213215 90106 :০০0% ০1: 
0111, [01০৮০ 1+০+০৭-0. 

(৮) 20176 2169 01 2 01016 91155 25 16 8011015 0£ 13 2807013, ]1 06 

2762, 15 385 50. 16 ৮1112170116 190119 15 3 106 10, 210 010 9159, 101 0175 19015 
154 168 112, 

৮৪ 4+4৮472 


5, (৫) [1 £% 196 1921) [0106 0196 06 21065 0: 1106 65016551018 পু 


100150115 0605512 2৫ €. 
(৮) 1 ০19 215 06 20065 01 07৩ 5 ৮-2%1৫-50) ০ 076 


18010120101 11096 20915 215 ৮+৭ 210৫ ৪45 
৬, (9১, মা 015-8106 ০0: 1176 চা) 10006090 ০01 4) হা 006 53008129101 ০: 
(৮+7. 
০ চালে 
রি 4৮০ 076 3100700551 1017601510 00, ঠি0৫ 015 52186 ০£ ('999)৯ ০ 
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